Zalacznik I do dyrektywy 98/37/WE
Przektad UDT do celow szkoleniowych, zweryfikowany 12.2001, poprawiony 11.04.05

ZALACZNIK 1

ZASADNICZE WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA

DOTYCZACE PROJEKTOWANIA ORAZ WYTWARZANIA MASZYN
I ELEMENTOW BEZPIECZENSTWA

Na uzytek niniejszego zatacznika pojgcie ,,maszyna” oznacza ,,maszyng” lub ,.element bezpieczenstwa” wedtug
definicji podanej w art. 1 ust. 2.

UWAGI WSTEPNE

1.

1.1.
1.1.1

Zobowiazania ustanowione poprzez zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa maja zastosowanie tylko wowczas, gdy maszyna uzytkowana w warunkach
przewidzianych przez wytworcg¢ stwarza zagrozenie odpowiadajace okre§lonemu wymaganiu. W
kazdym przypadku wymagania 1.1.2, 1.7.3 i 1.7.4 maja zastosowanie do wszystkich maszyn objgtych
niniejsza dyrektywa.

Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa ustanowione w niniejszej
dyrektywie sa obowiazujace. Jednakze, biorac pod uwage istniejacy stan techniki, spetnienie
okreslonych przez nie celow moze by¢ niemozliwe. W takim przypadku maszyna powinna by¢
zaprojektowana w sposob zapewniajacy, na ile to mozliwe, zblizenie si¢ do tych celow.

Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa zostaly pogrupowane wedtug
zagrozen, do ktoérych si¢ odnosza.

Maszyny stwarzajq szereg zagrozen, ktore moga by¢ wskazane w niniejszym zataczniku pod wigcej niz
jednym nagtowkiem.

Wytwoérca jest obowiazany oceni¢ zagrozenia, w celu zidentyfikowania wszystkich zagrozen
odnoszacych si¢ do danej maszyny; nastepnie powinien zaprojektowac i wykonaé t¢ maszyne biorac pod
uwage dokonana przez siebie oceng.

ZASADNICZE WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY ZDROWIA 1 BEZPIECZENSTWA
Uwagi ogoélne

Definicje

Na uzytek niniejszej dyrektywy:

1. ,,strefa niebezpieczna” oznacza stref¢ w obrgbie i/lub wokol maszyny, w ktérej wystepuje zagrozenie
zdrowia lub bezpieczenstwa osoby narazonej;

2. ,,0s0ba narazona” oznacza kazda osobg czgsciowo lub calkowicie znajdujaca si¢ w strefie
niebezpiecznej;

3. ,,operator” oznacza osobg lub osoby, ktérym przydzielono zadanie zainstalowania, obstugiwania,
regulowania, konserwowania, czyszczenia, naprawiania lub transportowania maszyny.

Zasady bezpieczenstwa kompleksowego

(a) Maszyna powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby nadawata si¢ do wykonywania swojej funkcji
oraz mogla by¢ regulowana i konserwowana nie stwarzajac ryzyka dla os6b wykonujacych te
czynno$ci w warunkach przewidzianych przez wytworceg.

Przedsigwzigte $rodki powinny mie¢ na celu wyeliminowanie wszelkiego ryzyka wypadku w
okresie catego zatozonego okresu eksploatacji maszyny, z jej montazem i demontazem wiacznie,
nawet wowczas gdy ryzyko wypadku moze zaistnie¢ w wyniku mozliwych do przewidzenia
sytuacji odbiegajacych od normalnych.

(b) Przy doborze najbardziej odpowiednich metod wytworca powinien stosowaé nastgpujace zasady,
wedhug podanej kolejnosci:

- wyeliminowanie lub zmniejszenie ryzyka tak dalece jak to jest mozliwe (projektowanie i
wykonywanie maszyn bezpiecznych z samego zatozenia),
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- podjecie koniecznych $rodkow ochronnych w stosunku do ryzyka, ktore nie moze byc
wyeliminowane,

informowanie uzytkownikow o resztkowym ryzyku spowodowanym wszelkimi
niedostatkami w przyjetych $rodkach ochronnych, wskazanie, czy konieczne jest
jakiekolwiek okreslone przeszkolenie oraz wyspecyfikowanie potrzeby stosowania srodkdéw
ochrony indywidualne;j.

(c) Podczas projektowania 1 wykonywania maszyny oraz podczas opracowywania instrukcji,
wytworca powinien wzia¢ pod uwage nie tylko normalne uzytkowanie maszyny, ale takze
zastosowania, ktorych w sposéb uzasadniony mozna si¢ spodziewac.

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana w sposob, zapobiegajacy jej wykorzystaniu odbiegajacemu
od normalnego uzytkowania, jezeli takie uzytkowanie wywotatoby zagrozenie. W pozostalych
przypadkach nalezy w instrukcjach zwrdci¢ uzytkownikowi uwage na niedozwolone sposoby
uzytkowania maszyn, ktére - jak to wynika z dos§wiadczenia - moga mie¢ miejsce.

(d) Niewygody, zmegczenie i napigcie odczuwane przez operatora w zamierzonych warunkach
uzytkowania nalezy zredukowaé do mozliwego minimum z uwzglednieniem zasad ergonomii.

(e) Podczas projektowania i wykonywania maszyny, wytworca powinien bra¢ pod uwagg ograniczenia
ruchéw operatora wynikajace z koniecznego lub przewidywanego stosowania §rodkéw ochrony
indywidualne;j (takich jak obuwie, rekawice itp.).

(f) Maszyne nalezy dostarczaé z podstawowym wyposazeniem specjalnym 1 osprzetem,
umozliwiajacym jej regulacje, konserwacje i uzytkowanie bez stwarzania zagrozenia.

Materialy i wyroby

Materiaty uzyte do wykonywania maszyn lub produkty wykorzystywane i powstajace w trakcie ich
uzytkowania nie powinny stwarzaé zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia oso6b narazonych.

W szczegblno$ci, w przypadkach stosowania pltynéw, maszyny powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposob, aby mozna je bylo uzytkowac bez ryzyka powodowanego napetnianiem,
uzywaniem, odzyskiwaniem lub usuwaniem ptynow.

Oswietlenie

Wytwoérca powinien dostarczy¢ oswietlenie wlasne maszyny odpowiednie do wykonywanych czynnosci,
jesli brak takiego os$wietlenia moze spowodowal zagrozenie mimo o$wietlenia zewngtrznego o
normalnym natezeniu.

Wytwoérca powinien zapewnié, ze dostarczone przez niego o§wietlenie wlasne nie powoduje zaciemnien,
ktére moga by¢ uciazliwe, mgczacych ol$nien ani niebezpiecznego efektu stroboskopowego.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie oswietlenie obszarow wewngtrznych wymagajacych czestych kontroli,
regulacji i konserwacji.

Rozwigzania konstrukcyjne ulatwiajace manipulowanie maszyna
Maszyna lub kazda z jej czgsci sktadowych powinna:

— by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajacy jej bezpieczne przemieszczanie,

— by¢ opakowana lub zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy bezpieczne i nie powodujace
uszkodzen sktadowanie (np. odpowiednia stateczno$¢, specjalne wsporniki itp.).

W przypadku gdy masa, wielko$¢ lub ksztalt samej maszyny lub jej roznych czgs$ci skladowych
uniemozliwiaja jej rgczne przemieszczanie, maszyna lub kazda z jej czgsci sktadowych powinna:

— by¢ wyposazona w elementy umozliwiajace zamocowanie do urzadzenia podnoszacego, lub

— by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajacy wyposazenie w tego rodzaju elementy (np. przez
zaprojektowanie otwordw gwintowanych), lub

— miec¢ ksztalt umozliwiajacy tatwe zamocowanie do typowych urzadzen podnoszacych.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

Jezeli maszyny lub elementy sktadowe sa przewidziane do recznego przemieszczania, powinny one byc¢:
— latwo przemieszczalne, lub

— wyposazone w elementy do podnoszenia (np. uchwyty itp.) i w pelni bezpiecznego przemieszczania.

W przypadku przemieszczania narzgdzi i/lub cze$ci maszyn, nawet tych o niewielkiej masie, ktore moga
stwarza¢ zagrozenie (poprzez swoj ksztalt, materiat itp.) nalezy stosowac¢ srodki specjalne.

Sterowanie
Bezpieczenstwo i niezawodnosé uktadow sterowania

Uktady sterowania nalezy zaprojektowaé i wykonywa¢ w taki sposob, aby byly bezpieczne i
niezawodne, zapobiegajac w ten sposob powstawaniu niebezpiecznych sytuacji. Przede wszystkim
nalezy je projektowac i wykonywa¢ w taki sposob, aby:

— mogly wytrzymywac¢ obciazenia wynikajace z normalnego uzytkowania i dziatania czynnikow
zewngtrznych,

— bledy logiczne nie doprowadzaty do niebezpiecznych sytuacji.
Elementy sterownicze

Elementy sterownicze powinny by¢:
— wyraznie widoczne, rozpoznawalne i w koniecznych przypadkach odpowiednio oznakowane;

— rozmieszczone w sposOb zapewniajacy bezpieczna, pozbawiona watpliwosci, bezzwloczng i
jednoznaczng obshugg;

— zaprojektowane tak, aby ich ruch byt zgodny z wywotywanym dziataniem;

— umiejscowione poza strefami niebezpiecznymi, z wyjatkiem jesli to konieczne, elementow
szczegolnych takich jak wytacznik awaryjny, panel programowania robotow;

— tak umieszczone, aby ich obstuga nie mogta powodowaé¢ dodatkowego ryzyka;

— zaprojektowane albo zabezpieczone w taki sposob, aby pozadany efekt, jezeli wiaze si¢ z nim
ryzyko, nie mogt wystapi¢ bez zamierzonego dziatania;

— tak wykonane, aby wytrzymaty dajace si¢ przewidzie¢ obciazenia; szczegolna uwagg nalezy zwrocic
na wylaczniki awaryjne, w stosunku do ktorych istnieje prawdopodobienstwo, ze beda narazone na
znaczne obciazenia.

Jezeli element sterowniczy jest zaprojektowany i wykonany w celu spetniania kilku roznych funkcji, a
wige przy braku wzajemnie jednoznacznej relacji (jak np. klawiatury itp.) dziatanie, ktore ma by¢
wykonywane powinno by¢ wyraznie zasygnalizowane i w razie potrzeby potwierdzone.

Elementy sterownicze powinny by¢ tak wykonane, aby ich rozmieszczenie, przemieszczanie i opoOr
zwigzany z operowaniem byly zbiezne z powodowanym dziataniem, z uwzglgdnieniem zasad ergonomii.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ ograniczenia wynikajace z koniecznego lub przewidywanego stosowania
srodkow ochrony indywidualnej (takich jak obuwie, rgkawice itp.). Maszyna powinna by¢ wyposazona
we wskazniki (tarczowe, sygnalizujace itp.), niezbgdne do zapewnienia bezpiecznej obstugi. Operator
powinien by¢ w stanie odczytywac ich wskazania ze stanowiska sterowania.

Z gtownego stanowiska sterowania operator powinien mie¢ mozliwo$¢ upewnienia sig, ze w strefach
niebezpiecznych nie przebywaja osoby narazone.

Jesli jest to niemozliwe, system sterowania powinien by¢ zaprojektowany 1 wykonany w taki sposob, aby
uruchomienie maszyny bylo kazdorazowo poprzedzane akustycznym lub/i optycznym sygnatem
ostrzegawczym. Osoba narazona powinna mie¢ czas i §rodki do podjgcia szybkiego dziatania w celu
zapobiezenia uruchomieniu maszyny.

11
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1.2.3.

1.2.4.

12

Uruchamianie

Uruchomienie maszyny powinno by¢ mozliwe tylko przez zamierzone uaktywnienie elementu
sterowniczego przewidzianego do tego celu.

To samo wymaganie nalezy stosowac:

— w przypadku ponownego uruchomienia maszyny po jej zatrzymaniu, niezaleznie od przyczyny
zatrzymania,

— w przypadku, gdy wprowadza si¢ znaczace zmiany w warunkach pracy maszyny (np. pr¢dkosci,
ci$nienia itp.), z wyjatkiem przypadkow gdy takie ponowne uruchomienie lub zmiana w warunkach
pracy nie powoduje zagrozenia dla oséb narazonych.

Powyzsze zasadnicze wymaganie nie odnosi si¢ do ponownego uruchomienia maszyny lub zmiany w
warunkach pracy bedacych wynikiem normalnej sekwencji automatycznego cyklu pracy.

W przypadku, gdy maszyna ma kilka uruchamiajacych elementéw sterowniczych, przez co operatorzy
moga powodowaé wzajemne zagrozenia, w celu wyeliminowania takiego ryzyka nalezy zainstalowac
urzadzenia dodatkowe (np. blokady lub selektory pozwalajace na uaktywnienie tylko jednej czegSci
mechanizmu uruchamiajacego w danej chwili).

W przypadku instalacji zautomatyzowanej funkcjonujacej w trybie automatycznym, powinno by¢
mozliwe, po zatrzymaniu, ponowne latwe uruchomienie maszyny z chwilg spetnienia wszystkich
warunkow bezpieczenstwa.

Urzqdzenia zatrzymujqce
Zatrzymanie normalne

Kazda maszyna powinna by¢ wyposazona w element sterowniczy, przy uzyciu ktérego mozna
doprowadzi¢ w bezpieczny sposob do catkowitego zatrzymania maszyny.

Kazde stanowisko robocze powinno by¢ wyposazone w element sterowniczy umozliwiajacy zatrzymanie
niektorych Iub wszystkich czeéci maszyny znajdujacych si¢ w ruchu, w zaleznosci od rodzaju
zagrozenia, tak aby maszyna pozostawala bezpieczna. Element sterowniczy zatrzymujacy maszyng
powinien mie¢ pierwszenstwo wobec elementéw uruchamiajacych.

Z chwila zatrzymania maszyny lub jej niebezpiecznych czeséci, zasilanie odpowiednich napedéw
uruchamiajacych powinno zosta¢ odtaczone.

Wytaczniki awaryjne

Kazda maszyna powinna by¢ wyposazona w co najmniej jeden wyltacznik awaryjny, w celu
wyeliminowania istniejacego lub spodziewanego niebezpieczenstwa. Wyjatek stanowia:

maszyny, w ktorych wylacznik awaryjny nie obnizytby ryzyka, poniewaz albo nie skrécitby czasu
zatrzymania albo nie umozliwit podjecia specjalnych srodkdéw niezbednych do przeciwdziatania
zagrozeniu,

maszyny przenosne trzymane w reku i prowadzone reka.

Wytacznik awaryjny powinien:

mie¢ wyraznie rozpoznawalne i widoczne oraz szybko dostgpne elementy sterownicze,

mozliwie jak najszybciej zatrzymywal niebezpieczny proces, bez stwarzania dodatkowego
zagrozenia,

— w koniecznych przypadkach inicjowa¢ lub umozliwia¢ zainicjowanie pewnych ruchow
zabezpieczajacych.
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1.2.6.

Z chwila ustania aktywnego dzialania na element sterowniczy wylacznika awaryjnego po
wygenerowaniu sygnatu zatrzymania, sygnat ten powinien by¢ podtrzymany poprzez zaryglowanie tego
wylacznika awaryjnego az do chwili, w ktdérej zaryglowanie to zostanie w sposob zamierzony
odblokowane; nie powinno mie¢ miejsca zaryglowanie tego wylacznika bez wygenerowania sygnatu
zatrzymania; odblokowanie zaryglowania tego wylacznika moze nastapi¢ wyltacznie poprzez wykonanie
odpowiedniej czynnos$ci, przy czym odblokowanie to nie powinno ponownie uruchomi¢ maszyny, a
tylko umozliwi¢ jej uruchomienie.

Instalacje ztozone
W przypadku maszyn lub czeSci maszyn zaprojektowanych w celu wspolnego dziatania, wytwodrca
powinien zaprojektowac i wykona¢ maszyng w taki sposob, aby wylaczniki, w tym wylacznik awaryjny,

mogly zatrzymac nie tylko sama maszyne, ale i wszystkie urzadzenia umieszczone przed nia lub za nia
w ciagu technologicznym, jesli dalsze dziatanie tych urzadzen moze by¢ niebezpieczne.

Wybor trybu sterowania

Wybrany tryb sterowania powinien odlacza¢ wszystkie inne uktady sterujace z wyjatkiem wytacznika
awaryjnego.

Jesli maszyna zostala zaprojektowana i wykonana w sposob pozwalajacy na jej wykorzystanie w kilku
trybach sterowania lub pracy, stwarzajacych rdézne poziomy bezpieczenstwa (np. w celu umozliwienia
regulacji, konserwacji, kontroli itp.), powinna by¢ ona wyposazona na state w przetacznik wyboru trybu,
ktéry mozna zablokowaé¢ w kazdym potozeniu. Kazde potozenie przetacznika wyboru trybu powinno
odpowiada¢ tylko jednemu trybowi pracy lub sterowania.

Przetacznik wyboru moze zosta¢ zastapiony inna metoda wybierania, ktoéra ogranicza uzycie niektérych
funkcji maszyny do okreslonej kategorii operatorow (np. kody dostgpu do niektérych funkcji
sterowanych numerycznie itp.).

Jezeli w celu wykonania wybranych operacji maszyna powinna mie¢ mozliwo$¢ dziatania przy
wylaczonych urzadzeniach ochronnych, przetacznik wyboru trybu powinien jednoczes$nie:

— uniemozliwia¢ dziatanie w trybie sterowania automatycznego,

zezwala¢ na ruchy wywolane wylacznie przy pomocy elementéw sterowniczych wymagajacych
stalego podtrzymania,

zezwala¢ na dziatanie niebezpiecznych elementéw ruchomych wytacznie w warunkach
podwyzszonego bezpieczenstwa (np. zmniejszona szybko$§¢, zmniejszona moc, dziatanie krok po
kroku, lub inne odpowiednie uwarunkowania) przy jednoczesnym zapobieganiu niebezpieczenstwom
wynikajacym ze sprzg¢zonych sekwencji ruchow,

uniemozliwia¢ wszelkie ruchy mogace spowodowaé zagrozenie poprzez oddziatywanie w sposob
zamierzony lub niezamierzony na wewnetrzne czujniki maszyny.

Ponadto, operator powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania dziataniem elementow, przy ktorych pracuje w
miejscu regulacji maszyny.

Zanik zasilania energiq

Przerwa w zasilaniu, ponowne wlaczenie zasilania po przerwie lub dowolnego rodzaju wahania w
zasilaniu maszyny nie powinny doprowadza¢ do niebezpiecznej sytuacji.

W szczegolnoscei:
— maszyna nie powinna uruchamiac¢ si¢ nieoczekiwanie,

maszyna po wydaniu polecenia zatrzymania powinna zatrzymac sie,

zaden ruchomy element maszyny lub element zamocowany w maszynie nie powinien odpadac lub
zosta¢ wyrzucony,

automatyczne lub reczne zatrzymywanie wszelkich elementow ruchomych nie powinno by¢
zakldcone,

13
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— urzadzenia ochronne powinny pozostawac¢ w petni skuteczne.
Uszkodzenie obwodu sterowniczego

Defekt logicznego obwodu sterowania, uszkodzenie lub zniszczenie obwodu sterowania nie powinno
doprowadza¢ do niebezpiecznych sytuacji.

W szczegolnoscei:
— maszyna nie powinna uruchamiac¢ si¢ nieoczekiwanie,
— maszyna po wydaniu polecenia zatrzymania powinna zatrzymac sig,

— zaden ruchomy element maszyny lub element zamocowany w maszynie nie powinien odpas¢ ani
zosta¢ wyrzucony,

— automatyczne lub reczne zatrzymanie wszelkich elementow ruchomych nie powinno by¢ zaktdcone,

— urzadzenia ochronne powinny pozostawac¢ w petni skuteczne.
Oprogramowanie

Oprogramowanie dialogowe migdzy operatorem a uktadem wydawania polecen lub ukladem sterowania
maszyna powinno by¢ tatwe w obstudze.

Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi
Statecznos¢

Maszyny, ich wyposazenie i czgsci sktadowe powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob,
aby podczas eksploatacji w przewidywanych warunkach dziatania (z uwzglgdnieniem, w razie
koniecznosci, rowniez warunkow klimatycznych) byly wystarczajaco stateczne, bez ryzyka wywrdcenia
si¢ maszyny, upadku z wysokosci lub nieoczekiwanego przemieszczenia.

Jezeli ksztalt samej maszyny lub zamierzony sposob jej zainstalowania nie zapewniaja dostatecznej
stateczno$ci, do maszyny nalezy zamocowa¢ odpowiednie elementy mocujace i opisa¢ je w
odpowiedniej instrukcji.

Zagrozenie wystqpieniem uszkodzenia podczas pracy

Rozne czgsci maszyny i elementy je laczace powinny wytrzymywaé obciazenia, ktorym podlegaja
podczas eksploatacji zgodnie z przewidywaniami wytworcy.

Trwato$¢ uzytych materialow powinna by¢ odpowiednia do charakteru miejsca pracy przewidzianego
przez wytworceg, w szczegdlnosci w odniesieniu do zjawisk zmgczenia, starzenia, korozji i §cierania.

Wytworca powinien wskaza¢ w odpowiedniej instrukcji rodzaj i czgsto$¢ kontroli i konserwacji
maszyny wymaganych ze wzgledow bezpieczenstwa. Powinien on takze, w odpowiednich przypadkach,
wskaza¢ czgsci ulegajace zuzyciu oraz okresli¢ kryteria ich wymiany.

Jezeli pomimo podjgtych $rodkéw ostroznosci niebezpieczenstwo pegknigeia lub rozerwania istnieje
nadal (np. w przypadku tarcz $ciernych), elementy ruchome powinny by¢ zamontowane i umiejscowione
w taki sposob, aby w przypadku rozerwania si¢ ich odtamki pozostawaty wewnatrz ostony.

Sztywne 1 elastyczne przewody do transportu ptynow, w szczegoélnosci pod wysokim ci$nieniem,
powinny wytrzymywaé przewidziane napr¢zenia wewngtrzne 1 zewngtrzne oraz by¢ pewnie
zamocowane i/lub zabezpieczone przed wszelkimi naprgzeniami zewngtrznymi i napinaniem; nalezy
podja¢ $rodki ostroznosci eliminujace zagrozenie spowodowane pegknigciem elementu (nagle
przemieszczenie, uwolnienie strumienia cieczy pod wysokim ci$nieniem itp.).

W przypadkach automatycznego podawania materiatu obrabianego powinny by¢ spelnione podane nizej
warunki w celu uniknigcia zagrozen w stosunku do osob narazonych (np. na skutek ztamania sig
narzedzia):

— w momencie gdy narzgdzie zetknie si¢ z przedmiotem obrabianym, powinno ono osiagnaé swoje
normalne warunki pracy,
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— w przypadku zamierzonego lub przypadkowego uruchomienia i/lub zatrzymania narzg¢dzia ruch
podajacy i ruch narzedzia powinny by¢ skoordynowane.

Zagrozenia powodowane przez przedmioty spadajqce lub wyrzucane

Nalezy podja¢ srodki ostroznosci, w celu zapobiezenia zagrozeniom spowodowanym przez przedmioty
spadajace lub wyrzucane (np. przedmioty obrabiane, narzedzia, wiory, odtamki, odpady itp.).

Zagrozenia powodowane przez powierzchnie, krawedzie lub naroza

W stopniu nie kolidujacym z ich przeznaczeniem, dostepne czg$ci maszyny nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi, ostrych narozy ani chropowatych powierzchni, ktére moga spowodowaé obrazenia.

Zagrozenia powodowane przez maszyny zespotowe

Jezeli maszyna jest przeznaczona do wykonywania kilku réznych czynno$ci z recznym usuwaniem
przedmiotu obrabianego pomigdzy poszczegdlnymi czynno$ciami (maszyna zespotowa), powinna ona
by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby umozliwi¢ uzywanie kazdego z jej zespotow
oddzielnie, bez powodowania zagrozen lub ryzyka przez pozostale zespoly w stosunku do osoby
narazone;j.

W tym celu powinna istnie¢ mozliwo$¢ oddzielnego uruchamiania i zatrzymywania wszelkich zespotéw
nie wyposazonych w elementy ochronne.

Zagrozenia zwiqzane ze zmianami predkosci obrotowej narzedzi

Maszyny przeznaczone do dziatania przy réznych parametrach roboczych (np. rézne predkosci lub
zasilanie energia) powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane w sposob umozliwiajacy bezpieczny i
pewny wybor oraz regulacje tych parametrow.

Zapobieganie zagrozeniom zwiqzanym z elementami ruchomymi

Ruchome elementy maszyny powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i rozmieszczone w taki sposob,
aby nie powodowaty zagrozen, a w przypadkach gdy zagrozenia te nadal istnieja, elementy te powinny
by¢ wyposazone w state ostony lub urzadzenia ochronne, tak aby zapobiec catkowicie ryzyku zetknigcia
si¢ z elementem, co mogloby spowodowaé wypadek.

Nalezy stosowa¢ wszelkie niezbedne $rodki w celu zapobiezenia przypadkowemu zablokowaniu si¢
elementow ruchomych w czasie ich pracy. Jezeli pomimo podjetych $rodkow ostroznosci
prawdopodobienstwo zablokowania istnieje nadal, wytworca powinien przewidzie¢ specjalne urzadzenia
ochronne lub narzedzia, instrukcje oraz ewentualne oznakowanie maszyny w celu przeprowadzenia
bezpiecznego odblokowania tych elementdw.

Dobor ochrony przed zagrozeniami powodowanymi przez elementy ruchome

Ostony lub urzadzenia ochronne chroniace przed ryzykiem zwiazanym z elementami ruchomymi
powinny by¢ dobierane w zalezno$ci od rodzaju zagrozenia. Przy doborze nalezy postugiwaé sig
nastepujacymi wskazéwkami.

A. Elementyruchome przenoszenianapegdu

Ostony zaprojektowane w celu ochrony osdb narazonych przed ryzykiem zwigzanym z ruchomymi
elementami przenoszenia napgdu (takimi jak kota linowe, pasy, kota zgbate i zgbatki, waty itp.)
powinny by¢:

— przytwierdzone na state, spetniajace wymagania 1.4.111.4.2.1, albo

— ruchome, spetniajace wymagania 1.4.111.4.2.2.A.
Zaleca sig stosowanie oston ruchomych, jezeli przewiduje si¢ koniecznos$¢ czestego dostepu.

B. Elementyruchome zwiazane bezpos$rednio z procesem
technologicznym

Jako ostony lub urzadzenia ochronne zaprojektowane w celu ochrony oséb narazonych przed
ryzykiem zwigzanym z elementami ruchomymi uczestniczacymi w pracy maszyny (takimi jak
narzgdzia skrawajace, ruchome cze¢sci pras, cylindry, przedmioty obrabiane itp.) nalezy stosowacé:

15



Zalacznik I do dyrektywy 98/37/WE
Przektad UDT do celow szkoleniowych, zweryfikowany 12.2001, poprawiony 11.04.05

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.42.1.

1.4.2.2.

16

— wszedzie tam, gdzie to mozliwe, oslony state zgodne z wymaganiami 1.4.111.4.2.1,

— w pozostalych przypadkach ostony ruchome zgodne z wymaganiami 1.4.1 i 1.4.2.2.B lub
urzadzenia ochronne, takie jak urzadzenia do samoczynnego wylaczania (czujnikowe) (np.
bariery niematerialne, maty czute na nacisk), urzadzenia ochronne zdalnie podtrzymywane (np.
obureczne urzadzenie sterujace), lub urzadzenia ochronne przeznaczone do samoczynnego
zapobiegania znalezieniu si¢ operatora lub czgsci jego ciala w strefie niebezpiecznej, zgodnie z
wymaganiami 1.4.11 1.4.3.

Jezeli jednak niektore elementy ruchome bezposrednio zwigzane z procesem technologicznym nie
moga pozostawaé catkowicie lub czgéciowo niedostgpne ze wzgledu na dziatania wymagajace
miejscowej ingerencji operatora, to wowczas, tam gdzie to jest technicznie mozliwe, tego rodzaju
elementy ruchome powinny by¢ wyposazone:

— w oslony stale spelniajace wymagania 1.4.1 i 1.4.2.1, zapobiegajace dostgpowi do tych
fragmentéw elementéw ruchomych, ktore nie sa wykorzystywane podczas pracy,

— w ostony nastawne, speliajace wymagania 1.4.1 1 1.4.2.3, ograniczajace dostgp do tych
fragmentéw elementéw ruchomych, ktére sa bezposrednio przeznaczone do pracy.

Wymagane wlasnoSci oslon i urzadzen ochronnych
Wymagania ogolne

Ostony i urzadzenia ochronne:

— powinny by¢ wytrzymatej konstrukcji,

nie powinny powodowac¢ zadnego dodatkowego zagrozenia,

— nie powinny si¢ dawac tatwo omina¢ lub wylaczy¢,

powinny by¢ umieszczone w odpowiedniej odleglosci od strefy niebezpiecznej,
moga powodowac¢ tylko minimalne utrudnienia w obserwacji procesu produkcyjnego,

powinny umozliwia¢ wykonanie koniecznych prac zwiazanych z mocowaniem i/lub wymiang
narzgdzi oraz konserwacja, przy czym dostgp ten powinien by¢ ograniczony tylko do obszaru, w
ktorym dana praca musi by¢ wykonana, w miar¢ mozliwos$ci bez koniecznosci demontazu tych oston
lub urzadzen ochronnych.

Wymagania szczegolne dotyczqce oston
Ostony state
Ostony state powinny by¢ pewnie zamocowane na swoim miejscu przeznaczenia.

Powinny one by¢ zamocowane poprzez systemy, ktore moga by¢ demontowane wylacznie przy uzyciu
narzedzi.

Tam gdzie jest to mozliwe, brak elementdéw mocujacych powinien uniemozliwia¢ pozostawanie oston na
SWoim miejscu.

Oslony ruchome

A. Oslony ruchome typu A powinny:

o ile to mozliwe, pozostawac po otwarciu przymocowane do maszyny,

— by¢ sprzezone z uktadem blokujacym, zapobiegajacym uruchomieniu elementéw ruchomych
dopdki sa one dostegpne i wydajacym polecenie zatrzymania, gdy tylko ostona zostanie otwarta.
B. Ostony ruchome typu B powinny by¢ zaprojektowane i sprz¢zone z ukladem sterowania maszyny
tak, aby:

— elementy ruchome nie mogly by¢ uruchomione, dopdki znajduja si¢ w zasiggu operatora,
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— osoba narazona nie mogta dosiggna¢ elementéw ruchomych po ich uruchomieniu,

mogly by¢ nastawiane tylko poprzez dzialania zamierzone, takie jak uzycie narzedzia lub
klucza itp.,

— brak lub uszkodzenie jednego z ich elementow sktadowych uniemozliwiato uruchomienie lub
zatrzymanie elementéw ruchomych,

byla zapewniona ochrona przed ryzykiem zwiazanym z wyrzuceniem elementow przez
zastosowanie odpowiedniej przegrody.

1.423. Ostony nastawne ograniczajace dostep

1.4.3.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Ostony nastawne ograniczajace dostep do stref elementéw ruchomych niezbgdnych do wykonania pracy
powinny:

— by¢ nastawiane r¢eznie lub automatycznie w zalezno$ci do rodzaju pracy,

— dawac si¢ fatwo nastawia¢ bez uzycia narzedzi,

maksymalnie ogranicza¢ zagrozenie powodowane wyrzucanymi elementami.
Wymagania szczegdlne dotyczqce urzqdzen ochronnych

Urzadzenia ochronne powinny by¢ zaprojektowane i sprzgzone z uktadem sterowania, tak aby:

— elementy ruchome nie mogly zosta¢ uruchomione dopodki znajduja si¢ w zasiggu operatora,

— osoba narazona nie mogta dosiggna¢ elementéw ruchomych po ich uruchomieniu,

mogly by¢ nastawiane tylko poprzez dziatania zamierzone, takie jak uzycie narzgdzia, kluczy itd.

— brak lub uszkodzenie ich elementu skladowego uniemozliwialo uruchomienie lub zatrzymanie
elementow ruchomych.

Ochrona przed innymi zagrozeniami

Zasilanie energiq elektrycznq

Jezeli maszyna jest zasilana energia elektryczna, powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i wyposazona
w sposOb zapobiegajacy lub umozliwiajacy zapobieganie wszelkim zagrozeniom o charakterze
elektrycznym.

W odniesieniu do maszyn pracujacych w okreslonych zakresach napig¢ nalezy stosowaé¢ obowiazujace
przepisy szczegdlowe dotyczace urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w tych zakresach
napigc.

Elektrycznosé statyczna

Maszyna powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby zapobiec lub ograniczy¢ gromadzenie si¢
potencjalnie niebezpiecznych tadunkow elektrostatycznych i/lub byé wyposazona w uklad do ich
roztadowywania.

Zasilanie energiq innq niz elektryczna

Maszyna zasilana energia inna niz elektryczna (np. energia hydrauliczna, pneumatyczna lub cieplna itp.)
powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i wyposazona tak, aby unikna¢ wszystkich potencjalnych
zagrozen zwiazanych z tymi rodzajami energii.
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Bledy w montazu

Btedy mozliwe do popetienia przy pierwszym lub ponownym montazu niektérych czgsci, mogace
stanowi¢ zrodlo zagrozenia, powinny by¢ wyeliminowane przez konstrukcje takich czgsci, badz przy
braku takiej mozliwosci, poprzez umieszczenie informacji na samych czesciach i/lub na ich obudowach.
Takie same informacje nalezy umieszcza¢ na elementach ruchomych i/lub ich obudowach w
przypadkach, gdy dla uniknigcia zagrozenia konieczna jest znajomos$¢ kierunku ruchu. Wszelkie inne
informacje, ktére moga by¢ potrzebne nalezy zamie$ci¢ w odpowiedniej instrukc;ji.

W przypadku, gdy btedne potaczenie moze by¢ zrodtem zagrozenia, niewtasciwe potaczenia
hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne nalezy uniemozliwi¢ konstrukcyjnie, a przy braku takiej
mozliwosci, za posrednictwem informacji podanej na przewodach elektrycznych, hydraulicznych itp.
i/lub ztaczach.

Skrajne temperatury

Nalezy podja¢ kroki w celu wyeliminowania ryzyka obrazen spowodowanych zetknigciem si¢ z czg$cia
maszyny lub materiatlami o wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze albo zblizeniem si¢ do takiej
maszyny lub materiatow.

Nalezy oceni¢ ryzyko wyrzucenia z maszyny goracego lub bardzo zimnego materiatu. Jezeli takie
ryzyko istnieje, nalezy podja¢ niezbedne kroki, aby mu zapobiec, lub jezeli jest to technicznie
niemozliwe, sprawi¢ by nie stanowito ono niebezpieczenstwa.

Pozar

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby unikna¢ wszelkiego ryzyka
wywotania pozaru lub przegrzania spowodowanego przez sama maszyn¢ lub przez gazy, ciecze, pyly,
opary lub inne substancje wytwarzane przez maszyne¢ lub uzywane podczas jej eksploatacji.

Wybuch

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposdb, aby uniknaé¢ ryzyka wybuchu
spowodowanego przez sama maszyng lub przez gazy, ciecze, pyly, pary lub inne substancje wytwarzane
przez maszyne lub uzywane podczas jej eksploatacji.

W tym celu wytworca powinien podja¢ odpowiednie dziatania, aby:
— unikna¢ niebezpiecznego stezenia takich substancji,

— zapobiec zaptonowi atmosfery zagrozonej wybuchem,

ograniczy¢ do minimum ewentualny wybuch, tak aby nie zagrazal on otoczeniu.

Nalezy zastosowac takie same $rodki ostroznosci, jezeli wytworca przewiduje uzytkowanie maszyny w
atmosferze zagrozonej wybuchem.

W przypadku gdy istnieje ryzyko wybuchu, wyposazenie elektryczne tworzace cz¢$¢ maszyny powinno
spetnia¢ wymagania odpowiednich obowiazujacych dyrektyw Iub przepisow je wdrazajacych.

Halas

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby zagrozenia wynikajace z emisji
hatasu byly ograniczone do najnizszego poziomu, biorac pod uwage postgp techniczny i dostepnosc
srodkdéw obnizenia poziomu hatasu, w szczeg6lnosci u zrédta jego powstawania.

Drgania

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby zagrozenia wynikajace z drgan
wytwarzanych przez maszyng byly ograniczone do najnizszego poziomu, biorac pod uwage postep
techniczny i dostepnos¢ srodkdéw zmniejszajacych drgania, w szczego6lnosci u zrodta ich powstawania.

Promieniowanie

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposéb, aby wszelka emisja promieniowania
przez maszyng¢ byla ograniczona do zakresu niezbednego do jej dziatania, za§ wptyw promieniowania na
osobg narazona albo nie wystegpowat albo byt ograniczony do bezpiecznego poziomu.
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Promieniowanie zewnetrzne

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposdb, aby promieniowanie zewngtrzne nie
zakldcato jej dzialania.

Urzqdzenie laserowe

W przypadkach stosowania urzadzenia laserowego nalezy uwzgledni¢ nastgpujace postanowienia:

— urzadzenie laserowe stosowane w maszynach powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposob, aby zapobiec wszelkiej przypadkowej emisji promieniowania,

— urzadzenie laserowe stosowane w maszynach powinno by¢ zabezpieczone w taki sposob, aby

promieniowanie robocze, promieniowanie odbite albo rozproszone i promieniowanie wtorne nie

zagrazaly zdrowiu,

— wyposazenie optyczne dla obserwacji lub nastawiania urzadzenia laserowego na maszynie powinno
by¢ takie, aby promienie laserowe nie stwarzaly zadnego zagrozenia dla zdrowia.

Emisja pytow, gazow itp.

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i/lub wyposazona w taki sposob, aby mozna byto
unikna¢ zagrozen spowodowanych gazami, cieczami, pylami, oparami i innymi odpadami powstajacymi
w wyniku jej pracy.

W przypadkach wystgpowania zagrozenia maszyna powinna by¢ tak wyposazona, aby bylo mozliwe
odseparowanie lub usunigcie tych substancji.

W przypadku maszyn pracujacych normalnie bez zamknigtej obudowy, urzadzenia do separacji i/lub
usuwania substancji powinny by¢ umieszczane mozliwie jak najblizej zrodta emisji tych substancji.
Ryzyko uwiezienia we wnetrzu maszyny

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana lub wyposazona w §rodki zapobiegajace zamknigciu

osoby narazonej wewnatrz maszyny, lub jesli jest to niemozliwe, w $rodki umozliwiajace wezwanie
pomocy.

Ryzyko zwiqzane z posSlizgnieciem sie, potknieciem lub upadkiem

Czeséci maszyny, po ktorych moga porusza¢ si¢ lub na ktérych moga staé osoby, powinny by¢
zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby zapobiec poslizgnigciu sig, potknigciu lub upadkowi na
te czesci lub z tych czgsci.

Konserwacja

Konserwacja maszyn

Punkty regulacji, smarowania i konserwacji powinny by¢ umieszczone poza strefami niebezpiecznymi.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania regulacji, konserwacji, napraw, czyszczenia i innych
czynnosci serwisowych zwigzanych z naprawa podczas postoju maszyny.

Jezeli ze wzgledow technicznych co najmniej jeden z powyzszych warunkéw nie moze by¢ spetniony,
powinna istnie¢ mozliwo$¢ wykonania tych czynnosci bez powodowania zagrozenia (patrz 1.2.5).

W przypadku maszyn automatycznych, a w razie potrzeby w przypadku innych maszyn, wytwoérca
powinien zapewni¢ mozliwo$¢ podtaczenia sprzgtu diagnostycznego do wykrywania usterek.

Elementy maszyn automatycznych, wymagajace czgstej wymiany, w szczegolnosci ze wzgledu na
zmiang profilu produkcji, albo w wyniku zuzycia albo z powodu utraty ich wlasciwosci po awarii,
powinny nadawaé si¢ do tatwego i bezpiecznego usunigcia i wymiany. Dostgp do tego rodzaju
elementow powinien umozliwi¢ wykonanie tych zadan przy pomocy niezbgdnych srodkéw technicznych
(narzgdzia, przyrzady pomiarowe itp.) zgodnie z procedura okreslona przez wytworcg.

Dostep do stanowisk i punktow obstugi

Wytworca powinien zapewni¢ §rodki (schody, drabiny, pomosty itp.), umozliwiajace bezpieczny dostep
do wszystkich obszaréw wykorzystywanych przy wykonywaniu czynnosci produkcyjnych, nastawczych
i konserwacyjnych.
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Odlqczanie od zZrodet energii

Wszystkie maszyny powinny by¢ wyposazone w urzadzenia odtaczajace je od wszystkich zrodet energii.
Urzadzenia takie powinny by¢ wyraznie oznaczone. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ich zablokowania w
potozeniu odtaczenia, jezeli ponowne podlaczenie mogltoby zagraza¢ osobie narazonej. W przypadku
maszyn zasilanych energia elektryczna poprzez wtyk podtaczany do obwodu, za wystarczajace uznaje
si¢ odlaczenie tego wtyku.

Nalezy réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ zablokowania urzadzenia w potozeniu odtaczenia w przypadkach,
w ktorych operator nie jest w stanie sprawdzi¢ odtaczenia od zrddta energii z kazdego dostepnego mu
miejsca.

Po odlaczeniu energii, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ roztadowania w normalny sposdb energii
pozostajacej lub zmagazynowanej w obwodach maszyny bez ryzyka dla oséb narazonych.

W drodze wyjatku od podanych powyzej wymagan, niektére obwody moga pozosta¢ podtaczone do
swych zrdédet energii, na przyktad po to aby utrzymac potozenie okreslonych czesci, zachowac
informacje, o$wietli¢ wnetrza itp. W takim przypadku, nalezy podja¢ specjalne dzialania w celu
zapewnienia bezpieczenstwa operatorowi.

Interwencja operatora

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i wyposazona w sposdb ograniczajacy potrzebe
interwencji operatora.

Jezeli interwencji operatora nie mozna unikna¢, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia jej w
fatwy i bezpieczny sposob.

Czyszczenie czesci wewnetrznych

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozliwe bylo czyszczenie jej
czesci wewnetrznych, ktére uprzednio zawieraty niebezpieczne substancje lub preparaty bez potrzeby
wchodzenia do nich; wszelkie konieczne odblokowywanie powinno by¢ rowniez mozliwe od zewnatrz.
Jezeli uniknigcie wchodzenia do maszyny jest absolutnie niemozliwe, wytwdrca powinien podczas
projektowania maszyny zapewni¢ rozwigzania pozwalajace na jej czyszczenie przy jak najmniejszym
zagrozeniu.

Wskazniki

Urzqdzenia informacyjne

Informacje potrzebne do sterowania maszyna powinny by¢ jednoznaczne i fatwo zrozumiate.
Nie nalezy stosowaé nadmiaru informacji aby nie przeciazy¢ operatora.

W przypadku gdy zdrowie i bezpieczenstwo oséb narazonych moze byé zagrozone poprzez blad w
dziataniu maszyny pozostawionej bez nadzoru, maszyna powinna by¢ wyposazona w odpowiednia
sygnalizacjg ostrzegawcza akustyczng lub optyczna.

Urzqdzenia ostrzegawcze

W przypadku gdy maszyna jest wyposazona w urzadzenia ostrzegawcze (np. sygnalizacyjne itp.),
sygnaly tych urzadzen powinny by¢ jednoznaczne i tatwo postrzegane.

Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia w kazdej chwili dzialania urzadzen ostrzegawczych.

Powinny takze by¢ spetnione wymagania odpowiednich dyrektyw Iub przepisow szczegolowych
wdrazajacych te dyrektywy, dotyczacych barw i sygnalow bezpieczenstwa.

Ostrzezenia przed pozostajqcymi zagrozeniami

W przypadkach, w ktorych mimo podjgcia wszelkich $rodkow zagrozenie istnieje nadal lub w
przypadku potencjalnych zagrozen utajonych (np. w przypadku szaf zawierajacych urzadzenia
elektryczne, zrédet radioaktywnych, przeciekow obwodu hydraulicznego, zagrozenia w obszarze
niewidocznym itp.) wytworca powinien zapewni¢ odpowiednie ostrzezenia.

Zaleca sig, aby takie ostrzezenia byly utworzone z tatwo zrozumiatych piktogramow i/lub byty napisane
w jednym z jezykow kraju, w ktorym maszyna ma by¢ uzywana oraz, na zyczenie, w jgzykach
zrozumiatych dla operatorow maszyny.
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1.7.3.

1.7.4.

Oznakowanie

Wszystkie maszyny powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly co najmniej nastgpujacymi
danymi:

— nazwa i adresem wytworcy,

— oznakowaniem CE (patrz zatacznik III),

oznaczeniem serii lub typu,

— numerem fabrycznym, jesli stosuje si¢ numery fabryczne,

— rokiem budowy.

Dodatkowo, w przypadku gdy wytwoérca wykonuje maszyng przewidziang do uzytkowania w atmosferze
zagrozonej wybuchem, nalezy umiesci¢ na maszynie odpowiednie oznaczenie.

Na maszynie powinny by¢ réwniez naniesione petne informacje dotyczace jej typu oraz niezbedne do jej
bezpiecznego uzytkowania (np. najwigksza predkos$¢ elementéw obrotowych, najwigksza $rednica
stosowanych narzedzi, masa itp.).

W przypadkach gdy cze$¢ maszyny nalezy przenosi¢ podczas uzytkowania przy pomocy urzadzen
podnoszacych, jej masa powinna by¢ naniesiona na niej w sposob czytelny, trwaly i jednoznaczny.

Te same informacje nalezy umie$ci¢ na wymiennym wyposazeniu opisanym w trzecim akapicie
art. lust. 2 pkt a) dyrektywy.

Instrukcje
(a) Wszystkie maszyny powinny by¢ zaopatrzone w instrukcje, zawierajace co najmnie;j:
— powtdrzenie informacji zamieszczonej W oznaczeniu maszyny, z wyjatkiem numeru

fabrycznego (patrz 1.7.3), wraz z wszelkimi odpowiednimi informacjami dodatkowymi
utatwiajacymi konserwacje (np. adres importera, serwisu itp.),

— przewidywane zastosowanie maszyny w rozumieniu 1.1.2c¢),
— stanowisko(a) robocze, ktére moga zajmowac operatorzy,

— instrukcje bezpiecznego:
- oddawania do eksploatacji ,
- uzytkowania,

- przemieszczania, z podaniem masy maszyny i jej réznych czgsci, jezeli sa zazwyczaj
transportowane osobno,

- montazu i demontazu,
- regulacji,

- konserwacji (obshugi i napraw),
— w koniecznych przypadkach, wskazéwki szkoleniowe,

— w koniecznych przypadkach, podstawowe charakterystyki narzedzi, ktére moga by¢ stosowane
W maszynie.

W razie koniecznos$ci, w instrukcjach nalezy zwracaé uwage na niedopuszczalne sposoby
uzytkowania maszyny.
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(b)

(©)

(d)

(e)

¢

(2

(h)

Instrukcje powinny by¢ napisane w jednym z jezykow Wspolnoty przez wytworce lub jego
upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we Wspolnocie. Z chwila oddania do eksploatacji,
wszystkie maszyny powinny by¢ wyposazone w instrukcje w jezyku lub jezykach kraju, w ktéorym
maszyna bedzie uzytkowana oraz w instrukcje w jezyku oryginatu. Tlumaczenie powinno by¢
wykonane albo przez wytworcg albo przez jego upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we
Wspdlnocie lub przez osobg wprowadzajaca t¢ maszyng na dany obszar jezykowy. W drodze
wyjatku instrukcja konserwacji przeznaczona do uzytkowania przez wyspecjalizowany personel
zatrudniony przez wytwércg lub jego upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we
Wspdlnocie moze by¢ napisana tylko w jednym z jezykéw Wspolnoty zrozumiatym dla tego
personelu.

Instrukcje powinny zawiera¢ rysunki i schematy niezbedne przy oddawaniu do eksploatacji,
konserwacji, kontroli, sprawdzania prawidlowosci dziatania a takze, jezeli ma to zastosowanie,
naprawy maszyny, oraz wszelkie przydatne wskazania, w szczegdlnosci odnoszace si¢ do
bezpieczenstwa.

Wszelkie opisy techniczne maszyny nie powinny pozostawaé w sprzecznosci z instrukcjami w
odniesieniu do zagadnien bezpieczenstwa. Dokumentacja techniczna opisujaca maszyng powinna
podawac¢ informacje dotyczace emisji hatasu, o ktorych mowa w (f) oraz w przypadku maszyn
trzymanych w reku i/lub prowadzonych reka, informacje dotyczace drgan wedtug 2.2.

W  koniecznych przypadkach instrukcje powinny okresla¢é wymagania odnoszace si¢ do
instalowania i montazu majace na celu zmniejszenie hatasu lub drgan (np. zastosowanie thumikow,
rodzaj i masa ptyt fundamentowych itp.).

Instrukcje powinny podawac¢ nastgpujace informacje dotyczace emitowania hatasu przez maszyng,
poprzez okreslenie albo wartosci rzeczywistych albo wartosci okreslonych w wyniku pomiarow
wykonanych na identycznych maszynach:

— réwnowazny poziom ci$nienia akustycznego na stanowisku pracy, skorygowany
charakterystyka A, gdy przekracza on 70 dB (A); jezeli poziom ten nie przekracza 70 dB (A),
nalezy to potwierdzi¢ w instrukcji,

— szczytowa chwilowa warto$¢ ci$nienia akustycznego na stanowiskach pracy, jezeli wartos¢ ta,
skorygowana charakterystyka C, przekracza 63 Pa (130 dB w stosunku do 20 pPa),

— poziom mocy akustycznej maszyny, jezeli rOwnowazny poziom cisnienia akustycznego na
stanowiskach pracy, skorygowany charakterystyka A, przekracza 85 dB (A).

W przypadku bardzo duzych maszyn, zamiast poziomu mocy akustycznej dopuszcza sig
wskazanie rownowaznych poziomoéw cisnienia akustycznego w okreslonych punktach otoczenia
maszyny.

Jezeli nie sa stosowane normy zharmonizowane, poziomy cisnienia akustycznego powinny by¢
mierzone przy uzyciu metody najbardziej odpowiedniej dla danej maszyny.

Wytworca powinien wskaza¢ warunki pracy maszyny podczas wykonywania pomiaréw oraz rodzaj
zastosowanych metod pomiaru.

Jezeli stanowiska pracy sa nieokreslone lub nie moga by¢ zdefiniowane, poziom ci$nienia
akustycznego nalezy mierzy¢ w odlegtosci 1 metra od powierzchni maszyny i na wysokosci 1,60
metra od podtogi lub podestu, z ktérego mozliwy jest dostgp do maszyny. Nalezy réwniez podac
potozenie 1 warto$¢ maksymalnego ci$nienia akustycznego.

Jesli wytworca przewiduje, ze maszyna bgdzie uzytkowana w atmosferze zagrozonej wybuchem,
instrukcje powinny podawac wszelkie niezbgdne informacje.

W przypadku maszyn, ktére moga rowniez by¢ przeznaczone do uzytkowania przez operatorow
nie posiadajacych odpowiednich kwalifikacji, w sformulowaniach i uktadzie instrukcji
uzytkowania, przestrzegajac wszystkich zasadniczych wymagan podanych powyzej, nalezy
rowniez bra¢ pod uwagg ogolny poziom wyksztalcenia i sprawnos¢ umystowa, ktorych mozna w
sposob uzasadniony oczekiwac od takich operatorow.
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2.1.

2.2.

ZASADNICZE WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA
DOTYCZACE NIEKTORYCH RODZAJOW MASZYN

Maszyny stosowane w przemysSle spozywczym

Maszyny przeznaczone do przygotowywania i przetwarzania zywno$ci (np. gotowania, zamrazania,
rozmrazania, mycia, przemieszczania, pakowania, przechowywania, transportu lub dystrybucji),
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob aby unikna¢ ryzyka infekcji, zachorowania lub
zarazenia. Nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad higieny:

(a) materialy stykajace si¢ z zywnoScia lub przeznaczone do kontaktu z zZywnoscia powinny speniac
wymagania okreslone w odpowiednich dyrektywach. Maszyna powinna by¢ zaprojektowana i
wykonana w taki sposob, aby te materiaty moglty by¢ oczyszczone przed kazdym uzyciem;

(b) wszystkie powierzchnie wraz ze zlaczami powinny by¢ gladkie i nie powinny mie¢ wypuktosci ani
szczelin, powodujacych gromadzenie si¢ substancji pochodzenia organicznego;

(c) potaczenia powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zredukowa¢ do minimum wystgpy,
krawegdzie i wglebienia. Zaleca si¢ spawanie lub inne taczenie ciaglte. Nie nalezy uzywac $rub,
wkretow ani nitow z wylaczeniem przypadkow, gdzie jest to technicznie nie do uniknigcia;

(d) wszystkie powierzchnie bgdace w kontakcie z zywnoScia powinny nadawac si¢ do latwego
czyszczenia i dezynfekowania, po usunigciu, tam gdzie to mozliwe, tatwych do zdemontowania
czgsci. Powierzchnie wewngtrzne powinny mie¢ krzywizny o promieniu umozliwiajacym ich
doktadne oczyszczenie;

(e) nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usunigcia z maszyny, bez przeszkod, cieczy pochodzacych albo z
samej zywnoS$ci, albo stosowanych w celu czyszczenia, dezynfekowania i ptukania (o ile to
mozliwe, w trybie ,,czyszczenie™);

(f) maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby do miejsc ktorych nie mozna
oczysci¢ nie przenikaly ciecze, nie przedostawaly si¢ organizmy zywe, w szczego6lnosci owady, ani
nie gromadzity sig substancje organiczne (np. w wypadku maszyn nie ustawianych na lapach ani na
kotkach, powyzsze wymagania mozna spelni¢ przez umieszczenie uszczelnienia pomigdzy
maszyna a jej podstawa, poprzez stosowanie uszczelnionych zespotow itp.);

(g) maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby zadne substancje
pomocnicze (np. smary itp.) nie mogly wchodzi¢ w kontakt z Zzywno$cia. W koniecznych
przypadkach maszyna powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozna byto
sprawdzi¢, czy wymaganie to jest spetniane w sposob nieprzerwany.

Instrukcje

Dodatkowo, oprocz informacji wymaganych w rozdziale 1, instrukcje powinny wskazywac zalecane
srodki i metody czyszczenia, dezynfekcji i ptukania (nie tylko dla obszaréw tatwo dostgpnych, ale takze
dla tych obszarow, gdzie dostgp jest niemozliwy lub nie zalecany, takich jak np. przewodow rurowych,
ktore musza by¢ czyszczone w takim polozeniu, w jakim zostaty zabudowane).

Maszyny przeno$ne trzymane w reku i/lub prowadzone reka

Maszyny przeno$ne trzymane w reku i/lub prowadzone reka powinny spetnia¢ podane nizej zasadnicze
wymagania dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa:

— w zaleznosci od rodzaju, maszyna powinna mie¢ odpowiedniej wielko$ci powierzchni¢ podpierajaca
i posiada¢ odpowiednia liczbe uchwytéw i wspornikow o odpowiednich wymiarach i
rozmieszczonych tak, aby zapewnialy stateczno$¢ maszyny w przewidzianych przez wytworce
warunkach uzytkowania;

jesli maszyna jest wyposazona w uchwyty, ktérych nie mozna zwolni¢ zachowujac jednocze$nie
catkowite bezpieczenstwo, powinna ona by¢ wyposazona w elementy sterownicze do uruchamiania i
zatrzymywania, rozmieszczone w sposob umozliwiajacy operatorowi poslugiwanie si¢ nimi bez
zwalniania uchwytéw. Wymaganie to nie obowiazuje w przypadku braku technicznych mozliwosci
jego realizacji oraz gdy maszyna zostata wyposazona w niezalezny uktad sterowania;
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2.3.
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— maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana lub wyposazona w taki sposob, aby wyeliminowaé
ryzyko przypadkowego uruchomienia i/lub kontynuowania dzialania maszyny po zwolnieniu
uchwytéw przez operatora. Jezeli spetnienie tego wymagania nie jest technicznie osiagalne, nalezy
stosowa¢ rownorzedne Srodki;

— maszyny przenosne trzymane w reku powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby w
koniecznych przypadkach pozwalaly na wzrokowa kontrole kontaktu narzedzia z obrabianym
materiatem.

Instrukcje

W instrukcjach nalezy podaé nastgpujace informacje dotyczace drgan przenoszonych przez maszyny
trzymane w reku lub prowadzone reka:

— wazona warto$¢ skuteczna przyspieszenia dziatajacego na ramiona operatora, jezeli warto$¢ ta,
okreslona na podstawie odpowiedniej metodyki badania, przekracza 2,5 m/s”. Jezeli warto$é ta nie
przekracza 2,5 m/s’, nalezy to potwierdzi¢ w instrukcji.

W przypadku braku odpowiedniej znormalizowanej metodyki badan wytworca powinien poda¢ wedtug
jakich metod i w jakich warunkach wykonano te pomiary.

Maszyny do obrobki drewna i materialéw o wlasnosciach poréwnywalnych

Maszyny do obrobki drewna i maszyny do obrobki materiatow o fizycznych 1 technicznych
wilasciwosciach zblizonych do drewna, takich jak korek, kos¢, utwardzona guma, utwardzone tworzywa
sztuczne i inne podobne materialy sztywne, powinny spetnia¢ nastgpujace zasadnicze wymagania
zwiazane z ochrona zdrowia i bezpieczenstwem:

(a) maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i wyposazona w taki sposob, aby mozna bylo
bezpiecznie w niej umiesci¢ i prowadzi¢ przedmiot obrabiany; jesli przedmiot obrabiany jest
utrzymywany rgcznie na stole warsztatowym, stot ten powinien by¢ odpowiednio stateczny
podczas pracy i nie powinien utrudnia¢ przesuwania przedmiotu obrabianego;

(b) jezeli istnieje mozliwos¢ pracy maszyny w warunkach stwarzajacych ryzyko wyrzucania kawatkow
drewna, maszyna powinna by¢ zaprojektowana, wykonana lub wyposazona w taki sposob, aby
wyeliminowa¢ takie wyrzucenie lub jezeli nie da si¢ tego osiagna¢, aby wyrzucenie kawatka
drewna nie stwarzato zagrozenia dla operatora i/lub 0s6b narazonych;

(c) maszyna powinna by¢ wyposazona w hamulec automatyczny, ktory zatrzymuje narzgdzie w
wystarczajaco krotkim czasie, jezeli istnieje ryzyko wystapienia kontaktu z narzedziem podczas
zmniejszania predkoscei;

(d) w przypadku gdy narzgdzie jest wbudowane w maszyng¢ nie w petni zautomatyzowana, to powinna
by¢ ona zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby wyeliminowa¢ lub zmniejszy¢ ryzyko
powaznych przypadkowych obrazen, na przyklad poprzez wykorzystanie cylindrycznych gltowic
nozowych, ograniczanie glgbokosci skrawania itp.

ZASADNICZE WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA
ZAPOBIEGAJACE SZCZEGOLNYM ZAGROZENIOM POWODOWANYM PRZEZ
PRZEMIESZCZANIE SIE MASZYN

Maszyny, ktére moga stanowi¢ zagrozenie na skutek swego ruchu, powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej.

Ryzyko wynikajace z przemieszczania istnieje zawsze w przypadku wykorzystywanych na miejscach
pracy maszyn samobieznych, holowanych, pchanych lub wiezionych przez inne maszyny badz ciagniki,
gdy uzytkowanie tych maszyn wymaga ciagtego lub przerywanego przemieszczania si¢ podczas pracy,
pomigdzy stalymi kolejnymi pozycjami roboczymi.

Ryzyko wynikajace z przemieszczania si¢ moze rowniez wystapi¢c w przypadku maszyn, ktore nie
przemieszczaja si¢ w trakcie pracy, ale sa wyposazone w $rodki utatwiajace ewentualne przemieszczanie
z miejsca na miejsce (np. maszyny wyposazone w kota, rolki, ptozy itd. lub ulokowane na suwnicach,
wozkach itp.).
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3.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

W celu ustalenia, czy kultywatory rotacyjne i brony mechaniczne nie przedstawiaja niedopuszczalnego
zagrozenia w stosunku do o0s6b narazonych, wytwdrca lub jego upowazniony przedstawiciel
ustanowiony we Wspolnocie powinien przeprowadzi¢ badz zleci¢ przeprowadzenie odpowiednich
badan dla kazdego typu takiej maszyny.

Postanowienia ogolne
Definicja

,Kierowca” oznacza operatora odpowiedzialnego za przemieszczanie si¢ maszyny. Kierowca moze by¢
transportowany przez maszyng lub tez towarzyszy¢ jej pieszo albo kierowaé nig zdalnie (przy uzyciu
przewodow, fal radiowych itp.).

Oswietlenie

Jezeli zgodnie z =zalozeniami wytwlOrcy maszyna samobiezna ma pracowa¢ Ww miejscach
nieoswietlonych, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia os$wietlajace odpowiednie do rodzaju
wykonywanej pracy, przy zachowaniu wymagan innych obowiazujacych przepisow (przepisy o ruchu
drogowym, przepisy o nawigacji itp.).

Konstrukcja ulatwiajqca przemieszczanie maszyny

Podczas przemieszczania maszyny i/lub jej czgsci nie powinno by¢ mozliwe nagle przemieszczenie si¢
lub powstanie zagrozenia wynikajacego z braku statecznosci, jezeli maszyna i/lub jej czgsci
przemieszczane sg zgodnie z zaleceniami wytworcy.

Stanowiska pracy
Stanowisko kierowcy

Stanowisko kierowcy powinno by¢ zaprojektowane z nalezytym uwzglednieniem zasad ergonomii.
Stanowisk pracy kierowcy moze by¢ kilka i w takim przypadku kazde stanowisko powinno by¢
wyposazone we wszystkie wymagane elementy sterownicze. Jesli istnieje wigcej niz jedno stanowisko
kierowcy, maszyny powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby uzywanie jednego stanowiska
wylaczalo uzywanie pozostatych, z wyjatkiem zatrzymania awaryjnego maszyny. Widoczno$é ze
stanowiska kierowcy powinna by¢ taka, aby mogl on sterowaé urzadzeniem i jego czeSciami w
przewidzianych warunkach uzytkowania przy zachowaniu catkowitego bezpieczenstwa wlasnego i 0s6b
narazonych. W razie koniecznos$ci nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia, ktére zapobiegna
niebezpieczenstwom wynikajacym ze ztej widocznosci.

Maszyny powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby na stanowisku kierowcy nie powstawato
ryzyko przypadkowego kontaktu kierowcy i operatorow znajdujacych si¢ na maszynie, z szynami lub
gasienicami.

Stanowisko kierowcy powinno by¢ tak zaprojektowane, aby unikna¢ zagrozenia zdrowia poprzez
zatrucie gazami spalinowymi i/lub brak tlenu.

Stanowisko kierowcy jezdzacego na maszynie powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby mozna
bylo zamocowa¢ kabing kierowcy w kazdym przypadku, jezeli jest na nia miejsce. W takim przypadku
w kabinie nalezy przewidzie¢ miejsce na instrukcje niezbedne dla kierowcy i/lub operatora maszyny.
Stanowisko kierowcy powinno by¢ wyposazone w odpowiednia kabing, jesli istnieje zagrozenie
wynikajace z niebezpiecznego srodowiska.

Jezeli maszyna jest wyposazona w kabing, powinna ona by¢ zaprojektowana, wykonana i wyposazona w
taki sposob, aby zapewni¢ kierowcy dobre warunki pracy i ochroni¢ go przed wszelkimi zagrozeniami
jakie moglyby zaistnie¢ (np. nieodpowiednie ogrzewanie i wentylacja, niedostateczna widocznos$¢,
nadmierny hatas i drgania, spadajace przedmioty, przedostawanie si¢ cial obcych, wywrdcenie si¢ itp.).
Wyjscie powinno pozwala¢ na szybkie wydostanie si¢ z kabiny. Ponadto nalezy przewidzie¢ wyjscie
awaryjne potozone w kierunku innym niz normalne wyjscie.

Materiaty uzyte do produkcji kabiny i jej wyposazenia powinny by¢ ognioodporne.
Siedzisko kierowcy

Siedzisko kierowcy w kazdej maszynie powinno umozliwi¢ kierowcy utrzymywanie statej pozycji i by¢
zaprojektowane z nalezytym uwzglednieniem zasad ergonomii.
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Siedzisko powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zredukowaé do racjonalnie osiagalnego minimum
drgania przenoszone na kierowce. Zamocowanie siedziska powinno wytrzymywac wszystkie sity, ktore
moga na nie dziataé, szczegdlnie w przypadku wywrocenia si¢ maszyny. Jezeli pod nogami kierowcy
nie ma podlogi, powinny si¢ tam znajdowa¢ podnozki pokryte materiatem przeciwposlizgowym.

Jezeli maszyna jest wyposazona w konstrukcje chroniaca przed skutkami wywrocenia, siedzisko
powinno by¢ wyposazone w pas bezpieczenstwa lub rownowazne urzadzenie, ktére utrzymuje kierowce
w siedzisku jednoczesnie nie ograniczajac jego ruchéw niezbgdnych do prowadzenia maszyny ani
wszelkich ruchéw powodowanych przez zawieszenie.

Inne siedziska

Jezeli warunki pracy maszyny przewiduja mozliwos¢ sporadycznego lub regularnego przewozu badz
pracy na niej operatorow nie bedacych jej kierowcami, nalezy dla nich przewidzie¢ odpowiednie
miejsca umozliwiajace ich przewoz lub pracg bez zagrozenia, w szczeg6lnosci bez zagrozenia
wypadnigciem.

Jezeli pozwalaja na to warunki pracy, miejsca takie powinny by¢ wyposazone w siedzenia.

Jezeli zachodzi konieczno$§¢ wyposazenia stanowiska kierowcy w kabing, inne miejsca dla oséb
powinny takze by¢ chronione przed zagrozeniem, ktére uzasadnia tego rodzaju ochrong stanowiska
kierowcy.

Sterowanie
Elementy sterownicze

Kierowca powinien moc uruchomi¢ ze stanowiska kierowcy wszystkie elementy sterownicze wymagane
do operowania maszyna z wyjatkiem urzadzen, ktére w sposob bezpieczny moga by¢ wiaczone tylko
poprzez elementy sterownicze umieszczone z dala od stanowiska kierowcy. Odnosi sig¢ to w
szczegblnosci do stanowisk pracy innych niz stanowisko kierowcy, za ktore odpowiedzialni sa
operatorzy inni niz kierowca lub tych, ktéore wymagaja aby kierowca opuscil swoje stanowisko w celu
bezpiecznego przeprowadzenia odpowiednich manewrow.

Jezeli w maszynie istnieja pedaty, powinny one by¢ zaprojektowane, wykonane i zamontowane w taki
sposoOb, aby umozliwi¢ bezpieczna obstugg z minimalnym ryzykiem pomyiki; powinny one takze mieé¢
przeciwposlizgowa powierzchnig i by¢ tatwe do czyszczenia.

Jezeli obstuga elementéw sterowniczych moze prowadzi¢c do zagrozenia, w szczegdlnosci do
wykonywania przez maszyng niebezpiecznych ruchow, elementy sterownicze powinny wraca¢ w
potozenie neutralne z chwila zwolnienia ich przez operatora. Nie dotyczy to elementow o ustalonym
potozeniu.

W przypadku maszyn poruszajacych si¢ na kotach, uktad kierowniczy powinien by¢ zaprojektowany i
wykonany w taki sposob, aby ograniczy¢ sity wywotane naglymi ruchami kierownicy lub dzwigni
sterowniczej, spowodowanymi przez wstrzasy kot kierowanych.

Wszelkie urzadzenia blokujace mechanizm réznicowy powinny by¢ zaprojektowane i zbudowane w
taki sposob, aby umozliwi¢ jego odblokowanie gdy maszyna jest w ruchu.

Ostatnie zdanie pkt 1.2.2 nie dotyczy funkcji przemieszczania si¢ maszyny.
Uruchamianie/przemieszczanie

Maszyny samobiezne z kierowca jadacym na maszynie powinny by¢ wyposazone w sposob utrudniajacy
uruchomienie silnika przez osoby nieupowaznione.

Przemieszczanie si¢ maszyn samobieznych z kierowca jadacym na maszynie powinno by¢ mozliwe
tylko wowczas, gdy kierowca znajduje sig¢ przy elementach sterowniczych.

Jezeli dla celow eksploatacyjnych maszyna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia wychodzace poza jej
normalne gabaryty (np. stabilizatory, wysiggnik itp.), kierowca przed rozpoczgciem przemieszczania
maszyny powinien mie¢ mozliwos¢ tatwego sprawdzenia, czy urzadzenia te znajduja si¢ w okreslonym
potozeniu umozliwiajacym bezpieczny ruch maszyny.

Dotyczy to takze innych czgsci, ktore w celu zapewnienia bezpiecznego ruchu maszyny powinny
pozostawa¢ w okreslonym, w razie potrzeby, zablokowanym polozeniu.
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W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, ruch maszyny powinien by¢ uwarunkowany
bezpiecznym potozeniem wyzej wymienionych czgsci.

Podczas uruchamiania silnika ruch maszyny nie powinien by¢ mozliwy.
Funkcja jazdy

Z zastrzezeniem wymagan obowiazujacych przepiséw o ruchu drogowym, maszyny samobiezne i ich
przyczepy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zwalniania, zatrzymywania si¢, hamowania i
unieruchamiania, w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo w kazdych warunkach pracy, obciazenia,
szybkos$ci, nawierzchni i jej nachylenia dopuszczonych przez wytworcg i odpowiadajacych warunkom
wystepujacym podczas normalnego uzytkowania.

Kierowca powinien méc zmniejszaé predkosc i zatrzymywaé maszyng samobiezna przy uzyciu hamulca
gléwnego. Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo, w przypadku awarii hamulca gléwnego lub braku
doptywu energii go uruchamiajacej, nalezy zainstalowaé, niezalezne od hamulca gléwnego, latwo
dostepne urzadzenie pozwalajace na zmniejszenie predkosci i zatrzymanie maszyny, przy czym
urzadzenie to powinno mie¢ catkowicie niezalezne i tatwo dostgpne elementy sterownicze.

Jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa, nalezy przewidzie¢ urzadzenie pozwalajace na
unieruchomienie maszyny podczas postoju. Urzadzenie moze by¢ potaczone z jednym z urzadzen
wymienionych w drugim akapicie powyzej, pod warunkiem ze jest ono typu wytacznie mechanicznego.
Maszyny sterowane zdalnie powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéob, aby zatrzymywaty
si¢ automatycznie w przypadku utracenia przez kierowce kontroli.

Pkt 1.2.4 nie odnosi si¢ do funkcji jazdy.
Ruch maszyn sterowanych przez operatorow pieszych

Ruch maszyn samobieznych sterowanych przez operatora towarzyszacego maszynie pieszo powinien
by¢ mozliwy wylacznie w czasie ciagltego dziatania operatora towarzyszacego maszynie pieszo na
odpowiedni element sterujacy. W szczegodlnosci, nie moze istnie¢ mozliwos¢ ruchu maszyny podczas
wlaczania silnika.

Uktady sterowania maszyny sterowanej przez operatora towarzyszacego maszynie pieszo powinny by¢
zaprojektowane w sposdb minimalizujacy zagrozenia wynikajace z przypadkowego ruchu maszyny w
kierunku kierowcy. W szczegdlnosci dotyczy to mozliwosci:

(a) zgniecenia,
(b) zranienia obracajacymi si¢ narzedziami.

Ponadto, normalna predkos¢ jazdy maszyny powinna by¢ zgodna z predkoscia poruszania si¢ operatora
towarzyszacego maszynie pieszo.

W przypadku maszyn, do ktorych mozna zamocowal obracajace si¢ narzedzia, nalezy wylaczyc
mozliwo$¢ uruchomienia tych narzedzi gdy wiaczony jest element sterowniczy powodujacy cofanie, z
wyjatkiem przypadku gdy ruch maszyny jest powodowany przez ruch narzedzia. W takich przypadkach
predkos¢ cofania sig nie powinna zagraza¢ operatorowi.

Awaria ukladu sterowania

W przypadku uktadu kierowniczego ze wspomaganiem, awaria zasilania tego uktadu nie powinna
uniemozliwi¢ kierowania maszyna przez czas niezbedny do jej zatrzymania.

Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi
Ruchy niekontrolowane

Po zatrzymaniu ruchu czgsci maszyny, wszelkie odchylenie si¢ jej od pozycji zatrzymania, wywotane
dowolnymi przyczynami innymi niz dzialanie na elementy sterownicze, nie powinno stanowié
zagrozenia dla osob narazonych.

Maszyny powinny by¢ zaprojektowane i wykonane, oraz w odpowiednich przypadkach, umieszczone na
konstrukcji jezdnej w taki sposob, aby w trakcie ruchu niekontrolowane wahania ich $rodkow cigzkosci
nie miaty wptywu na ich stateczno$¢ ani nie powodowaty nadmiernych odksztatcen ich konstrukeji.
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Zagrozenie rozerwaniem

Obracajace si¢ z duza predkos$cia czg$ci maszyn, ktore pomimo podjetych srodkéw moga peknaé lub
rozpas¢ si¢, powinny by¢é umocowane i chronione tak, aby w razie rozerwania ich odtamki zostaly
przechwycone, a jezeli nie jest to mozliwe, aby nie zostaly wyrzucone w kierunku stanowisk kierowcy
lub obstugi.

Wywrdcenie maszyny

Jezeli dla maszyny samobieznej przewozacej kierowce i ewentualnie innych operatoréw istnieje
zagrozenie wywrocenia si¢, to maszyna powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem punktéw
zamocowania umozliwiajacych zainstalowanie konstrukcji chroniacej przed skutkami wywrdcenia
(ROPS), a nastgpnie wyposazenia w te punkty zamocowania.

Konstrukcja taka powinna w przypadku wywrdcenia zapewni¢ kierowcy oraz ewentualnie innym
przewozonym operatorom odpowiednia przestrzen zabezpieczona przed odksztatceniem (DLV).

W celu sprawdzenia, czy konstrukcja taka spelnia wymagania podane w drugim akapicie powyzej,
wytworca lub jego upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspolnocie powinien przeprowadzi¢
odpowiednie proby lub zleci¢ ich przeprowadzenie dla kazdego rodzaju takiej konstrukcji.

Ponadto, wymienione ponizej maszyny do robot ziemnych o mocy przekraczajacej 15 kW powinny by¢
wyposazone w konstrukcje chroniaca przed skutkami wywrdcenia:

— tadowarki kotowe lub gasienicowe,

— koparki-tadowarki podsigbierne,

— ciagniki kotowe i gasienicowe,

— zgarniarki samozatadowcze lub inne,

— rowniarki,

— wywrotki przegubowe.

Spadajqce przedmioty

Jezeli dla maszyny przewozacej kierowcg i ewentualnie innych operatorow istnieje zagrozenie przez
spadajace przedmioty lub materialy, to maszyna, jezeli pozwalaja na to jej wymiary, powinna by¢
zaprojektowana z uwzglednieniem punktéw zamocowania pozwalajacych na zainstalowanie konstrukcji
chronigcej przed spadajacymi przedmiotami (FOPS), a nastgpnie wyposazona w te punkty
zamocowania.

Konstrukcja taka powinna gwarantowaé przewozonym na maszynie osobom odpowiednia przestrzen
zabezpieczona przed odksztalceniami (DLV).

W celu sprawdzenia, czy konstrukcja ta spetnia wymaganie podane w drugim akapicie powyzej,
wytworca lub jego upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspolnocie powinien przeprowadzi¢
odpowiednie proby lub zleci¢ ich przeprowadzenie dla kazdego typu takiej konstrukc;ji.

Srodki dostepu

Uchwyty 1 stopnie powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i rozmieszczone w taki sposob, aby
operatorzy uzywali ich instynktownie i nie uzywali do tego celu elementéw sterowniczych.

Urzqdzenia holownicze

Wszystkie maszyny uzywane do holowania lub tez holowane powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
holownicze lub sprzggajace zaprojektowane, wykonane i rozmieszczone w sposob zapewniajacy tatwe i
bezpieczne potaczenie i rozlaczenie oraz uniemozliwiajacy przypadkowe rozlaczenie si¢ w trakcie
uzytkowania.

Jezeli cigzar dyszla holowniczego tego wymaga, maszyna taka powinna by¢ wyposazona w element
wsporczy o powierzchni no$nej dostosowanej do cigzaru i do rodzaju podtoza.
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Przenoszenie mocy z maszyny samobieznej (lub ciqgnika) do maszyny napedzanej

Waty napedowe z przegubami uniwersalnymi taczace maszyny samobiezne (lub ciagnik) z maszyna
napegdzana, liczac od pierwszego statego tozyska maszyny napgdzanej, powinny by¢ ostonigte zar6wno
po stronie maszyny samobieznej jak i napgdzanej na catej dlugosci watu i zwigzanych z nim przegubow
uniwersalnych.

Po stronie maszyny samobieznej (lub ciagnika) punkt odbioru mocy, do ktérego podlaczony jest wat
napgdowy powinien by¢ chroniony albo przez ostong przymocowana do maszyny samobieznej (lub
ciagnika) albo przez dowolne inne urzadzenie zapewniajace rdwnowazna ochrong.

Po stronie maszyny holowanej, wal napgdowy powinien by¢ ostoniety obudowa ochronnag
przymocowana do maszyny.

Ograniczniki momentu obrotowego lub sprzegla jednokierunkowe moga by¢é przymocowane do
napedéw z przegubami uniwersalnymi wylacznie po stronie maszyny napedzanej. Wal napedowy z
przegubem uniwersalnym powinien by¢ odpowiednio oznakowany.

Wszystkie maszyny holowane, ktorych dziatanie wymaga podlaczenia ich do maszyny samobieznej lub
ciagnika za pomoca watu napedowego, powinny mie¢ taki uklad podiaczenia watu, ktéry zapewni, ze
wat napedowy i jego ostona nie beda uszkodzone przez kontakt z podtozem lub czesciami maszyny,
jezeli maszyna zostanie odtaczona.

Zewnetrzne czgsci ostony powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i usytuowane w taki sposob, aby nie
mogly si¢ obraca¢ wraz z watem napgdowym. Ostona powinna przykrywaé wat napedowy az do koncéw
widetek wewnetrznych w przypadku zwykltego przegubu uniwersalnego oraz co najmniej do srodkowej
czes$ci przegubu zewngetrznego lub przegubdéw w przypadku szerokokatnych przegubdw uniwersalnych.

Wytworcy przewidujacy $rodki dostgpu do stanowiska pracy w poblizu napgdowego walu
przegubowego powinni zapewnié, aby ostony watu opisane w szdstym akapicie nie mogty by¢ uzywane
jako stopnie, jesli nie zostaly w tym celu zaprojektowane i wykonane.

Ruchome czesci przenoszenia napedu

W ramach odstepstwa od wymagan pkt 1.3.8.A, w przypadku silnikéw spalinowych zdejmowane ostony
nie pozwalajace na dostep do ruchomych czeéci w komorze silnikowej nie wymagaja urzadzen
blokujacych, jezeli otwieraja si¢ przy pomocy narzedzia lub klucza albo przy uzyciu elementu
sterowniczego znajdujacego si¢ na stanowisku kierowcy, jezeli to stanowisko jest catkowicie
obudowane kabinag z zamkiem nie pozwalajacym na dostegp osdb nieupowaznionych.

Zabezpieczenia przed innymi zagrozeniami
Akumulatory

Akumulator powinien by¢ tak zainstalowany i mie¢ obudowg tak wykonang i umieszczonag, aby unikna¢
w miar¢ mozliwosci wylania sig¢ elektrolitu na operatora w przypadku wywrdcenia maszyny, i/lub aby
unikna¢ gromadzenia si¢ opar6w w miejscach pracy operatorow.

Maszyna powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby mozna bylo bez trudnosci odlaczaé
akumulator za pomoca fatwo dostgpnego narzgdzia przewidzianego do tego celu.

Pozar

W zalezno$ci od zagrozen przewidywanych przez wytworcg, maszyna powinna, jesli pozwala na to jej
wielko$¢:

— albo umozliwia¢ wyposazenie w tatwo dostgpne gasnice,

— albo mie¢ wbudowane systemy gasnicze.
Emisje pylu, gazow itp.

Jezeli istnieje tego rodzaju zagrozenie, urzadzenie separujace, o ktorym mowa w pkt 1.5.13 moze by¢
zastapione innymi srodkami, np. uktadem zraszania woda.
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Drugi i trzeci akapit pkt 1.5.13 nie maja zastosowania, jezeli gtéwna funkcja maszyny jest rozpylanie
produktow.

Wskazniki
Znaki i ostrzezenia

Maszyny powinny by¢ wyposazone w Srodki sygnalizacji i/lub w tablice z instrukcjami uzytkowania,
regulacji i konserwacji wszgdzie, gdzie jest to konieczne w celu zapewnienia ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa 0s6b narazonych. Srodki te powinny zostaé wybrane, zaprojektowane i wykonane w
sposob zapewniajacy ich dobra widocznos$¢ i niescieralnosc.

Z zastrzezeniem wymagan przepisOw o ruchu drogowym obowiazujacych na drogach publicznych,
maszyny, ktorymi jedzie kierowca powinny mie¢ nastgpujace wyposazenie:

— ostrzegawcza sygnalizacjg akustyczng, w celu alarmowania osob narazonych,

— system sygnatow $wietlnych odpowiednich do zamierzonych warunkéw uzytkowania, takich jak
$wiatta hamowania, $wiatla cofania i obracajace si¢ lampy sygnalizacyjne. Wymaganie to nie
dotyczy maszyn przeznaczonych wylacznie do uzytkowania pod ziemia i nie zasilanych energia
elektryczna.

Maszyny zdalnie sterowane, ktore w normalnych warunkach uzytkowania stwarzaja zagrozenie poprzez
mozliwo$¢ uderzenia lub zgniecenia oso6b narazonych, powinny by¢ wyposazone w odpowiednie srodki
w celu zasygnalizowania swoich ruchow lub tez $rodki chroniace osoby narazone przed tego rodzaju
zagrozeniami. Takie same wymagania odnosza si¢ do maszyn, ktore w eksploatacji wykonuja
powtarzalne ruchy w przod i w tyt wzdtuz jednej osi, w sytuacji gdy tyl maszyny nie jest bezposrednio
widoczny dla kierowcy.

Maszyny powinny by¢ zaprojektowane w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe wylaczenie wszystkich
urzadzen sygnalizujacych 1 ostrzegawczych. W przypadkach koniecznych ze wzglgdu na
bezpieczenstwo, w urzadzeniach tych nalezy przewidzie¢ $rodki sprawdzenia ich stanu technicznego,
za$ ich uszkodzenia powinny by¢ sygnalizowane operatorowi.

Jezeli ruch maszyny albo jej narzedzi stanowi szczegdlne zagrozenie, na maszynie nalezy umiescié
znaki ostrzegajace przed zblizaniem si¢ do pracujacej maszyny; znaki te musza by¢ czytelne z
wystarczajacej odleglosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore sa zmuszone przebywaé w
poblizu maszyny.

Oznakowanie

Wymagania minimalne podane w 1.7.3 nalezy uzupehi¢ nastgpujacymi danymi:
— moc nominalna wyrazona w kW,

— masa podana w kg dla najczgsciej stosowanego uktadu maszyny oraz w odpowiednich przypadkach:
- maksymalna sita uciagu na haku sprzggajacym przewidziana przez wytworcg, w N,
- maksymalne obciazenie pionowe haka sprzggajacego, przewidziane przez wytworcg, w N.
Instrukcje

Oprocz spetnienia minimalnego zakresu wymagan wymienionego w 1.7.4, odpowiednie instrukcje
powinny zawiera¢ nastgpujace informacje:

(a) W odniesieniu do drgan wytwarzanych przez maszyng, wartos¢ zmierzona lub obliczona na
podstawie pomiaréw identycznych maszyn:

— wazong warto$¢ skuteczna przyspieszenia drgan dziatajacych na konczyny goérne operatora,
jezeli warto$¢ ta przekracza 2,5 m/s’. Jezeli warto$é ta nie przekracza 2,5 m/s?, nalezy to
potwierdzi¢ w instrukcji,

— wazong warto$¢ skuteczng przyspieszenia drgan dziatajacych na ciato operatora (stopy lub
posladki), jezeli wartos¢ ta przekracza 0,5 m/s®. Jezeli warto$¢ ta nie przekracza 0,5 m/s’,
nalezy to potwierdzi¢ w instrukcji.
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W przypadku nie stosowania norm zharmonizowanych, drgania nalezy mierzy¢ stosujac metode
najbardziej odpowiednia dla danej maszyny.

Wytwoérca powinien podaé, jakie byly warunki pracy maszyny podczas pomiardéw i jakie metody
pomiaru zostaly zastosowane.

(b) W przypadku gdy maszyna ma kilka zastosowan w zaleznosci od uzytego wyposazenia, wytworcy
maszyny podstawowej, do ktorej dolacza si¢ wymienne wyposazenie oraz wytworcy tego
wymiennego wyposazenia powinni dostarczy¢ niezbedne informacje pozwalajace na bezpieczne
zamontowanie i stosowanie tego wymiennego wyposazenia.

ZASADNICZE WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA
ZAPOBIEGAJACE SZCZEGOLNYM ZAGROZENIOM ZWIAZANYM Z PODNOSZENIEM

Maszyny stwarzajace zagrozenie zwiazane z podnoszeniem — zwlaszcza zagrozenie spadnigciem lub
kolizja tadunku lub zagrozenie przechylem podczas podnoszenia — powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane tak, aby spelnialy wymagania podane ponize;.

Zagrozenia spowodowane podnoszeniem istnicja zwlaszcza w przypadku maszyn przeznaczonych do
przemieszczania tadunkéw jednostkowych, wraz ze zmiana poziomu podczas przemieszczania.
Ladunkiem moga by¢ przedmioty, materiaty lub towary.

Uwagi ogélne
Definicje

(a) ,zawiesie” oznacza czesci lub wyposazenie nie przymocowane do maszyny, a umieszczone
pomigdzy maszyna a fadunkiem lub na tadunku w celu jego przymocowania;

(b) ,elementy zawiesi” oznaczaja elementy pomocne przy wykonywaniu lub uzytkowaniu zawiesi
ciggnowych, takie jak haki oczkowe, zaciski kablakowe, pierscienie, §ruby oczkowe itp.;

(c) ,ladunek prowadzony” oznacza tadunek, ktéorego przenoszenie odbywa si¢ w catosci wzdhuz
sztywnych lub elastycznych prowadnic o potozeniu ustalonym za pomoca statych zamocowan;

(d) ,,wspotczynnik bezpieczenstwa” oznacza stosunek obciazenia gwarantowanego przez wytworce,
ktére element wyposazenia, osprzet lub maszyna sa w stanie utrzymac, do udzwigu naniesionego
na tym elemencie wyposazenia, osprzecie lub maszynie;

(e) ,,wspotczynnik przeciazenia” oznacza stosunek obciazenia uzytego do przeprowadzenia préb
statycznych i dynamicznych na elemencie wyposazenia, osprzecie lub maszynie do udzwigu
naniesionego na elemencie wyposazenia, osprzecie lub maszynie;

(f) ,,proéba statyczna” oznacza badanie, podczas ktdérego maszyna lub zawiesie sa poddawane kontroli,
a nastgpnie dziataniu sity odpowiadajacej udzwigowi pomnozonemu przez odpowiedni
wspotczynnik przecigzenia dla préb statycznych i ponownie skontrolowane bezposrednio po
zdjeciu obciazenia w celu upewnienia sig, ze nie nastapito zadne uszkodzenie;

(g) ,.,préba dynamiczna” oznacza badanie, podczas ktérego maszyna pracuje we wszystkich mozliwych
konfiguracjach pod obciazeniem odpowiadajacym udzwigowi, z uwzglednieniem dynamicznego
zachowania si¢ maszyny w celu sprawdzenia, czy maszyna i jej zabezpieczenia funkcjonuja
wlasciwie.

Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi
Zagrozenia zwiazane z brakiem stateczno$ci

Maszyny powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob, aby utrzymywaly statecznos$c
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 1.3.1 zardwno podczas pracy jak i postoju, a takze podczas
wszystkich etapow transportu, montazu i demontazu, podczas dajacych si¢ przewidzie¢ awarii
elementow sktadowych, jak rowniez podczas wykonywania prob zgodnych z odpowiednia instrukcja.
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W celu spehienia powyzszego wymagania wytworca lub jego upowazniony przedstawiciel ustanowiony
we Wspdlnocie powinien stosowaé wlasciwe metody sprawdzania; w szczegdlnosci w przypadku
samobieznych wozkdéw przemystowych o wysoko$ci podnoszenia przekraczajacej 1,80 m, wytwodrca lub
jego upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspolnocie powinien dla kazdego typu wozka
przeprowadzi¢ probg statecznosci podstawy lub podobna prébe albo zleci¢ przeprowadzenie takich
prob.

Prowadnice i tory szynowe

Maszyny powinny by¢ wyposazone w urzadzenia, ktére dziataja na prowadnice lub tory szynowe,
zabezpieczajac przed wykolejeniem sig.

Jezeli jednak pomimo takich urzadzen maszyna wykolei si¢ lub jezeli szyna, prowadnica albo czesci
jezdne ulegna uszkodzeniu, nalezy zastosowaé takie urzadzenia, ktore zapobiegna spadkowi sprzetu,
czesci sktadowej maszyny albo tadunku lub tez wywrdceniu si¢ maszyny.

Wytrzymato§é mechaniczna

Maszyny, zawiesia i elementy ktére mozna demontowaé powinny wytrzymywaé naprezenia, ktorym
maja by¢ poddane, zar6wno podczas uzytkowania jak i, gdy ma to zastosowanie, podczas postoju,
instalowania i w warunkach uzytkowania okre$lonych przez wytwoércg, we wszystkich odpowiednich
konfiguracjach i przy uwzglednieniu, tam gdzie to odpowiednie, warunkéw atmosferycznych oraz sit
wywieranych przez osoby. Wymaganie niniejsze powinno by¢ spetnione réwniez podczas transportu,
montazu i demontazu.

Maszyny i zawiesia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob zapobiegajacy awariom
spowodowanym zmeczeniem lub zuzyciem czgsci, biorac pod uwage ich uzytkowanie zgodne z
przeznaczeniem.

Stosowane materialy powinny by¢ dobrane stosownie do $rodowiska pracy maszyny, przewidywanego
przez wytworce, ze szczegdlnym uwzglednieniem korozji, $cierania, udaréw, krucho$ci na zimno i
starzenia.

Maszyny i zawiesia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby mogly wytrzymac
przeciazenie podczas prob statycznych nie wykazujac trwatych odksztatcen lub innych uszkodzen. W
obliczeniach nalezy uwzglednia¢ wartosci wspoélczynnika przeciazenia dla prob statycznych, wybranego
w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. Dla wspolczynnika tego przyjmuje si¢
zazwyczaj nastepujace wartosci:

(a) dla recznie obstlugiwanych maszyn i zawiesi: 1,5;
(b) dlainnych maszyn: 1,25;

Maszyny powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby mogly by¢ poddane bez
uszkodzenia prébom dynamicznym pod obciazeniem réwnym udzwigowi pomnozonemu przez
wspotczynnik przeciazenia dla prob dynamicznych. Wspotczynnik ten jest dobierany w celu
zapewnienia wlasciwego poziom bezpieczenstwa a jego warto$¢ przyjmuje si¢ z zazwyczaj jako 1,1.

Proby dynamiczne powinny by¢ przeprowadzane na maszynach przygotowanych do uzytkowania w
normalnych warunkach. Z zasady proby te przeprowadza si¢ przy predkosciach nominalnych,
ustalonych przez wytworce. Jezeli obwod sterowania maszyny pozwala na kilka jednoczesnych ruchow
(np. obrét i przemieszczenie tadunku), proby powinny by¢ przeprowadzone w najmniej sprzyjajacych
warunkach, tj. zwykle przy kojarzeniu odpowiednich ruchow.

Krazki, bgbny, tancuchy lub liny

Krazki, bebny i kota powinny mie¢ $rednic¢ odpowiednia do wymiaréw liny lub tancucha, z ktérym
wspotpracuja.

Bebny 1 kola powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i zainstalowane w taki sposob, aby
wspotpracujace z nimi liny lub tancuchy mogly si¢ na nie nawijaé nie spadajac.
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Liny uzywane bezposrednio do podnoszenia lub podtrzymywania fadunkéw nie powinny mie¢ zaplecen
innych niz na swoich koncoéwkach (zaplecenia takie sa dopuszczalne w instalacjach zaprojektowanych
do regularnej adaptacji w zaleznosci od potrzeb). Cale liny i ich koncéwki powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa dobrany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa; warto§¢ tego
wspotczynnika wynosi zazwyczaj 5.

Lancuchy do podnoszenia maja wspdtczynnik bezpieczenstwa dobrany tak, aby zapewni¢ odpowiedni
poziom bezpieczenstwa; wartos¢ tego wspolczynnika wynosi zazwyczaj 4.

Aby zweryfikowa¢ dobdor odpowiedniego wspotczynnika bezpieczenstwa, wytworca lub jego
upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspdlnocie powinien dla kazdego typu tancucha i liny
zastosowanej bezposrednio do podnoszenia tadunku, jak réwniez dla koncowek lin, przeprowadzic¢
odpowiednie badania lub zleci¢ ich przeprowadzenie.

Elementy zawiesi

Wymiary zawiesi powinny by¢ dobrane z nalezytym uwzglednieniem proces6w zmeczenia i starzenia w
okreslonej liczbie cykli roboczych odpowiadajacej oczekiwanemu okresowi eksploatacji okreslonemu w
warunkach pracy dla danego zastosowania.

Ponadto:

(a) wspotczynnik bezpieczenstwa lin stalowych z koncowkami jest dobierany tak, aby zapewnic
odpowiedni poziom bezpieczenstwa; warto$¢ tego wspdlczynnika wynosi zazwyczaj 5. Potaczenia
splatane lub petle moga wystepowac wytacznie w koncéwkach lin;

(b) jezeli uzywa sig tancuchow o ogniwach spawanych lub zgrzewanych, powinny to by¢ tancuchy o
ogniwach krotkich. Wspoélczynnik bezpieczenstwa dla tych tancuchéow jest dobierany tak, aby
zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa; jego wartos¢ wynosi zazwyczaj 4;

(c) wspotczynnik bezpieczenstwa dla widkiennych lin lub zawiesi ciggnowych zalezy od materiatu,
metody wykonania, wymiardw i zastosowania. Wspotczynnik ten jest dobierany tak, aby zapewnic
odpowiedni poziom bezpieczenstwa i jego warto$¢ wynosi zazwyczaj 7, pod warunkiem ze uzyte
materialy sa wysokiej jakosci, a metoda produkcji jest odpowiednia do zamierzonego
zastosowania. Jezeli tak nie jest, wartos¢ wspolczynnika jest z reguly zwigkszana, aby zapewnié
roOwnowazny poziom bezpieczenstwa.

Widkienne liny i zawiesia ciggnowe nie powinny mie¢ weztéw, potaczen i zaplotow poza
koncéwkami, wyjatek stanowia zawiesia ciggnowe tworzace zamknigta petle bez konca;

(d) wszystkie elementy metalowe stanowigce cze$¢ zawiesi ciggnowych lub stosowane wraz z
zawiesiami ciggnowymi powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa tak dobrany, aby zapewnié
odpowiedni poziom bezpieczenstwa, warto$¢ tego wspotczynnika wynosi zazwyczaj 4;

(e) maksymalny udzwig zawiesia wielociggnowego okreslany jest na podstawie wspotczynnika
bezpieczenstwa najstabszego ciggna, liczby ciggien 1 wspotczynnika zmniejszajacego, ktory zalezy
od uktadu zawiesia ciggnowego;

() w celu zweryfikowania doboru wilasciwego wspotczynnika bezpieczenstwa, wytworca lub jego
upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspolnocie powinien dla kazdego typu elementéw, o
ktérych mowa w (a), (b), (¢) i (d), przeprowadzi¢ odpowiednie badania Iub zleci¢ ich
przeprowadzenie.

Sterowanie ruchami

Urzadzenia sterujace ruchami powinny dziata¢ w taki sposob, aby maszyny na ktérych sa one
zainstalowane byly bezpieczne:

(a) maszyny powinny by¢ tak zaprojektowane lub wyposazone w takie urzadzenia, aby amplituda
ruchu ich elementdw nie przekraczata okreslonych granic. W odpowiednich przypadkach
rozpoczecie pracy przez takie urzadzenie powinno by¢ poprzedzone ostrzezeniem,;

(b) w przypadku, gdy mozna manewrowac¢ jednocze$nie w tym samym miejscu kilkoma maszynami
stacjonarnymi lub na szynach, co moze stwarza¢ ryzyko kolizji, maszyny takie nalezy projektowac
i wykonywa¢ w sposéb umozliwiajacy zabudowanie ukladow zapobiegajacych takiemu
zagrozeniu,
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(c) mechanizmy maszyn powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby tadunki nie mogly
przesuwac si¢ w sposOb stwarzajacy niebezpieczenstwo lub nieoczekiwanie spada¢, nawet w
przypadku czgsciowego lub catkowitego odcigcia zasilania energia lub kiedy operator przestaje
kierowa¢ maszyna;

(d) w normalnych warunkach pracy nie powinno by¢ mozliwe opuszczenie tadunku wytacznie przy
pomocy hamulca ciernego z wyjatkiem tych maszyn, ktérych funkcja wymaga takiego sposobu
dziatania;

(e) wurzadzenia chwytajace powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby uniknac
przypadkowego opuszczenia tadunku.

Przemieszczanie tadunkow

Stanowisko kierowcy maszyny powinno by¢ usytuowane w sposob zapewniajacy mozliwie najszerszy
widok trajektorii poruszajacych si¢ czgsci, w celu uniknigcia kolizji z osobami i sprze¢tem lub innymi
maszynami, ktore mozna manewrowac rownoczesnie i stwarza¢ potencjalne zagrozenie.

Maszyny stacjonarne o tadunkach prowadzonych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
ochroni¢ osoby narazone przed uderzeniem tadunkiem lub przeciwwaga.

Wytadowania atmosferyczne

Maszyny, ktore wymagaja ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych podczas uzytkowania,
powinny by¢ wyposazone w uktad odprowadzajacy powstate tadunki do ziemi.

Szczegdélne wymagania dla maszyn z napedem innym niz reczny

Sterowanie

Stanowisko kierowcy

Wymagania przedstawione w pkt 3.2.1 dotycza rowniez maszyn nieprzemieszczajacych sig.
Siedzisko

Wymagania przedstawione w pierwszym i drugim akapicie pkt 3.2.2 oraz przedstawione w pkt 3.2.3
dotycza rowniez maszyn nie przemieszczajacych sig.

Elementy sterownicze

Elementy sterujace ruchem maszyn lub ich osprzgtu powinny powraca¢ do potozenia neutralnego, jezeli
tylko zostana zwolnione przez operatora. Jednakze, w przypadku wykonywania niepetnych lub
catkowitych ruchow, przy ktorych nie wystgpuje ryzyko zwiazane z mozliwoscia kolizji fadunku lub
maszyny, urzadzenia te moga by¢ zastapione elementami umozliwiajacymi automatyczne
zatrzymywanie na wybranych poziomach bez stalego oddziatywania na element sterowniczy
umozliwiajacy ruch.

Kontrola obciazenia

Maszyny o maksymalnym udzwigu nie mniejszym niz 1 000 kilograméw lub o momencie
wywracajacym nie mniejszym niz 40 000 Nm powinny by¢ wyposazone w urzadzenia ostrzegajace
kierowcg i1 zapobiegajace niebezpiecznym ruchom tadunku w przypadku:

przeciazenia maszyny spowodowanego:

— przekroczeniem dopuszczalnego udzwigu, albo

— przekroczeniem dopuszczalnego momentu na skutek obciazenia,

—  przekroczenia momentu mogacego doprowadzi¢ do wywrocenia w wyniku podnoszenia fadunku.
Instalacje transportu linowego

Liny nosne, liny napgdne i liny no$no-napgdne powinny by¢ podtrzymywane przez obciaznik lub przez
urzadzenie pozwalajace na nieprzerwana kontrolg naciagu.
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Zagrozenia w stosunku do 0sob narazonych. Dostep do stanowiska kierowcy i punktow interwencyjnych

Maszyny o tadunkach prowadzonych i maszyny, ktorych podstawy ladunkowe przemieszczaja si¢
wzdhuz $cisle okreslonych toréw, powinny by¢é wyposazone w urzadzenia zapobiegajace wszelkim
zagrozeniom osob narazonych.

Maszyny obstugujace okreslone poziomy, z ktorych operator moze dostac si¢ do podstawy tadunkowej,
aby ulozy¢ lub zabezpieczy¢ tadunek, powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
zapobiec niekontrolowanym ruchom podstawy ladunkowej, zwlaszcza podczas jej zaladunku i
roztadunku.

Przydatnosc do pracy zgodnie z przeznaczeniem

W przypadku, gdy maszyna jest umieszczana na rynku po raz pierwszy lub po raz pierwszy jest
oddawana do uzytku, wytworca lub jego upowazniony przedstawiciel ustanowiony we Wspolnocie
powinien poprzez podjecie odpowiednich srodkow lub zlecenie ich podjecia zapewnié, ze zawiesia i
maszyny w stanie gotowym do uzytku, zarowno obslugiwane r¢cznie jak i napgdzane moga spetniac
swoje funkcje w sposob bezpieczny. Srodki te powinny uwzgledniaé statyczne i dynamiczne
wlasciwos$ci maszyn.

Jezeli maszyna nie moze by¢ zmontowana w zakladzie wytworcy lub jego upowaznionego
przedstawiciela ustanowionego we Wspdlnocie, nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w miejscu
uzytkowania. W pozostatych przypadkach $rodki te moga by¢ podjete badz u wytworey, badz w miejscu
uzytkowania.

Oznakowanie
Lancuchy i liny

Kazdy odcinek fancucha, liny lub pasa nie bedacy czgscia zespotu powinien by¢ oznakowany, za§ w
przypadkach, jezeli nie jest to mozliwe, mie¢ zamocowana na stale tabliczke lub pierscien z podana
nazwa 1 adresem wytworcy lub jego upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we Wspolnocie
oraz oznaczenia identyfikacyjne odpowiedniego §wiadectwa.

Swiadectwo powinno zawiera¢ informacje wymagane w normach zharmonizowanych lub, jesli takie
normy nie istnieja, powinno zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:

nazwg wytworcy lub jego upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we Wspolnocie,

odpowiednio, adres wytworcy lub jego upowaznionego przedstawiciela ustanowionego we
Wspolnocie,

—  opis tancucha lub liny zawierajacy:

- wymiary nominalne,

- rodzaj konstrukeji,

- materiaty uzyte do wykonania, oraz

- wszelkie specjalne procesy obrobki metalurgicznej jakim materiat ten zostat poddany,

powotanie norm na podstawie ktorych przeprowadzono badania, jezeli zostaty one przeprowadzone,

maksymalne obciazenie eksploatacyjne fancucha lub liny. W stosunku do okreslonych zastosowan
moze by¢ podany szereg wartosci.

Zawiesie

Zawiesie powinno by¢ oznakowane nast¢pujacymi danymi:
— znak identyfikacyjny wytworcy,

— oznaczenie materiatu (np. wg klasyfikacji migdzynarodowej), w przypadku jezeli informacja taka
jest potrzebna w celu osiagnigcia porownywalno$ci wymiarowe;j,
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udzwig,

— oznakowanie CE.

W przypadku zawiesia wyposazonego w czg¢sci sktadowe takie jak liny lub linki, na ktérych niemozliwe
jest umieszczenie oznakowania, dane wymienione w pierwszym akapicie powinny by¢ podane na
tabliczce lub w inny sposéb i trwale przymocowane do zawiesia.

Dane powinny by¢ czytelne i umieszczone w taki sposob, aby nie mogly ulec zniszczeniu wskutek
uzywania zawiesia, $cierania itd., ani nie mogly obnizy¢ wytrzymalosci zawiesia.

Maszyny

Oprécz podstawowych danych, okreslonych w 1.7.3, na kazdej maszynie powinny by¢ podane w sposdb
czytelny i nieusuwalny dane dotyczace obciazenia nominalnego:

(i) wyrazone w formie niezakodowanej i umieszczone w widocznym miejscu, w przypadku urzadzen,
dla ktorych przewidziano tylko jedna dopuszczalng warto$¢ obciazenia;

(i) jezeli obciazenie nominalne zalezy od konfiguracji maszyny, kazde stanowisko kierowcy powinno
by¢ zaopatrzone w tablicg obcigzen okreslajaca nominalne obciazenie dla kazdej konfiguracji, przy
czym zaleca si¢ stosowanie formy wykresu lub tabeli.

Maszyny zaopatrzone w podstawy tadunkowe, umozliwiajace dostep osobom i stwarzajace zagrozenie
ich spadnigciem, powinny by¢é wyposazone w czytelne i nieusuwalne ostrzezenia zabraniajace
podnoszenia ludzi. Ostrzezenia te powinny by¢ widoczne z kazdego miejsca, z ktérego mozliwy jest
dostep.

Instrukcje

Zawiesia

Kazde zawiesie lub kazda niepodzielna czgs¢ tego zawiesia powinny by¢ zaopatrzone w instrukcje,
zawierajace co najmniej nastgpujace informacje:

— normalne warunki uzytkowania,

— zasady obstugi, montazu i konserwacji,

— ograniczenia w stosowaniu (zwlaszcza w przypadku zawiesi, ktére moga nie by¢ zgodne z
4.1.2.6 (e))

Maszyny
Oprocz informacji okreslonych w 1.7.4, instrukcja powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

a) charakterystykg techniczng maszyny, a zwlaszcza:
— tablicg obciazen, o ktorej mowa w 4.3.3 (ii), jezeli ma to zastosowanie,
— reakcje na podporach lub zakotwiczeniach, oraz charakterystyke torow,

— okreslenie obciazenia balastowego i sposob jego mocowania, jezeli ma to zastosowanie;
b) zawartos¢ dziennika eksploatacji, jesli nie jest on dostarczony wraz z maszyna;

c) wskazowki dotyczace uzytkowania, zwlaszcza przypadkow, w ktorych operator maszyny nie moze
bezposrednio widzie¢ podnoszonego tadunku;

d) niezbgdne zalecenia dotyczace przeprowadzania prob przed pierwszym oddaniem tych maszyn do
uzytkowania, ktore nie sa montowane w zaktadzie wytworcy w formie w jakiej sa uzytkowane.
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ZASADNICZE WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA
W ZAKRESIE MASZYN PRZEZNACZONYCH DO PRACY POD ZIEMIA

Maszyny przeznaczone do prac pod ziemia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z
ponizszymi przepisami.

Zagrozenia wynikajace z braku statecznoSci

Obudowy zmechanizowane kroczace powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
poruszajac si¢ utrzymywaty okreslony kierunek ruchu i nie ulegaly poslizgowi przed obciazeniem,
podczas obciazenia ani po usunigciu obciazenia. Powinny one by¢ zaopatrzone w zakotwiczenia plyt
gornych poszczegolnych stojakéw hydraulicznych.

Ruch

Zmechanizowane obudowy stropdw powinny pozwalaé¢ na swobodne poruszanie si¢ oséb narazonych.
Oswietlenie

Wymagania okreslone w trzecim akapicie 1.1.4 nie maja zastosowania.

Elementy sterownicze

Elementy sterujace przyspieszeniem i hamowaniem maszyn poruszajacych si¢ po szynach powinny by¢
obshugiwane recznie. Urzadzenie czuwakowe moze jednak by¢ obstugiwane noga.

Urzadzenia sterujace zmechanizowana obudowa kroczaca powinny by¢ zaprojektowane i zainstalowane
w taki sposob, aby w czasie przemieszczania si¢ obudowy operator znajdowat si¢ pod ostonag
nieruchomego segmentu obudowy. Urzadzenia sterujace powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przypadkowym zwolnieniem.

Zatrzymywanie

Maszyny samobiezne poruszajace si¢ po szynach, przeznaczone do pracy pod ziemia, powinny by¢
wyposazone w urzadzenia czuwakowe dziatajace na obwod sterujacy ruchem maszyny.

Pozar
Drugi akapit 3.5.2 jest obowiazujacy w przypadku urzadzen posiadajacych czesci wysoce tatwo palne.

System hamulcowy maszyn przeznaczonych do wykonywania prac pod ziemia powinien by¢
zaprojektowany i wykonany w taki sposob, aby nie powodowat iskrzenia i nie wywolywatl pozarow.

Maszyny przeznaczone do wykonywania prac pod ziemia, zaopatrzone w silniki cieplne powinny
posiadac¢ silniki spalinowe na paliwo o niskiej pr¢znosci pary, w ktdrych nie jest mozliwe wytworzenie
si¢ iskier pochodzenia elektrycznego.

Emisja pylu, gazow itp.
Gazy wylotowe z silnikow spalinowych nie moga by¢ odprowadzane w gorg.

ZASADNICZE WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA
DOTYCZACE SZCZEGOLNYCH ZAGROZEN WYNIKAJACYCH Z PODNOSZENIA 1
PRZENOSZENIA OSOB

Maszyny powodujace zagrozenie wynikajace z podnoszenia i przenoszenia o0s6b powinny byc
zaprojektowane i zbudowane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Postanowienia ogolne
Definicja

Na uzytek niniejszego rozdzialu, pojgcie ,.$rodek przenoszenia” oznacza urzadzenie, na ktorym
umieszcza si¢ ludzi w celu ich podnoszenia, opuszczania lub przenoszenia.
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Wytrzymatos¢ mechaniczna

Wspdlczynniki bezpieczenstwa okreslone w rozdziale 4 sa nieodpowiednie w stosunku do maszyn
przeznaczonych do podnoszenia i przenoszenia 0séb i powinny z reguly zosta¢ podwojone. Podtoga
srodka przenoszenia powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby zapewnic
wytrzymatos¢ i przestrzen odpowiadajace maksymalnej liczbie oséb i udzwigowi okreslonym przez
wytworce.

Kontrola obciqzenia w urzqdzeniach z napedem innym niz reczny

Wymagania zawarte w 4.2.1.4 maja zastosowanie bez wzgledu na wielkos¢ udzwigu. Wymagania tego
przepisu nie dotycza maszyn, w stosunku do ktorych wytworca moze wykaza¢, ze nie istnieje ryzyko
przeciazenia i/lub wywrdcenia sig.

Sterowanie
Jezeli wymagania bezpieczenstwa nie narzucajg innych rozwigzan:

Przyjmuje si¢ ogolna zasadg, ze Srodek przenoszenia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki
sposob, aby osoby znajdujace si¢ w jego wngtrzu miaty mozliwos$¢ sterowania ruchem w gorg i w dot
oraz, w odpowiednich przypadkach, poruszania $rodkiem przenoszenia w kierunku poziomym w
stosunku do maszyny;

W czasie dziatania maszyny, omawiane powyzej urzadzenia sterujace powinny by¢ nadrzgdne w
stosunku do wszelkich innych urzadzen sterujacych tymi samymi ruchami, z wyjatkiem wylacznika
awaryjnego;

Urzadzenia sterujace tymi ruchami powinny wymagaé ciaglego oddziatywania, z wyjatkiem maszyn
obshugujacych okreslone poziomy.

Jezeli maszyna przeznaczona do podnoszenia i przenoszenia 0osob moze by¢ przemieszczona na inne
miejsce w czasie, gdy $rodek przenoszenia jest w pozycji innej niz spoczynkowa, powinna ona by¢
zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby osoba lub osoby znajdujace si¢ w tym S$rodku
przenoszenia mialy mozliwos$¢ zapobiegania zagrozeniom wywotanym ruchem maszyny.

Maszyny przeznaczone do podnoszenia i przenoszenia 0os6b powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i
wyposazone w taki sposob, aby nadmierna prgdkos¢ srodka przenoszenia nie powodowata zagrozenia.

Ryzyko wypadnigcia oséb ze $rodka przenoszenia

Jezeli $rodki podane w 1.5.15 nie sa wystarczajace, srodki przenoszenia powinny by¢ wyposazone w
taka ilo$¢ punktow zaczepienia, ktéra wystarczy do zamocowania §rodkow ochrony indywidualnej
zapobiegajacych wypadnieciu wszystkich 0s6b mogacych korzystaé ze srodka przenoszenia.

Wszelkie klapy w poditodze lub suficie, oraz wszystkie drzwi powinny otwiera¢ si¢ w kierunku
uniemozliwiajacym wypadnigcie 0sob w razie naglego ich otwarcia.

Maszyny podnoszace lub przenoszace powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby nie
bylo mozliwe przechylenie si¢ podtogi $rodka przenoszenia w stopniu grozacym wypadnigciem
przewozonych osob, rowniez w trakcie ruchu urzadzenia.

Podtoga $rodka przenoszenia powinna by¢ pokryta materialem przeciwposlizgowym.
Ryzyko spadku lub wywrdcenia si¢ Srodka przenoszenia

Maszyny podnoszace lub przenoszace osoby powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob,
aby nie byt mozliwy spadek badz wywrdcenie sig Srodka przenoszenia.

Przyspieszanie i hamowanie $rodka przenoszenia lub pojazdu transportowego, zar6wno sterowane przez
operatora jak i wywolane dziataniem urzadzen zabezpieczajacych, w warunkach maksymalnego
obciazenia i predkosci okreslonych przez wytworcg, nie powinno naraza¢ przewozonych osob na zadne
niebezpieczenstwo.

Oznakowanie

W przypadkach konieczno$ci zapewnienia bezpieczenstwa, na $rodku przenoszenia nalezy umiescic¢
odpowiednie zasadnicze informacje.



