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Szanowni Panstwo,

~ WNajnowszym numerze naszego magazynu zapraszamy Paristwa
 do lektury artykutéw, ktdre kompleksowo przyblizg zagadnienia
‘ bezpieczeristwa urzadzen transportu bliskiego. Poznacie réwniez
Paristwo watki zwigzane z certyfikacjg wyrobdw, kompatybilnoscia
elektromagnetyczng, analizg ryzyka lub elektromobilnoscia.

Szczegdlnie jednak polecamy gorgco rozmowe z Dyrektorem Departamentu Certyfikacii
i Oceny Zgodnosci UDT. Prezentujemy w materiale m.in. plany rozwoju Jednostki
Notyfikowanej i Certyfikujgcej UDT-CERT oraz prognozowane nowe kierunki dziatan.

Nie mozemy poming¢ zaproszenia do czytania poprzednich wydad magazynu UDT
(www.udt.gov.pl/inspektor-on-line). Polecamy takze bardzo serdecznie wydania
specjalne. Opisane w nich byty wybrane zagadnienia dotyczace transportu oséb
w budynkach, w tym watek urzadzen podnoszacych dla 0s6b z niepetnosprawnosciami.
W innych edycjach opisane byty zagadnienia dla branz energetycznej oraz chemicznej
i petrochemicznej. PrezentowaliSmy tez Pafstwu szeroko mozliwosci badawcze
Centralnego Laboratorium Dozoru Technicznego.

Dla redakcji magazynu i naszych autoréw wsparciem sg czionkowie Zespotu
Opiniodawczego UDT, ktérzy wspélnie z nami czuwajg nad wysoka merytoryczng
jakoscia publikowanych tresci.

Zapraszam do lektury i zycze mitego czytania!

Redaktor Naczelna

Drinz. Matgorzata Sus-Ryszkowska
Departament Innowacji i Rozwoju
Urzad Dozoru Technicznego

INSPER
* Wrlank SpESaRE )
ENERGETVKA

Zespot Opiniodawczy
ds. Publikacji Technicznych
Urzedu Dozoru Technicznego

W ramach popularyzacji bezpieczerstwa technicznego
Zespot stanowi wsparcie doradcze. Recenzuije, opiniuje
i konsultuje merytorycznie artykuty w magazynie
UDT ,Inspektor — Technika i bezpieczenstwo”.
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ADAM GOREN

Dyrektor Departamentu Certyfikacji i Oceny
Zgodnosci w UDT z ponad 20-letnim
doswiadczeniem eksperckim i menedzerskim

w dziedzinie bezpieczenstwa, certyfikacji, oceny
zgodnosci oraz zréwnowazonego rozwoju.

Autor programéw certyfikacji m.in. w obszarze
jakosci, Srodowiska, energii oraz bezpiecznego
uzytkowania urzadzen technicznych. Auditor
wiodacy systemdw zarzgdzania ciggtosciag
dziatania, energig, srodowiskiem oraz
bezpieczenstwem i higieng pracy. Wyktadowca
oraz autor publikacji promujacych zagadnienia
bezpieczenstwa. Ukorczyt inzynierie Srodowiska
na SGGW oraz studia doktoranckie z zakresu
ekonomii na SGH. Zdobywat doswiadczenie,
pracujac w UDT, PGE oraz prowadzac firme
konsultingowa. Wspotpracowat z organizacjami
miedzynarodowymi, takimi jak CEQC, TIC Council,
ISO oraz PEFC
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CERTYFIKACJA
A PRZEMYStU
CEL: BEZPIECZENSTWO

Zakres dziatalno$ci jednostki certyfikujgcej $wiadczacej ustugi
dla przemystu wynika z oczekiwan rynku. W duzej mierze jest
konsekwencja regulacji prawnych, dotyczacych wytwércow
lub operatorow instalacji przemystowych. Od poczatku
dziatalnos$ci UDT-CERT budujemy nasze portfolio ustug
w taki sposdb, zeby sprawnie odpowiadac na potrzeby sektora
energetycznego, chemicznego i petrochemicznego,
metalowo-maszynowego oraz szeroko pojetego przemystu ciezkiego.

NIEZMIENNIE CELEM NASZEGO DZIALANIA
JEST BEZPIECZENSTWO.

Rozmowa z Adamem Goreniem, Dyrektorem Departamentu Certyfikacji i Oceny Zgodnosci
Urzedu Dozoru Technicznego

- Rozmawia Matgorzata Sus-Ryszkowska, redaktor naczelna biuletynu ,Inspektor Technika
i Bezpieczenstwo'.

Panie Dyrektorze, kieruje Pan departamentem od niedawna, ale z jednostka UDT-CERT
jest Pan zwiazany od wielu lat. Mozna powiedzieé, ze jest Pan wspottwérca UDT-CERT
i od poczatku brat Pan aktywny udziat w jej intensywnym rozwoju. Czy to doswiadczenie
pomaga w zarzadzaniu procesami certyfikacji i oceny zgodnosci?

Moge powiedzieg, ze bytem jedng z 0sdb, ktdre miaty

wptyw na rozwdj organizacji oraz na etos pracy, jaki

jest pozadany w jednostce certyfikujgcej. Mam na UD,T'_CEBT

mysli przede wszystkim kompetencje i bezstronnosé ma jl'IZ b_||3kq

w prowadzeniu proceséw oceny. Petnitem juz wcze- 25-letniq historie,
$nigj funkcje kierownicze w jednostce certyfikujace, ale historia polskiego
a bedac poza UDT, prowadzac dziatalnos¢ konsultin- dozoru, na ktorej sie
gowg dos¢ intensywnie wspotpracowatem z branzg opieramy, jest
certyfikacyjng. Oceniam, Ze te doswiadczenia sg po- znacznie dluzsza.
mocne w prowadzeniu jednostki certyfikujgcej. Roz-

woj UDT-CERT w pierwszych latach dziatania faktycz-
nie byt z roku na rok dwucyfrowy, ale i zapotrzebowanie rynku w chwili wejscia europejskiego
modelu oceny zgodnosci wyrobéw byto olbrzymie. Zdobyte wtedy doswiadczenia, w tym bu-
dowanie profesjonalnych relacji z klientami, realizacja ocen, prowadzenie szkolen, negocjacje,
udziat w targach i konferencjach branzowych, procentuja do dzisiaj.
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Czytelnikami naszego magazynu s3 przedstawiciele zaréwno firm
i instytucji, ktore nas znaja i od wielu lat z nami wspétpracuja, jak
i osoby, ktore od niedawna dziataja w branzach lub reprezentuja
kadre dzialajaca jedynie na styku obszarow funkcjonowania UDT-
-CERT. Na poczatek prosze przyblizy¢, jak ulokowana jest jednostka
UDT-CERT w strukturze Urzedu Dozoru Technicznego i jaki jest za-
kres jej dziatalnosci.

UDT-CERT to aktualnie ponad

500 ekspertow i auditorow.

UDT-CERT to nazwa, pod ktérg Urzad Dozoru Technicznego prowadzi
dziatania w ramach oceny zgodnosci, certyfikacji i ekspertyz technicz-
nych. Jako jednostka notyfikowana prowadzimy dziatania w zakresie
oceny zgodnos$ci dla o$miu dyrektyw nowego podejscia (PED, Lifts,
SPVD, MD, TPED, ATEX, BED, hatasowa) i dwdch rozporzadzen (CPR,
GAR). Jestesmy wiodgcg jednostkg notyfikowang w zakresie dyrektyw
ciSnieniowej i dzwigowej.

UDT-CERT dziata takze jako Jednostka Certyfikujgca w obszarze certy-
fikacji systemow zarzadzania, oséb i wyrobdw, a jej kompetencje tech-
niczne, bezstronnos$¢ i niezalezno$¢ zostaty potwierdzone przez PCA
w ramach procesow akredytacji.

Obecnie obserwujemy niemalze rewolucyjne zmiany
w wielu galeziach gospodarki. Sektory o kluczo-
wym znaczeniu s w trybie permanentnych zmian.
Jedne wiaza sie z wyzwaniami klimatycznymi,
inne zas$ z rozwojem cyfryzacji oraz sztucznej in-
teligencji. W jaki sposob UDT-CERT angazuje sie
we wspieranie przemystu i gospodarki w obliczu
tych wyzwan?

W ostatnich latach pojecie bezpieczeristwa technicznego

zostato znacznie rozwiniete. Warstwa cyfrowa oraz wykorzystanie
w urzadzeniach mechanizmdw uczenia maszynowego czy wspotpraca
cztowieka z maszyng wymagajg réwniez od nas nowych kompetencji.

W UDT-CERT dziata grupa ekspertéw z zakresu bezpieczeristwa cyfro-
wego. Juz teraz prowadzimy dziatania w zakresie ustawy o krajowym
systemie cyberbezpieczeristwa w oparciu 0 autorska metodyke Frame-
work UDTCyber. Pracujemy réwniez nad ekspertyza dotyczaca badania

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

podatnosci w obszarze OT i rozwijamy kompetencje w obszarze rozpo-
rzgdzenia maszynowego.

Jezeli chodzi o zréwnowazony rozwdj, gospodarke obiegu zamknietego
czy aktualnie gorgcy temat ESG, od lat posiadamy szereg ustug, ktére
wspierajg przedsiebiorcow. Wyzwania, z ktdrymi pomagamy im sie zmie-
rzy¢, to nie tylko wymagania prawne, ale takze oczekiwania klientéw. Dla
przyktadu wymienie certyfikacje systemow zarzadzania $rodowiskowe-
go, bezpieczenstwem i higieng pracy czy zarzadzania energig. Na spo-
tkaniach z przedsiebiorcami przekazujemy informacje o mozliwosci wy-
korzystania danych zbieranych w systemach zarzadzania do spetnienia
obowigzkéw raportowania danych niefinansowych. Jednoczesnie z za-
dowoleniem obserwujemy rewizje podejscia Komisji Europejskiej do wy-
magan dla przedsiebiorcéw w obszarze raportowania ESG, bo wiemy, ze
dla wiekszosci podmiotéw pierwotne oczekiwania w tym obszarze byty
trudne do spetnienia. Na koricu wszystkim nam powinno zaleze¢ na tym,
zeby zasady zrownowazonego rozwoju nie blokowaty rozwoju produkcji
przemystowej.

UDT-CERT oferuje bardzo rozwiniety wachlarz ustug, nie tylko $cisle
inzynierskich. Czy sa dzialania, ktére stanowia kompleksowa oferte
dla wsparcia inwestyc;ji?

Jako UDT-CERT od lat bierzemy udziat w najwiekszych inwestycjach

przemysiowych realizowanych na terenie Polski, np. przy bu-

dOWIe blokéw energetycznych na parametry nadkrytycz-

ne, blokéw gazowych, rozbudowie rafinerii w Gdansku

oraz trwajacej aktualnie inwestycji na terenie rafinerii

w Ptocku. Od lat prowadzimy dziatania w zakresie oce-

ny zgodnosci instalacji do transportu i magazynowania

nosnikow energii, np. Terminalu LNG, Baltic Pipe czy tez

baz magazynowych paliw. Jestesmy gotowi do prac przy
inwestycjach w energetyce jadrowej.

Podejmujemy wyzwania odpowiedzialnie, zaréwno inwestorzy
jaki i wykonawcy inwestycji mogg liczy¢ na nasze doswiadczenie i pro-
fesjonalizm, réwniez w trudnych sytuacjach, ktére pojawiajg sie w trakcie
realizacji inwestycji. Budowa lub modernizacja duzego obiektu, np. ener-
getycznego, zgodnie z projektem i zasadami bezpieczenstwa jest bardzo
istotna i pozwala unikng¢ kosztownych btedéw. Mozemy tez uczestniczy¢
w monitoringu inwestycji w zakresie wymagan formalno-prawnych oraz in-
spekcji i odbioréw technicznych. Nadzor inzynierski ekspertow UDT-CERT
obejmuje zakres techniczno-organizacyjny prowadzenia inwestycji.
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Widac¢ wielkie zaangazowanie w kluczowe projekty strategicznych ob-
szarow przemystu w Polsce. Wiele z tych dziatan wiaze sie z bardzo
zaawansowanymi instalacjami procesowymi, w ktorych kazde urza-
dzenie, parametry pracy oraz automatyka zahezpieczajaca i sterujaca
odgrywaja wielka role dla bezpieczeristwa i niezawodnosci tych branz
przemystu. Jakie rozwigzania oferuje UDT-CERT dla tych instalac;ji?

Projektowanie i wykonywanie technologicznych instalacji przemystowych
musi uwzglednia¢ warunki zapewniajace ich bezpieczne dziatanie. Doty-
czy to w szczegolnosci tych procesdw przemystowych, ktore, wigzac sie
z przebiegiem reakcji chemicznych lub zmiang stanu skupienia substancji,
stwarzajg zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz $rodowiska. Za-
grozenia takie wystepuja przede wszystkim w branzach: chemicznej, petro-
chemicznej, energetycznej, farmaceutycznej i w przemysle gazowniczym.

W tych obszarach kluczowe jest przeprowadzenie na odpowiednim etapie
analiz zagrozen oraz niezawodnosci, jak réwniez ocen ryzyka.
Czesto stosowang metodg jest analiza zagrozen i zdol-
nosci operacyjnych HAZOP umozliwiajgca sprawdze-
nie, czy przyjete zabezpieczenia sg wystarczajace
w stosunku do efektéw wywotanych niepozada-
nymi zdarzeniami. Analizy przeprowadzane na
etapie projektowania sg bardzo istotne, jednak

sg dopiero poczatkiem drogi do zapewnienia
bezpieczenstwa instalacji. Eksploatujgcy insta-
lacje procesowe mogg np. podlegaé certyfikacji
systemu zarzadzania bezpieczerstwem funkcjo-
nalnym, dzieki czemu uzyskujg obiektywng ocene

L*f’if R g
wdrozenia oraz skutecznosci funkcjonowania takiego S ~al ]l
b i

systemu. Omawiajac zagrozenia w ww. branzach, warto

wspomnie¢ takze o bezpieczenstwie przeciwwybuchowym,

w zakresie ktorego przeprowadzamy analizy i oceny ryzyka, jak row-
niez wykonujemy inspekcje urzadzen w strefach zagrozenia wybuchem.

Najwazniejsze w tancuchu jest najstabsze ogniwo, ktérym czesto
okresla sie cztowieka. Kompetencje personelu UDT-CERT musza byé¢
na najwyzszym poziomie. Jak eksperci w catej Polsce zdobywaja
i utrzymuja wiedze oraz doswiadczenie? Czy pojawiaja sie wcigz nowe
wyzwania w tym obszarze? Od razu prosze o zarysowanie zakresu
ustug swiadczonych w odniesieniu do personelu badawczego wsréd
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klientéw - jako jednostka certyfikujaca osoby potwierdzacie Paristwo
kwalifikacje i kompetencje w wielu odpowiedzialnych branzach.

Naktady na szkolenia ekspertdw stanowig znaczgcg pozycje w naszym
planie finansowym. Jest dla nas jasne, Ze bez nich nie moze byé mowy
0 utrzymaniu kompetencji oraz aktualizacji wiedzy z zakresu technologii
wytwarzania materiatdw i urzadzen technicznych, aktualnych norm pro-
jektowych, zasad prowadzenia i dokumentowania oceny oraz budowania
Swiadomosci i wzmacniania kultury bezpieczeistwa. Niezwykle wazna
jest dla nas wymiana doswiadczen - nasi eksperci pracujg w ramach réz-
nych projektow i zbierajg unikalng wiedze dotyczacg nie tylko spraw tech-
nicznych, ale réwniez organizacyjnych i logistycznych. Wiedza ta jest dla
nas cenna, poniewaz pozwalana lepsze przygotowanie do kolejnych prac.
Mamy grupe ekspertdw, o ktdrych $miato mozna powiedzie¢, ze prezentujg
poziom Swiatowy, jezeli chodzi o wiedze, kompetencje i doswiadczenie.

Zalezy nam na tym, zeby mieli czas i miejsce na przekazywanie swojej

; msr-y‘ -~ wiedzy kolejnym osobom.

% Z drugiej strony, jako jednostka certyfikujgca, po-
twierdzamy kompetencje naszych klientéw, m.in.
personelu badan nieniszczacych, spajaczy, nad-

zoru spawalniczego czy ochrony katodowej.
Jednostka Certyfikujgca Osoby UDT-CERT reali-
zuje réwniez procesy oceny systemu kwalifikacji

i zatwierdzania personelu badan nieniszczacych

w organizacjach lotniczych oraz uznaje kwalifi-
kacje ww. personelu w porozumieniu z Krajowa
Komisjg ds. Badan Nieniszczacych w Lotnictwie
PL NANDTB/CPL. Komisja dziata jako Komitet Pro-
gramowy nr 7 ds. Certyfikacji Personelu Badan Nienisz-
czacych w Lotnictwie na podstawie porozumienia pomiedzy
prezesem Urzedu Dozoru Technicznego, prezesem Urzedu Lotnictwa

Cywilnego oraz kierownictwem Wiadzy Lotnictwa Wojskowego. Podpisane

w 2024 roku porozumienie zastapito dotychczasowe, ktére funkcjonowato

od 2013 r. Do porozumienia w ostatnim roku dotgczyta Wtadza Lotnictwa

Wojskowego, ktdra bedzie odpowiadata za nadzdr kompetencji personelu

badar nieniszczacych w lotnictwie wojskowym.

‘J:_
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Jakie nowe priorytety i kierunki dziatan UDT-CERT wyznaczyt Pan na
najblizsze lata? Bardzo prosze, by podzielit si¢ Pan z czytelnikami
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planami rozwoju jednostki notyfikowanej i certyfikujacej. Czy bar-
dziej zmierzacie Parnistwo w kierunku rozszerzenia wachlarza ustug,
czy moze raczej planujecie wejscie w nowe branze lub sektory prze-
mystowe?

Oceniamy, ze w ciggu najblizszych lat wzrosnie znaczenie ustug opartych
na analizie ryzyka. Mam na mysli wspomniany juz przemyst procesowy,
jak réwniez rozporzadzenie maszynowe, czyli oferte dla producentéw,
a z naszej perspektywy przede wszystkim dla firm, ktére uzytkujg maszyny
czy linie technologiczne. Widzimy réwniez potencjat w cyberbezpieczen-
stwie (wynikajacy z planowanych zmian w ustawie o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa) oraz systemach zarzadzania ISO - tu wymienitbym
np. IS0 50001 (systemy zarzadzania energig) jako warunek dla przedsie-
biorstw zuzywajacych znaczng ilos¢ energii zgodnie z nowg dyrektywa
efektywnosci energetycznej.

Priorytety operacyjne to utrzymanie wysokich kompetencji kadry eksperc-
kiej UDT-CERT oraz budowanie relacji z klientami. Widzimy duzy
potencjat u przedsiebiorcdw, ktdrzy do tej pory albo z nami
nie wspdtpracowali, albo zamawiali pojedyncze ustugi.
Uwazam, ze powinnismy skuteczniej komunikowac¢ nasz
zakres dziatania. Tutaj pracy jest duzo. JesteSmy bowiem
jednostka certyfikujaca, ktéra w mojej ocenie ma obec-

nie najszerszy pakiet ustug dla przemystu, ale z uwagi na
rozbudowang strukture organizacyjng, nie we wszystkich
regionach kraju nasza oferta jest w petni rozpoznawalna.

Mamy ustugi, ktdre bedziemy rozwijac¢, w tym np. ekspertyzy tech-

niczne QRA (ilosciowa ocena ryzyka - zaawansowana metodologia stoso-
wana do oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi procesami i insta-
lacjami oraz zarzadzania nimi), dla branzy petrochemicznej i rafineryjnej
zarzgdzanie bezpieczeristwem procesowym PSM (Proces Safety Manage-
ment), a dla wiascicieli instalacji mamy ciekawa, szytg na miare ustuge
polegajaca na sprawdzeniu poprawnosci i bezpieczenstwa uzytkowanej
instalacji przed koricem jej okresu gwarancyjnego.

W dalszym ciggu staramy sie podnosi¢ $wiadomos¢ wsrod naszych klien-
tow w zwigzku z zagrozeniami, jakie wynikaja z pracy urzadzen w strefach
zagrozonych wybuchem — tzw. ATEX User. Swiadczymy ustugi, ktdre sg
korzystne dla kazdej ze stron procesu zapewnienia bezpieczeristwa prze-
ciwwybuchowego, czyli dostawcow instalacji, inwestora, wykonawcy insta-
lacji i uzytkownika.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

Oczywiscie przyktadow ustug, ktore bedziemy rozwijali, jest znacznie wie-
cej. Bedziemy tez podejmowaé decyzje o uruchomieniu nowych ustug
w zaleznosci od zapotrzebowania rynku. Praktyka dowodzi, ze tematy
pracy dla jednostki certyfikujacej wynikaja z biezgcych rozméw z klienta-
mi. Jezeli kompetencje nam pozwalajg, staramy sie reagowac elastycznie
i znalez¢ odpowiedni model wspotpracy.

Jakie dostrzega Pan szanse i zagrozenia dla UDT-CERT, obserwujac
zmiane polityki energetycznej UE? Jakie w zwigzku z tym prognozuje
Pan mozliwe kierunki dziatan UDT-CERT?

Przystuchujemy sie dyskusji dotyczacej kierunkdw rozwoju energetyki —
zarowno tej prowadzonej w Polsce, jak i w Europie. Wyciggamy wnioski
z lektury dokumentdw, w tym z PEP2040, a takze Sledzimy komunikaty
dotyczace planowanych przez spotki inwestycji i - z odpowiednim wyprze-
dzeniem - antycypujemy jakie ustugi rozwija¢. Staramy sie rowniez uchwy-
ci¢ w jakich okresach moze nastapi¢ kumulacja prac i zapotrzebowania na
ekspertéw obstugujgcych procesy oceny zgodnosci. Reasumujac,
przy planowaniu rozwoju UDT-CERT wymagana jest wiedza
dot. rynku i jego oczekiwan, réwniez w perspektywie dtugo-
terminowej. Doktadamy wszelkich staran, aby skutecznie
przygotowa¢ naszych ekspertow do obstugi aktualnej
agendy rozwoju zrodet energetycznych — mamy juz za
sobg budowy blokéw energetycznych na parametry nad-
krytyczne i budowy blokéw gazowych. Aktualnie uczestni-
czymy réwniez w projektach energetyki wiatrowe] offshore
i jesteSmy w gotowosci do szerokiego uczestnictwa w rozwoju
energetyki jgdrowej. Technologie niskoemisyjne wymagaty od nas
dostosowania oferty i oceniam, ze jesteSmy w UDT-CERT gotowi wspie-
rac je niezaleznie od tego, ktdre z nich bedg wybierane przez inwestoréw.
Warto jednoczesnie pamietaC o aktualnym miksie energetycznym. Mam
tu na mysli chociazby ocene gotowosci do pracy zrédet energii opartych
na weglu, gdzie oferujemy wsparcie operatorom w zakresie monitorowania
instalacji i okreslanie stopnia degradacji poszczegdlnych komponentdw
blokdw energetycznych.

Razem z przedsiebiorcami tworzymy kulture bezpieczeristwa, w ramach
ktorej mozna realizowac¢ nowoczesne, wydajne i bezpieczne rozwigzania

techniczne, nie tylko w energetyce.

I Dziekuje za rozmowe i zycze wielu dalszych sukcesow.
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ds. Certyfikacji i Oceny
Zgodnosci Wyrobdw
Departament Certyfikacji

i Oceny Zgodnosci

Urzad Dozoru Technicznego

Certyfikacja wyrobow (CW), podobnie jak np. certyfikacja systemow zarzadzania czy osob, ma na celu potwierdzenie spetnienia okreslonych
wymagan. Jej istota jest wiarygodnosé strony trzeciej, jaka jest jednostka certyfikujaca (w tym przypadku wyroby), a takze zgodnosc z wy-
maganiami potwierdzona w sposob budzacy zaufanie. Te wiarygodnos¢ buduja podstawowe filary ustugi certyfikacyjnej, czyli: bezstronnos¢,
kompetencje, odpowiedzialnos¢, poufnos¢, otwartos¢ oraz wrazliwos¢ na skargi.

Filary te zapewniaja rzetelnos¢ ustug certyfikacyjnych swiadczonych przez
jednostke certyfikujacg wyroby UDT-CERT (JCW UDT-CERT). Obejmujg one
badanie, ocene dokumentacji oraz warunkdw organizacyjno-technicznych.
Proces ten przebiega rzetelnie i koficzy sie obiektywnym wynikiem oceny.
Wynik ten stanowi podstawe do podjecia obiektywnej decyzji potwierdza-
jacej stopien spetnienia wymagan. Wymagania te mogg wynikac¢ z normy
dla danego wyrobu lub innej specyfikacji odniesienia.

JCW UDT-CERT prowadzi certyfikacje wyrobéw wedtug réznych programéw
dostosowanych do specyfiki wyrobu i potrzeb wnioskodawcy. Programy te
roznig sie zakresem oceny przeprowadzane] przez jednostke certyfikujaca.
Dobdr odpowiedniego programu jest kluczowy na etapie sktadania wnio-
sku. Powinien on uwzglednia¢ charakterystyke wyrobu oraz wymagania
certyfikacyjne producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

DOBOR PROGRAMU CERTYFIKACJI WYROBU

przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela

WYROB (klasyfikacja ICS*) = Program certyfikacji
= Norma (dok. normatywny) dla danego wyrobu

* dobdr wg wykazu (Miedzynarodowa Klasyfikacja Norm, ang. International
Classification for Standards 1S0) [1]




Jednostka Certyfikujagca Wyroby UDT-CERT Swiadczy ustugi w zakresie cer-
tyfikacji wyrobow z réznych obszaréw technicznych okreslonych wedtug
miedzynarodowej klasyfikacji wyrobéw (ICS), w tym: cisnieniowych, dzwi-
gnicowych, innych wyrobow przemystowych, na zgodnos¢ z normami oraz
specyfikacjami technicznymi okreslajacymi wymagania.
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Program certyfikacji mozna
dobrac’ na pOdStaWie Wyka- by POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

S ijetyCh o PLE s
kacja, ktéry dostepny jest ol M

QERENUICRNICUEONTEIE. CERTYFIKAT AKREDYTACJI
Urzedu Dozoru Technicznego w zakladce (ARt R rot AL AS
: » 9 Nr AC 100

,Certyfikacja wyrobow” [2]. N iR SR

ulaca Wyroby UDT-CERT
34,02-353 Warszana

AC 100

Wykaz ten okresla réwniez zakres prowa-
dzonej certyfikacji wyrobéw, w tym w ra-
mach akredytacji PCA nr AC 100 posiada-
nej przez UDT-CERT [3].

W zaleznosci od wybranego programu

certyfikacji wyrobu ocenie moze podlegac

jednostkowy egzemplarz wyrobu, okreslo-

na jego partia, typ wyrobu czy tez np. warunki jego powstawania zapewniajace sta-
bilnos¢ procesu produkcyjnego, a w rezultacie zgodnos¢ produkowanego wyrobu
Z wymaganiami.

Oferowane przez JCW UDT-CERT programy certyfikacji wyrobdw rdznig sie miedzy

sobg w zaleznosci od wybranego typu programu certyfikacji.

FILARY PROCESU
CERTYFIKACJI

BEZSTRONNOSC

Brak powigzan jednostki certyfikujacej
z oceniang strong, ktére mogtyby wptywac
na wyniki certyfikacji

KOMPETENCJE

Przeprowadzenie oceny w sposdb
umozliwiajacy rzetelne wykazanie zgodnosci
Z wymaganiami

ODPOWIEDZIALNOSC

Wyniki oceny, potwierdzone przez jednostke
certyfikujgca wyroby UDT-CERT, zatwierdza-
ne sg wydawanym certyfikatem

POUFNOSC

Informacje zebrane w procesie oceny
traktowane sg jako poufne

OTWARTOSC

Brak barier utrudniajacych dostep
do certyfikacji dla réznych odbiorcéw

WRAZLIWOSC NA SKARGI

Wszelkie skargi, ktére moga wptynaé, beda
zawsze analizowane i moga skutkowac
podjeciem dziatar zaradczych



Oznaczenie ‘

Programy certyfikacji wyrobéw umozliwiajacy zna,kowanie
wyrobu certyfikowanego znakiem UDT-CERT WYROB CERTYFIKOWANY

Tytut programu

cz Program certyfikacji zgodnosci wyrobéw z mozliwoscia oznaczania wyrobéw znakiem ,UDT-CERT WYROB CERTYFIKOWANY” —typ programu 5

czp Program certyfikacji partii wyrobéw z mozliwoscig oznaczania wyrobéw znakiem ,UDT-CERT WYROB CERTYFIKOWANY” - typ programu 1b

(¢74] Program certyfikacji jednostkowe] wyrobu z mozliwoscig oznaczania wyrobu znakiem ,UDT-CERT WYROB CERTYFIKOWANY" -~ typ programu 1a

Element (wykonuje
jednostka
certyfikujaca)

Symbol,
oznaczenie oraz typ*
programu certyfikacji

Wyhbér probek

CERT-1/PR/1

CZ - Program certyfikacji zgodnosci

wyrohow
Typ 5 programu certyfikacji

® Wybdr prébek wyrobu do badan

CERT-1/PR/2

CZP - Program certyfikaciji partii
wyrohow
Typ 1b programu certyfikacji

® Wybdr prébek wyrobu do badan

CERT-1/PR/3

CZJ - Program certyfikacji
jednostkowe;j
Typ 1a programu certyfikacji

Badania/ocena

® (Okreslenie wiasciwosci /cech**
pobranej probki wyrobu

® QOkreslenie wiasciwosci /cech pobra-
nej probki wyrobu

® QOkreslenie wiasciwosci /
cech pobranej probki wyrobu

Ocena
dokumentacji /
WTO

® Ocena dokumentacji technicznej
wyrobu

® Ocena warunkéw organizacyjno-
-technicznych

® (Ocena dokumentacji technicznej
wyrobu

® Ocena warunkéw organizacyj-
no-technicznych (w przypadku
dokonywania ocen kilku partii takich
samych wyrobéw)

® Ocena dokumentacji tech-
nicznej wyrobu

Przeglad

® Przeglad dokumentacji z procesu
(sprawozdania z badan, sprawoz-
danie ze sprawdzenia dokumen-
tacji technicznej, raport z oceny
WTQO***, sprawozdanie z kontroli
w ramach nadzoru)

® Przeglad dokumentacji z procesu
(sprawozdania z badan, sprawoz-
danie ze sprawdzenia dokumentacji
technicznej, raport z oceny WTQ)***

® Przeglad dokumentacii
z procesu (sprawozdania
z badan, raport ze sprawdze-
nia dokumentacji technicz-
nej wyrobu)

Decyzja

® JCW wydaje certyfikat wazny 4
lata upowazniajacy do znakowa-
nia certyfikowanych wyrobéw
znakiem certyfikacji

® JCW wydaje certyfikat wazny
bezterminowo upowazniajacy do
znakowania certyfikowanych wyro-
bdw znakiem certyfikacji

® JCW wydaje certyfikat
wazny bezterminowo upo-
wazniajacy do znakowania
certyfikowanych wyrobéw
znakiem certyfikacji

Nadzor

® Ocena WTO*** - coroczna
oraz mozliwa pozaplanowa.

® Badanie lub inspekcja probek
wyrobéw podczas kontroli WTO co
najmniej raz w okresie waznosci
certyfikatu.
Mozliwo$¢ badan kontrolnych
prébek wyrobu z rynku.
Monitorowanie zmian w wymaga-
niach dokumentéw odniesienia

*Typ programu certyfikacji — wyréznia dany program pod wzgledem wystepowania poszczegéinych elementéw zwigzanych z przeprowadzanym
procesem certyfikacji. Typy programéw certyfikacji wyrobow okreslone sg w normie PN-EN ISO/IEC 17067,
**Wiasciwosci /cechy wyrobu potwierdzone poprzez badania (wymiary, odlegtosci, parametry, cechy uzytkowe, etc.)

FAWTO - wa

twarzania i kontroli, przyrzady pomiarowe, organizacje produkgji i kontrole jakosci, kwalifikacje 0séb uczestniczacych w procesie produkcii,
dokumentowanie, postepowanie z reklamacjami;

runki techniczno-organizacyjne zapewniajace stabilng produkcje, obejmujace technologie wytwarzanych wyrobdw, urzadzenia do wy-
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Oznaczenie ‘ Tytut programu
CBT Program certyfikacji badania typu wyrobu - typ programu 1a
CBP Program certyfikacji badania projektu wyrobu — typ programu 1a
SIL Program certyfikacji poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL - typ programu 5

Element (wykonuje
jednostka
certyfikujaca)

Symbol,
oznaczenie
oraz typ*
programu certyfikacji

Wybor probek

CERT-1/PR/4
CBT - Program certyfikacji
badania typu wyrobu
Typ 1a programu certyfikacji

® Wybdr prébek wyrobu do badan

CERT-1/PR/5
CBP - Program certyfikacji bada-
nia projektu wyrobu
Typ 1a programu certyfikacji

CERT-1/PR/6
SIL - Program certyfikacji poziomu
nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL
Typ 5 programu certyfikacji

® Wybdr prébek wyrobu do badan

Badania/ocena

® Okreslenie wiasciwosci /cech
pobranej probki wyrobu

® Okreslenie wasciwosci /cech pobra-
nej probki wyrobu

Ocena dokumentacji /
WTO i systemu

® Ocena dokumentacji technicznej
wyrobu

® Ocena dokumentacji technicznej
wyrobu

® Ocena dokumentacji technicznej
wyrobu

® Ocena WTO i systemu zarzadzania
bezpieczerstwem funkcjonalnym

Przeglad

® Przeglad dokumentacji z pro-
cesu (sprawozdania z badan,
raport ze sprawdzenia doku-
mentacji technicznej wyrobu)

® Przeglad dokumentacji z proce-
su (raport ze sprawdzenia doku-
mentacji technicznej wyrobu)

® Przeglad dokumentacji z procesu
(sprawozdania z badan, raport ze
sprawdzenia dokumentacji tech-
nicznej wyrobu, raport z oceny WTO
i systemu, sprawozdanie z kontroli
w ramach nadzoru)

Decyzja

® JCW wydaje certyfikat badania
typu wazny 10 lat - brak mozli-
wosci znakowania wyrobu

® JCW wydaje certyfikat badania
projektu wazny 10 lat - brak
mozliwosci znakowania wyrobu

e JCW wydaje certyfikat wazny bez-
terminowo upowazniajacy do zna-
kowania certyfikowanych wyrobéw
znakiem certyfikacji

Nadzér

® Ocena WTO - coroczna
oraz mozliwa pozaplanowa

® Badanie lub inspekcja probek wy-
robdw podczas kontroli WTO, co
najmniej raz na 3 lata. Mozliwosé
badan kontrolnych prébek wyrobu
z rynku.
Monitorowanie zmian w wymaga-
niach dokumentéw odniesienia
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Poszczegdlne programy certyfikacji rdznig sie pod wzgledem wybranych elementéw, w tym badan, waznosci wydawanego certyfikatu, mozliwosci znako-
wania wyrobu oraz wystepowania nadzoru.

.. NADZOR*
WAZNOSC NAD
CERTYFIKATU

BADANIA
WYROBU

O0ZNACZENIE

WYROBU WYROBEM

a R a R

Badania laboratoryjne wyrobu Waznos¢ certyfikatu rézni sie Mozliwos¢ oznaczania wyro-
potwierdzajgce jego wiasci- w zaleznosci od wybranego bu znakiem certyfikowanego
wosci, wykonywane sg w Cen- programu certyfikacji wyrobu. wyrobu dla nastepujacych pro-
tralnym  Laboratorium Dozoru gramow: CZ, CZR, CZJ oraz SIL.
Technicznego (CLDT). Dopusz-
cza sie uznanie akredytowa-
nych wynikéw badai w innym

K(nii CLDT) laboratorium. j

Istotnym elementem certy-
fikacji jest nadzér nad cer-
tyfikowanym wyrobem  za-
pewniajacy stato$¢  wyrobu
w zakresie potwierdzonym
wydanym certyfikatem.

K )
*Nadzér moze mie¢ rézne formy:

® ocena warunkéw organizacyjno-technicznych (WTO) i/lub systemu zarzadzania bezpieczeristwem funkcjonalnym poprzez kontrole coroczne i pozapla-
nowe (programy CZ, SIL) przeprowadzane w migjscu produkgji,

® mozliwos¢ pobrania prébek z rynku (programy CZ, SIL),

® monitorowanie zmian w dokumentach normatywnych (programy CZ, SIL).
Jezeli w dokumentach normatywnych zwigzanych z certyfikowanym wyrobem zostang wprowadzone zmiany, JCW UDT-CERT ustala, czy zmiany te
wymagajg dalszych badan, i okresla warunki utrzymania certyfikacji.

Nadzdr nie wystepuje w programach takich jak CZJ i CZP, poniewaz nie nadzorujemy zmian dotyczacych certyfikowanego wyrobu jednostkowego ani
certyfikowanej partii wyrobu spetniajgcych wymagania przy certyfikacji.

Czym w rzeczywistosci jest certyfikacja wyrobow?
W jakim celu jest prowadzona?
JCW UDT-CERT przyznaje klien-

® CW to dokonanie oceny przez niezalezng strone trzecig (JCW UDT-CERT) wykazujgcej spetnienie okre-
Slonych wymagan. Wyspecyfikowane wymagania dotyczgce wyrobéw zawarte sg w normach lub innych
dokumentach normatywnych.

® Proces ten jest ustalonym dziataniem zwigzanym z oceng zgodnosci [4], ktére zapewnia zaufanie kon-
sumentom, organom wiadzy panstwowej, przemystowi i innym stronom zainteresowanym odnos$nie
do tego, aby wyrdb byt zgodny z wyspecyfikowanymi wymaganiami obejmujgcymi np. charakterystyki
wyrobu, bezpieczeristwo, inne unikalne cechy i parametry.

® Certyfikaty moga utatwia¢ handel, dostep do rynku, uczciwg konkurencje i akceptacje wyrobéw przez
konsumenta na poziomie regionalnym, krajowym i miedzynarodowym.

® CW jest mozliwa tam, gdzie norma lub dokument odniesienia okresla konkretne wymagania dla wy-
robu (oczekiwane parametry, wtasciwosci, cechy), ktére mozna potwierdzi¢ poprzez ocene i badania.
Mozliwa jest dla wyrobéw nieobjetych dyrektywami lub wyrobdw, dla ktérych dyrektywa nie przewiduje
udziatu jednostki notyfikowanej w ocenie zgodnosci. Wtedy certyfikat stanowi wartos¢ dodang jako
argument zakupowy, poniewaz parametry wyrobu zostaty potwierdzone przez niezalezng jednostke
certyfikujgcg (UDT-CERT).

Wartos¢ certyfikatu i bezpieczenstwo wyrobu

Dzieki certyfikacji wyrobéw uzytkownicy i konsumenci moga podejmowac lepsze decyzje zakupowe, ponie-
waz taki certyfikat zaswiadcza o potwierdzonej zgodnosci danego wyrobu z okreslonymi standardami tech-
nicznymi. Producentom utatwia akceptacje oraz rozpoznanie wyrobu na rynku.
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tom, ktorzy uzyskali certyfikat,
prawo do stosowania znaku
w celu ufatwienia im wykazania
statusu posiadanej certyfikacji.
Jednostka ustala warunki i za-
sady stosowania certyfikatow
oraz znakow zgodnosci [5]. Wzor
znaku udostepniany jest w formie
uzgodnionej z klientem.

UWAGA

Pomimo faktu, ze certyfikacja
wyrobow jest dobrowolna, rynek lub
nawet konsument moze ja w pewien

sposéb wymusi¢, dokonujac wyboru zaku-
powego (np. wymagajac certyfikatu dla
wyrobu lub majac wybor, siegnaé
po wyréb certyfikowany lub
oznaczony znakiem

certyfikacji).




Ogdlnodostepne kryteria oceny okreslone poprzez program certyfikacji i norme wyrobu zapewniaja
jednolity i wiarygodny punkt odniesienia podczas decyzji zakupowych. Wybrane programy certyfikacji
wyrobéw pozwalajg na ulokowanie na nich znaku certyfikowanego wyrobu. Umieszczony na wyrobie lub
jego opakowaniu znak gwarantuje, ze oznaczony nim wyréb jest bezpieczny i o nalezytej jakosci, a jego
producent zastuguje na zaufanie konsumenta.

Certyfikacja wyrobéw przez JCW UDT-CERT umozliwia konsumentowi jednoznaczne postugiwanie sie
kryterium oceny. Kryterium to stanowi norma wyrobu lub inny dokument normatywny. Na podstawie
tego obiektywnego kryterium, jest takze realizowany wybrany przez producenta program certyfikacji.
Wiecej o certyfikacji wyrobdw mozna réwniez przeczyta¢ w przewodniku Jednostki UDT-CERT [6].

@ UDT-CERT
T tednasika cortyiujaca wyroby

PRZYKLADOWE WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ JCW UDT-CERT

PROGRAM CBT
- CERTYFIKACJA BADANIATYPU
® Kontenery naziemne, kontenery podziemne,

kontenery pétpodziemne na odpady
(normy odniesienia: PN-EN 13071-1,-2,-3)

® Kotty grzewcze na paliwo state
(norma odniesienia: PN-EN 303-5)

® Urzadzenia chwytne
(norma odniesienia: PN-EN 12159)

® Modut do bezstykowego pomiaru pradu wraz
z panelem operatorskim (normy odniesienia:
PN-EN 50121-5, PN-EN IEC 61131-2)

PROGRAM CZ
- CERTYFIKACJA ZGODNOSCI
® Kotty grzewcze na paliwo state
(norma odniesienia: PN-EN 303-5)

niecie autoklawu (norma odniesie-
nia: PN-EN 13445-1)

® Uszczelnienia spiralne, ptaskie (norma
odniesienia: PN-EN 1514-1, -2)

PROGRAM SIL

® Przetwornik temperatury
(normy odniesienia: PN-EN 61508 (cz. -1+7),

PN-EN 61511-1, PN-EN 61061)

® Przetwornik cisnienia
(normy odniesienia: PN-EN 61508-2;
PN-EN 61508-3; PN-EN 61511-1; PN-EN 62061

Rys. 4. Przetwornik
temperatury (program SiL)
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POLACZENIA
KOENIERZOWO-SRUBOWE

PROJEKTOWANIE, MONTAZ | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA

MGR INZ.
PRZEMYSLAW
LUKASZEWSKI

Gtowny Specjalista

ds. Oceny Zgodnosci
Oddziat w Katowicach
Urzad Dozoru Technicznego

Artykut zostal opracowany z mysla o wytwércach
urzadzen cisnieniowych, wykonawcach instala-
cji technologicznych i prac inzynieryjnych oraz
w szczegolnosci o uzytkownikach koricowych.
Artykut omawia wybrane zagadnienia dotycza-
ce potaczen kotnierzowo-srubowych, odnosi sie
takze do roli jaka petni stuzba utrzymania ruchu
odpowiedzialna za poprawny montaz rurociggow
technologicznych.

Z analizy gtéwnych przyczyn uszkodzen po-
taczen  kotnierzowo-Srubowych — wynika,  ze
dobdr wiasciwych materiatow do konkretnego
zastosowania ma fundamentalne znaczenie. Warto
zaznaczyc, ze 26% przyczyn awarii potgczen kotnie-
rzowo-Srubowych diagnozowanych jest jako biad
montazowy, niewfasciwe uszczelnienie natomiast
jest zrodtem 22% awarii. Do pozostatych przyczyn
zaliczy¢ mozemy: uszkodzenie kotnierza — 25%, po-
luzowanie Srub — 15% oraz niewtasciwe osiowanie
kotnierzy [1].

Podstawowym zadaniem personelu montujgcego
jest upewnienie sie, ze wszystkie elementy potgcze-
nia sg odpowiednio dobrane zgodne z warunkami,
w jakich beda pracowac. Od personelu wymaga sie
takze przestrzegania kluczowych zalecen dotycza-
cych sktadowania i operowania m.in. uszczelkami.
Rowniez powinien przestrzega¢ zalecen dotycza-
cych czyszczenia i kontroli wzrokowej, aby upewnic¢
sie, ze elementy potgczenia sg wolne od uszkodzen
i s3 odpowiednie do planowanego zastosowania.

Szczegodinie istotne jest zachowanie dobrych prak-
tyk montazowych.

Kwalifikacja personelu w tym zakresie sprawdzana
jest przez Urzad Dozoru Technicznego wedtug wy-
magan normy PN-EN 1591-4 [2]. Egzamin koriczy
sie wydaniem certyfikatu w zakresie montazu i/
lub nadzoru potaczen kotnierzowo-srubowych.

Jesli potaczenie nie zostanie zmontowane z od-
powiednig starannoscig i doktadnoscig, nie moz-
na oczekiwac, ze z catg pewnoscig zapewni ono
bezpieczne uszczelnienie. Doswiadczenia Urzedu
Dozoru Technicznego pokazujg, ze osoby przy-
stepujgce do szkolenia oraz do egzaminu kon-
czacego posiadajg zrdznicowane doswiadczenie
i kompetencje w tym zakresie. Moze to prowadzi¢
do powaznych bteddw majagcych wptyw na bezpie-
czenstwo eksploatacji. Wystepuje stuszna obawa
0 jakos¢ montazu potaczen kotnierzowo-Srubo-
wych dobranych i zaprojektowanych przy uzyciu
nawet najdoskonalszych algorytmaéw.

Nalezy upewniC sie, ze technicy i monterzy za-
angazowani w prace, sg starannie przeszkoleni
w zakresie procedur montazowych i czy przy
montazu wykazujg sie wystarczajgcg wiedza
i umiejetnosciami. Powyzsze wymaganie coraz
czesciej jest umieszczane w warunkach przetar-
gowych oraz definiowane jako jedno z kluczowych
wymagan w Specyfikacjach Istotnych Warunkdw
Zamdwienia (SIWZ).
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Przy doborze rodzaju potaczenia nalezy uwzglednic rozne czynniki [1]. Wiaza sie one nie tylko z samymi elementami potaczenia, ale tez otoczeniem
i wptywem Srodowiska pracy. Wiasciwosci wytrzymatosciowe i fizyko-chemiczne tworzywa, z jakiego wykonane sg czesci potaczenia muszg by¢ dobrane
z uwzglednieniem specyfiki parametréw pracy (tab. 1). Jako$¢ uszczelnienia zalezy od wzajemnego oddziatywania elementéw potaczenia kotnierzowego

(rys. 1).

Tablela 1. Czynniki decydujgce o jakosci potgczenia kotnierzowo-srubowego

KOLNIERZ ‘ USZCZELKA

PARAMETRY | SRODOWISKO PRACY

® Cisnienie medium ® Konfiguracja lub typ ® Odporno$¢ na wydmuchanie

® Temperatura medium ® Jako$¢é powierzchni ® Odpornosé na petzanie

® Reaktywno$¢ chemiczna medium ® Materiat ® Relaksacja naprezen

® Wtasnosci korozyjne ® Mozliwa obcigzalno$é srub ® Powrdt elastyczny/sprezystosé

® Zdolnos¢ samoczynnej regulacji medium ® Mozliwos¢ korozji lub erozji ® QOczekiwany czas eksploatacji

® | epkosc ® Wytrzymato$¢/sztywno$¢ kotnierza ® Koszt wzgledny

® pH medium ® Tolerancja réwnolegtosci ® Odpornos¢ chemiczna

® Koncentracja ® tatwosc obrdbki, montazu i demontazu
® Ognioodporno$é
® 7Zdolnos¢ do uszczelniania
® tgczona odpornosé na cisnienie i temperature

e

Nakretka
/k: / Kofnierze

Podktadka Uszczelka

Sruba \A

Rys. 1. Integralnos¢ potgczenia kotierzowo-srubowego [1]

Uszczelki mozna podzieli¢ na 3 gtéwne kategorie:

a) miekkie (niemetalowe): wykonywane z arkuszy kompozytowych;

b) metalowo-migkkomateriatowe: uszczelki kompozytowe ztozone zaréw-
no z materiatéw metalowych, jak i niemetalowych — metal zapewnia
wytrzymatos$é i sprezystosé uszczelki. Odpowiednie do zastosowan
w warunkach zaréwno niskich, jak i wysokich ci$nien oraz temperatur;

¢) metalowe: moga by¢ wytwarzane z jednego metalu lub kombinacji wielu
materiatéw metalowych w réznych ksztattach i rozmiarach.

Konieczne jest wyznaczenie wiasciwych momentéw dokrecenia $rub, nacig-
géw montazowych i ruchowych.

Istotna jest klasa wtasnosci mechanicznych, materiat $ruby oraz wtasciwe
smarowanie $ruby.

a) nalezy dobierac $ruby o odpowiednim naprezeniu granicznym, aby praco-
waty w obszarze sprezystosci przy wymaganych obcigzeniach;

b) nalezy wybierac $ruby o tym samym module sprezystosci;

c) szczegdtowe wytyczne dotyczace maksymalnych obciazer dla materiatéw
$rub mozna uzyskaé od ich producentdw.

Rys. 2. Budowa pofgczenia kotnierzowo-Srubowego oraz informacje bezposrednio zwigzane z prawidtowym montazem




W przypadku niewtasciwego uwzglednienia czynnikéw decydujgcych o jakosci potgczenia kotnierzowo-srubowego moze ono by¢ narazone na powstanie
uszkodzenia jego elementéw lub rozszczelnienie. Moze to skutkowac sytuacjg awaryjng stanowigcg zagrozenie dla personelu obstugujacego lub oto-
czenia. Efektem uszkodzenia moze byé wyciek z potgczenia kotnierzowego, ktéry poczatkowo moze by¢ praktycznie niewykrywalny, powiekszajacy sie
z uptywem czasu, ale tez moze byé nagtym drastycznym i bardzo niebezpiecznym uszkodzeniem [1].

Najprosciej jest zidentyfikowac uszkodzenie $rub, ktére przestaja petni¢ swoja funkcje Sciskajaca. Zwykle dzieje sie to, gdy zapewniaja one zbyt
malg site, ale czasami rowniez, gdy Sciskaja zbyt mocno.

Przyczyny uszkodzen zwigzanych ze $rubami doty- Przyczyny uszkodzen zwigzanych z uszczelkami:
czace catego potaczenia ® wyhor niewtasciwej uszczelki do warunkéw roboczych,
® wyhor niewtasciwej grubosci uszczelki, szczegdlnie w przypadku uszczelek miekkich,
Niewystarczajgco dokrecone sruby: ® wyjscie poza normalny obszar roboczy lub wystapienie momentéw zginajacych w ruro-
® niewfasciwy montaz, ciagu,
® uszkodzenia $ruby, ® uszkodzenie uszczelki podczas sktadowania, przenoszenia lub montazu,
® samoluzowanie, ® zgniecenie uszczelki przez nadmierne obcigzenie podczas montazuy,
® zmeczenie lub relaksacja z uptywem czasu. ® pogorszenie parametréw w czasie,
® ponowne uzycie uszczelki,
Zbyt mocno dokrecone $ruby: ® ponowne dokrecenie po narazeniu na podwyzszong temperature.
® zgnieciona uszczelka,
® wywotanie pekniecia w wyniku korozji naprezenio- Dobierajac uszczelke do potaczenia kotnierzowo-srubowego nalezy wzig¢ pod uwage:
wej, ® nieréwnolegtos$¢ powierzchni przylgowych kotnierzy,
® zwiekszone wytezenie Sruby. ® brak osiowosci kotnierzy,

® znieksztatcenia, zagtebienia rowkéw przylg,
Uszkodzenia $rub pojawiajg sie takze, gdy przytozone o falistos¢ powierzchni przylgowej,
obcigzenie przekracza wytrzymatos¢ sruby lub gwintu ® obroty kotnierzy podczas montazu,
oraz gdy: ® temperatury: obliczeniowa, pracy, zmiany temperatury,
® Sruby nie spetniajg wymagan projektowych @ cisnienie: obliczeniowe, pracy, zmienne,

(zerwane podczas montazu lub w podwyzszonej ® obcigzenia wewnetrzne,

temperaturze), ® Przypadki: proby cisnieniowej, wigczenia i odstawienia instalacji, czyszczenia i prze-
® ulegajg korozji, ptukiwania instalacji,
® pekajg wskutek korozji naprezeniowej, ® Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej kotnierzy.

® ulegaja zmeczeniu.

Przyczyny uszkodzeri zwigzanych z kotnierzem:
® uszkodzenia powierzchni kotnierza,

® wypaczenia kotnierza,

® brak réwnolegtosci kotnierzy,

® korozja,

® zabrudzenia kotnierzy podczas montazu.

Korozja jest podstawowym problemem wystepujagcym w eksploataciji. Wptywa na site Sciskajacg i skraca w duzym stopniu czas zycia elementéw pota-
czenia. Podstawowym rozwigzaniem tego problemu jest utrzymywanie obszaru potgczenia w stanie suchym poprzez wykonanie otworéw drenazowych
(nie zawsze technicznie mozliwe) lub, co najbardziej popularne, poprzez dobér $rub odpornych na korozje. Najczesciej spotykanym jednak rozwigzaniem
jest zapewnienie powtoki ochronnej Srubom i kotnierzowi.

PRZEPISY | SPECYFIKACJA TECHNICZNE
Algorytmy obliczer potaczen kotnierzowo-$rubowych sg ujete przede wszystkim w normie zharmonizowanej PN-EN 13445-3 [3] do Dyrektywy ci$nienio-
wej PED 2014/68/UE [6], jak réwniez w specyfikacji technicznej WUDT-UC [4].

Specyfikacja WUDT odnosi sie do zagadnienia opisywanego w tym artykule. Ujete jest to w rozdziale WUDT-UC-W0-0/19 ,0bliczenia wytrzymatosciowe”.
Zawiera on informacje o tym, Ze jesli potgczenia kotnierzowo-srubowe wykonane sg zgodnie z przeznaczeniem wedtug uznanej specyfikacji technicznej lub
okreslonej normy, wéwczas obliczenia nie sg wymagane. Speni¢ nalezy rowniez wszystkie wymagania ujete w punkcie 2 rozdziatu WUDT.

Norma europejska PN-EN 13445-3 wskazuje dwie metody obliczen tego rodzaju potgczen. Pierwsza to metoda tradycyjna, oparta na metodzie Taylora

Forge'a. Druga to bardziej rozbudowany system obliczen. Jest on zawarty w zatgczniku G normy PN-EN 13445-3 oraz w innej zharmonizowanej normie
PN-EN 1591-1 [5]. Zasady te sg rowniez ujete w brytyjskich normach PD5500 oraz w amerykarskich ASME.
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Zatacznik G normy PN-EN 13445-3

wykorzystuje sie wéwczas, gdy:

a) wahania termiczne obcigzenia od-
grywaja istotng role,

b) nacigg $rub kontrolowany jest
przez ustalong metode przykre-
cania,

c) dziatajg istotne dodatkowe obcig-
Zenia (sity lub momenty),

d) szczelno$¢ ma szczegdlne zna-
czenie.

Metoda obliczeniowa wg ww. dokumen-

téw odniesienia gwarantuje spetnienie

kryteriow zwigzanych z zapewnieniem

szczelnosci, jak i wszystkich kryteriow

wytrzymatosciowych. Rozpatrywany jest

wowczas caty uktad kotnierz - $ruba -

uszczelka. W metodyce uwzgledniono nie

tylko parametry podstawowe, takie jak:

a) cisnienie czynnika;

b) wartosci  wytrzymatosci materiatow,
z ktérych wykonane s kotnierze, sruby
i uszczelki;

c) parametry sprezystosci uszczelki;

d) nominalny nacigg $rub;

ale takze:

e) mozliwy rozrzut momentéw skrecaja-
cych przy skreceniu poczatkowym;

f) zmiany sity na uszczelce w wyniku od-
ksztatcen wszystkich elementdw zigcza;

g) wptyw przytaczonej powtoki lub rury;

h) wptyw zewnetrznych sit osiowych i mo-
mentdw zginajacych;

i) wptyw réznicy temperatur miedzy $ru-
bami a kryzg kotnierza.

Algorytm obliczen potgczenia kotnie-
rzowo-$rubowego, sprowadza sie do
ustalenia w oparciu o ww. specyfikacje
techniczne, sit w srubach dla zapewnie-
nia szczelnosci potgczenia, a nastepnie
sprawdzenia, czy konstrukcja kotnierza
wytrzyma zadane obcigzenia.

Wytrzymatos¢ potaczenia kotnierzowo-

-Srubowego weryfikuje sie dla:

a) warunkéw  montazu, dla  ktérych
uwzglednia sie prace bezcisnieniowg
ztgcza w temperaturze montazu;

b) warunkéw ruchowych, dla ktdrych
uwzglednia sie prace ztacza przy ob-
cigzeniu cisnieniem w temperaturze
roboczej.

Odnoszac to zagadnienie bezposrednio do

wymagan prawnych i specyfikacji technicz-

nych??, w tym do Dyrektywy PED 2014/68/

UE [6], kluczowe staje sie uwzglednienie

dwach waznych wytycznych.

Guideline A-22

Pressure Equipment Directive PED 2014/68/EU
Cominission's Working Group "Pressure"

Guideline related to: Article 2 (1)

Question ‘What guidance can be given regarding the application of the Directive to
component parts of pressure equipment such as flanges, dished ends and
nozzles ?

Answer If these component parts are incorporated to an item of pressure equipment.

the relevant requirements of the directive will apply.

However. these component parts do not meet the definition of pressure
equipment in Article 2 (1). therefore they shall not bear the CE mark.

It is the responsibility of the pressure equipment manufacturer to ensure that
the component parts enable the pressure equipment to meet the essential safety
requirements of the directive.

See also PED Guideline A-08

Reason

Note Another example of a component part is a split tee.

Accepted by Working Party Guidelines (WPG) on: 30/06/2015
Accepted by Working Group Pressure (WGP) on: 08/01/2016

Jakie wytyczne dotycza elementow urzgdzen cisnieniowych, takich jak kotnierze, dna wypukte i krdcce?

® Jesli elementy przynalezg do urzadzenia ciSnieniowego, muszg spetnia¢ wymagania zasadnicze
dyrektywy.

® Czesci te nie sg urzadzeniem cisnieniowym w mys| zapisow dyrektywy i stad nie moga byc ozna-
kowane CE.

® Wytworca urzadzenia ciSnieniowego odpowiada za zapewnienie, ze zastosowane czesci pozwala-
ja na spetnienie wymagan zasadniczych dyrektywy przez urzadzenie cisnieniowe.

Rys. 3. Wytyczna A-22 do Dyrektywy PED 2014/68/UE [11]

Guideline G-06

Pressure Equipment Directive PED 2014/68/EU
‘Commission's Working Group "Pressure"

Guideline related to: Annex I Section 4.3

Question The 2Znd paragraph of section 4.3 of Annex 1 gives requirements for the
main pressure-bearing parts. How are they defined?

Answer The main pressure-bearing parts are the parts. which constitute the envelope
under pressure. and the parts which are essential for the integrity of the
equipment.

Examples of main pressure-bearing parts are shells. ends. main body flanges
tube sheet of exchangers. tube bundles.

The materals for these main pressure-bearing parts of equipment of categories
Il te IV shall have a certificate of specific product control (see PED Guideline
G-03),

See also PED Guideline G-08 for bolting parts (fasteners).

Reason
Note [x]
Accepted by Working Party Guidelines (WPG) on: 001212015
Accepted by Working Group Pressure (WGP) on: 15/03/2016

Czym sg gtowne czesci przenoszace cisnienie?

® S3 to czesci, ktore tworzg powtoke cisnieniowg oraz czesci niezbedne do zapewnienia integral-
nosci urzagdzenia.

® Przykfady: ptaszcz, dna, gtdwne potgczenia kotnierzowe, dno sitowe wymiennika, peczek rur.

® Materiaty na te czesci, stosowane do urzgdzen kategorii zagrozenia od Il do IV, powinny by¢ dostar-
czane z dokumentami kontroli odbiorczej: $wiadectwem odbioru typu 3.1 lub 3.2 (wg PN-EN 10204).

Rys. 4. Wytyczna G-06 do Dyrektywy PED 2014/68/UE [11]
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Jak wnoszg wytyczne (rys. 3 i 4) potaczenie kotnierzowe réwniez
powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wynikajace z zasadni-
czych wymagan dyrektywy cisnieniowej PED 2014/68/UE.

Potaczenie to jest traktowane jako integralna czesé urzadzenia
ci$nieniowego.

Zatacznik | (Zasadnicze wymagania bezpieczenistwa) do dyrek-
tywy [6] zawiera odrebny punkt dotyczacy szczegdtowych wyma-
gan ilosciowych w odniesieniu do niektdrych rodzajéw urzadzen
ci$nieniowych. Zgodnie z pkt. 7.5 (wtasciwosci materiatow) tego l_
zatgcznika nalezy pamietac o spetnieniu wymogow.

Stal uznaje sie za wystarczajgco plastyczng*, do celéw spetnie-
nia wymogdw zawartych w pkt. 4.1 lit. a), jesli podczas proby
rozciggania jej wydtuzenie po zerwaniu jest nie mniejsze niz 14
%, a jej praca tfamania** jest nie mniejsza niz 27 J w temperatu-
rze nie wyzszej niz 20 °C*+*, h,>0,71

h,>0,71t

* 0 ile nie sg wymagane inne wartosci parametréw materiafowych zgodnie
Z innymi kryteriami, ktdre nalezy uwzglednic.

** Zmierzona na probce do badari ISO V.

#** ale nie wyzszej niz najnizsza przewidziana temperatura pracy.

L
|
|
\
DOBOR MATERIALOW NA POLACZENIA }
W zwigzku z powyzszym, zaleca sie analize tablicy 3 normy PN-EN |
898-1 [10], ktdra odnosi sie do wtasnosci mechanicznych czesci ‘
ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Analiza |
ta wymaga niejednokrotnie uzupetnienia informacji z innych doku- —r
mentow odniesienia, jak np. tych zamieszczonych w tablicy 4 oraz 'I / |
5 normy zharmonizowanej PN-EN 1515-4 [9]. Tabele te odnoszg L
sie do zakresdw zastosowan srub o klasach wiasnosci mechanicz- +
nych 8.8 czy 5.6.

Specyfikacja, ktéra jest bardzo pomocna przy doborze kotnierza
jest norma zharmonizowana PN-EN 1092-1 [7]. Obejmuje ona
szeregi kotnierzy stalowych w instalacjach o cisnieniu nominal- e

nym od PN 2,5 do PN 400 o wielkosciach $rednic nominalnych od N A
DN 10 do DN 4000. Sam dobdr kotnierza wedtug tej specyfikacji A %/fm =
jest jednak niewystarczajgcy, nalezy go bowiem uzupetni¢ m.in. Y Y

0 obliczenia montazowych i ruchowych naciggéw Srub. W doku-
mencie okreslono typy kotnierzy i ich powierzchni uszczelniajg-

f

cych, wymiary, tolerancje, stosowane gwinty, wielkosci $rub, stan h o

powierzchni uszczelniajgcych, znakowanie, materiaty, wartosci - Iy

dopuszczalne cisnienia/temperatury i przyblizone masy kotnierzy. 7y - e
i A )

Istotnym dokumentem, ktory ma znaczenie pod katem poprawne-
go wykonawstwa, jest norma przedstawiajgca podstawowe kon-
figuracje potaczer spawanych kotnierzy do elementdw rurowych
czyli PN-EN 1708-1 [8]. Specyfikacja ta wnosi pewne ograniczenia,

np.:

® 7 uwagi na cieplne oddziatywanie procesu spawania, nalezy - Y
zwrécié uwage na mozliwg deformacje kotnierza, A4

® |uz pomiedzy otworem kotnierza, a zewnetrzng powierzchnia

rury nie powinien by¢ wiekszy od 2 mm,
® w przypadku kotnierzy o znacznej grubosci, spawanych z niepet- o <30°
nym przetopem, moze by¢ konieczne wykonanie promieniowe- t<t,

go otworu wentylacyjnego.

\V—[ INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego

TECHNICZNEGD




;N

>
b B‘_\ﬂ
t <l
a1:0,7t
a,=07t
b<2mm
m >3 mm

4mm<t <10mm

Rys. 5. Wybrane konfiguracje potaczeri spawanych kotnierzy do elementéw rurowych
ujetych w normie PN-EN 1708-1:2010 [8]

Jakie kryteria nalezy przyja¢ przy kompletowaniu potaczenia skrecanego?
Wymagane informacje znajdujg sie w dokumencie EN 1515-4 [9].

Co zatem nalezy bra¢ pod uwage?
Ponizej przedstawiono krotki algorytm jak zamawiac elementy zigczne:
1) wielko$¢ zamowienia;
2) rodzaj $rub: norma wymiarowa, wymiar nominalny i dtugosé;
3) materiat:
- gatunek, wg. EN 10269:2013;
- klasa wtasnosci mechanicznych wg. EN IS0 898-1, EN IS0 898-2, lub
- rodzaj materiatu (np. gatunek) i klasa wtasnosci wg. EN 1ISO 3506-1:2013 lub EN
IS0 3506-2:2012;
4)T,,: najnizsza dopuszczalna temperatura pracy (jesli jest ponizej -10°C);
5) temperatura badania w podwyzszonej temperaturze dla klasy wtasnosci mecha-
nicznych 5.6 lub 8.8, jesli jesli jest inna niz 300°C;
6) rodzaj wymaganego dokumentu kontroli (Swiadectwa odbioru);
7) inne szczegdlne wymagania, np. rodzaj powtoki.

PODSUMOWANIE

Pozornie moze wydawac sie, ze potgczenie kotnierzowo-srubowe jest prostg kon-
strukcjg, jednak to bardzo ryzykowne podejscie. Potgczenia te s grupa taczen me-
chanicznych, ktére stosuje sie w rdznych, nieraz bardzo odpowiedzialnych instala-
cjach przemystowych o wysokich i wymagajgcych parametrach pracy. Potaczenia
takie sg wykorzystywane m.in. w gazownictwie, sektorze naftowym, wodociggo-
wym, petrochemicznym i chemicznym. To bardzo istotnie obcigzony rodzaj pota-
czenia, ktdry narazony jest na generowanie wielu ekstremalnych ryzyk. Kazdy sektor
wymaga zastosowania réznych praktyk. Dlatego wtasnie potaczenie kotnierzowo-
-Srubowe powinno by¢ dobrze zaprojektowane, a nastepnie zmontowane zgodnie
z zatozeniami projektowymi oraz wytycznymi.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

r Artykut w skrécie pokazuje jak zto-
zonym zagadnieniem jest poprawnie

zaprojektowanie  potgczenia kot
nierzowego, jak wiele dokumentéw odniesienia nalezy przeana-
lizowaé, by uwzgledni¢ wszystkie niezbedne aspekty. Bardziej
szczegoGtowo temat omawiany jest na szkoleniu ,Wszystko o po-
faczeniach kotnierzowo-srubowych’, ktére organizuje Urzad Do-
zoru Technicznego ,Akademia UDT".

Akademia
uDT

Jednostka Certyfikujgca Osoby UDT-CERT
prowadzi certyfikacje osob wedlug programu
certyfikacji personelu wykonujgcego i nadzoru-
jacego montaz potgczen kotnierzowych zgodnie
z PN-EN 1591-4:2014-02 Kotnierze i ich potgcze-
nia - Czes¢ 4: Potwierdzanie kompetencji personelu do montazu
potaczen kotnierzowych w systemach cisnieniowych stwarzaja-
cych szczegdlne zagrozenie.
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dzen ci$nieniowych Dyrektywa - 2014/68 - PL - EUR-Lex

7. Norma PN-EN 1092-1: Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okra-
gte do rur, armatury, ksztattek, tagcznikow i osprzetu z oznacze-
niem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

8. Norma PN-EN 1708-1: Spawanie. Szczegoty podstawowych zta-
czy spawanych w stali. Cze$¢ 1: Elementy ciSnieniowe.

9. Norma PN-EN 1515-4: Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakret-
ki. Czes$c¢ 4: Dobor $rub i nakretek do osprzetu podlegajacego
dyrektywie Urzadzenia ci$nieniowe 2014/68/UE.

10. Norma PN-EN 898-1: Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych

wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czesé 1: Sruby
i Sruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci — Gwint
zwykty i drobnozwojowy.

11. Wytyczne do dyrektywy PED 2014/68/UE https://www.gov.pl/

attachment/cOeb46a8-e093-4807-8a5d-637412bc75d9
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Ekspert ds. Oceny Zgodnosci

Departament Certyfikacji
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LOPA

ANALIZA WARSTW ZABEZPIECZEN

To juz nasze prawie ostatnie spotkanie z analizag LOPA. Dzigkujemy
wszystkim, ktorzy razem z nami zgtebili tajniki tej powszechnie
stosowanej potilosciowej metody analizy i oceny ryzyka.

Przypomnijmy etapy naszej przygody z ta metodyka.
W pierwszej czesci (Inspektor nr 1/2024) przyblizyliSmy historig
powstania oraz metodologie analizy.
W czesci drugiej (Inspektor nr 2/2024) przedstawiliSmy szczego-
towa procedure przeprowadzania analizy LOPA.
W trzeciej czesci (Inspektor 3-4/2024) omowiliSmy wymagania
MGR INZ. MGR INZ. dotyczace Niezaleznych Warstw Zabezpieczen (IPL - ang. Inde-
JACEK ZACZYNSKI DAMIAN FIEDOROWICZ pendent Protection Layers).

Czwarta czesé poswiecamy na wskazanie najczesciej popetnia-
Kierownik Dziatu Technicznego Kierownik Dziatu nych bledéw podczas tej analizy.
Oddziat w Szczecinie Oceny Zgodnasci W czesci piatej, ostatniej, przesledzimy wszystkie etapy analizy
Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Szczecinie LOPA na konkretnym przyktadzie. Poszukamy tez odpowiedzi na
Urzad Dozoru Technicznego pytanie: ,Czy zaklad jest gotowy na zastosowanie analizy LOPA?".

Ze metoda LOPA ma juz 25 lat, a na jej temat opublikowano wiele ksiazek i artykuléw, nadal zdarza sie wiele nieporozumien i naduzyé
-. aniu. Sprawdza sie tu, stare powiedzenie, Ze metoda i jej wyniki s tak dobre, jak osoby ja stosujace. W oparciu o wiele wynikéw
uj emy naszym zdaniem najczesciej wystepujace biedy. W koricu istnieje ziarno prawdy w stwierdzeniu, ze lepiej uczyé sie na
niz popetnia¢ je samemu.
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Mamy nadzieje, ze nasz artykut pomoze Tobie i Twojej organizacji uniknac¢ niektdrych z btedéw najczesciej popetnianych podczas przeprowadzania analiz
LOPA. Na potrzeby tego artykutu sklasyfikowalismy btedy wystepujace w analizach LOPA wedtug etapéw procedury.

Na tym etapie wystepujace btedy dotycza niedoszacowania albo przeszacowania potencjalnych skutkdw rozpatrywanego scenariusza awaryjnego.

Zdarza sie, ze zespét bez ugruntowanej wiedzy w ocenie potencjalnych skutkéw sam dokonuje ich okreslenia, zaktadajac bardzo pesymistyczny
scenariusz.

Przyktadem takiego podejscia podczas okreslania skutkéw zwigzanych z przekroczeniem cisnienia obliczeniowego reaktora jest zatozenie jego katastro-
falnego rozerwania bez wzgledu na wartos¢ cisnienia. Takie podejscie, zaréwno z inzynierskiego punktu widzenia, jak i w kontekscie algorytmu oblicze-
niowego oraz przepisoéw dotyczacych stosowanych zabezpieczen, jest nieracjonalne. Nalezy zauwazy¢, ze prawidtowe zadziatanie zaworu bezpieczen-
stwa dopuszcza wzrost cisnienia w zbiorniku do 110% PS (ciSnienia obliczeniowego). Natomiast w przypadku zaworéw bezpieczenstwa dobranych na
scenariusz pozaru bardzo czesto przyjmuje sie warto$¢ 121% PS jako dopuszczalny chwilowy wzrost ciSnienia w zbiorniku. Przy takich przekroczeniach
definiowanie skutkéw jako katastrofalne rozerwanie zbiornika jest zbyt pesymistyczne.

Orientacyjne wartosci nadcisnienia oraz ich potencjalne konsekwencje dla zbiornika ciSnieniowego ujete sg w tabeli 1. Jezeli zbiornik nie byt odpowiednio
kontrolowany i konserwowany, a jego stan techniczny jest nieznany, wéwczas nie powinni$my stosowaé ponizszych zatozen. Tabela NIE MOZE STANO-
WIC PODSTAWY do rezygnacji z odpowiednich zabezpieczen na wypadek przekroczenia cisnienia obliczeniowego.

Tabela 1. Potencjalne konsekwencje vs. nadcinienie w zbiorniku ci$nieniowym [1]

Przyrost cisnienia
(% powyzej MAWP*)

10% Dopuszczalny przyrost cisnienia w zbiorniku w przypadku Nie przewiduje sie zadnych powaznych skutkéw przy tej
0 pojedynczego zaworu bezpieczerstwa wartosci nadcisnienia.

16% Dopuszczalny przyrost cisnienia w zbiorniku w sytuacji Nie przewiduje sie zadnych powaznych skutkow przy tej
0 zastosowania kliku zaworéw bezpieczerstwa wartosci nadcisnienia.

Dopuszczalny przyrost cisnienia w zbiorniku dla scenariu- Nie przewiduje sie zadnych powaznych skutkow przy tej
Sza pozaru wartosci nadcisnienia.

Znaczenie Potencjalne skutki przyrostu nadcisnienia

291% do 30% Typowa warto$¢ nadcisnienia stosowana przy hydrosta- Wzrasta prawdopodobiefistwo wystgpienia nieszczelno-

tycznej probie cisnieniowej $ci na potgczeniach kotnierzowo-srubowych.
Katastrofalna awaria staje sie coraz bardziej prawdo-
podobna. Poniewaz ten poziom nadci$nienia wykracza
poza dopuszczalne wartosci, konieczna bedzie analiza
uzupetniajaca, aby oceni¢ skale konsekwencji nadcisnie-
nia.

Przekroczenie dopuszczalnych naprezer (minimalna gra-
nica plastycznosci, a tym samym ostateczna wytrzyma-
to$¢ zbiornika roznig sie w zalezno$ci od rodzaju i gatunku
materiatu).

1 X

= a

i ;

i ]

H '; |

“‘ am ] "4' 4 ‘_

I _ . o gR:

i e v A i N

i % = A ;
o



Przyktad dotyczy zbiornikow wykonanych ze stali weglowej zgodnie z przepisami ASME (BPVC), Section VIII, Division 1 (2013) [2]. W przypadku innych
przepisow projektowych oraz innych materiatéw konsekwencje w stosunku do procentowej akumulacji ci$nienia moga by¢ powazniejsze [3].

o Przeciwiefistwem zbyt pesymistycznego podejscia jest zbytni optymizm.

Zdarzaja sie sytuacje, w ktorych skutki, a co za tym idzie - ryzyko, zostaty niedoszacowane z powodu zatozenia, ze konsekwencje bedg mniej dotkliwe,
niz w rzeczywistosci mogtyby byc.

llustrujacym to przyktadem jest incydent z 2005 . w Buncefield w Wielkiej Brytanii, gdzie przepetnienie jednego ze zbiornikéw benzyny
spowodowato serie eksplozji, ktére wywotaty ogromny pozar obejmujgcy 20 duzych zbiornikéw magazynowych. Byt to najwiekszy

pozar w Wielkiej Brytanii od czasu Il wojny swiatowej. Pozar trwat 5 dni. Nikt nie zginat, ale 43 osoby odniosty lekkie obrazenia. Do
zdarzenia doszto wczesnie rano w niedziele. Gdyby jednak doszto do niego w normalny dzier pracy, liczba ofiar $miertelnych mogtaby
by¢ znaczna. Straty finansowe wyniosty okoto 1 miliarda funtéw (1,5 miliarda dolaréw).

Wiekszos$c¢ zespotow przeprowadzajacych LOPA przy okreslaniu skutkéw dla scenariusza przepetnienia zbiornika magazynowego benzyny zatozytoby, ze
benzyna bedzie sptywac¢ po bokach zbiornika i gromadzi¢ sie w postaci cieczy w tacy zbiornika, co rzeczywiscie miato miejsce.

(?: Jakie mozliwe skutki koficowe nalezatoby uwzgledni¢, biorac pod uwage, ze obszar w obrebie tacy zbiornika jest przestrzenia otwarta?

Bytby to najprawdopodobniej pozar powierzchniowy, skutki powazne, ale nie bytyby katastrofalne. Niewielu analitykéw przewidziatoby tak masowe
eksplozje, poniewaz panowato powszechne przekonanie, ze benzyna nie wybucha tatwo. Konsekwencje, a tym samym ryzyko, zostatyby zatem
niedoszacowane, a IPL, ktdre obecnie uwazamy za konieczne, uznano by za przesade.

1. OKRESLENIE CZESTOSCI WYSTAPIENIA SCENARIUSZA AWARYJNEGO (SPODZIEWANYCH SKUTKOW W ANALI-
ZOWANYM SCENARIUSZU)

Obliczanie czestotliwosci wystapienia skutkdw w analizowanym scenariuszu awaryjnym zalezy przede wszystkim od danych dotyczacych czestotliwosci

Rownanie obliczenia czestotliwosci zdarzenia awaryjnego:

fe=IEF * PFD_* PFD *..* PFD, (réwnanie 1)

gdzie:

f¢ = czestotliwosc konsekwencji wystepujgcych w scenariuszu awaryjnym i,

PFD, = prawdopodobieristwo niezadziatania na zadanie niezaleznej warstwy zabezpieczeri IPL ,j" w scenariuszu awaryjnym ,i".

Nalezy jednakze zwrécié uwage, ze na wynik koficowy bardzo duzy wptyw ma prawidtowe zastosowanie modyfikatoréw, tj. zdarzed umozliwiajgcych oraz
modyfikatoréw warunkowych. Szeroki opis stosowania modyfikatoréw mozna znalezé w drugiej czesci artykutu (,Inspektor” nr 2/2024). Nieprawidtowe
uzycie tych elementéw w skrajnych przypadkach prowadzi do znaczacego niedoszacowania ryzyka, a co za tym idzie, obniza bezpieczerstwo.

TYPOWE PRZYKLADY BLEDNEGO ZASTOSOWANIA MODYFIKATOROW

1. Niewtasciwe okreslenie prawdopodobieristwa obecnosci cztowieka w strefie narazenia
Najczestszym btedem jest zastosowanie modyfikatora warunkowego braku obecnosci cztowieka i réwnoczes$nie wskazanie jako zabezpieczenia IPL
odpowiedzi operatora na alarm lub przyczyny zwigzanej z obecnoscig cztowieka (np. btad operatora: zamkniecie zaworu).

2. Niewlasciwe okreslenie prawdopodobieristwa wystapienia zaptonu

Jest to jeden z czesciej wystepujgcych btedéw. Niewtasciwe okreslenie tego modyfikatora wynika gtéwnie z braku wiedzy w tym zakresie oraz dostepu do
specjalistow podczas analizy LOPA. Prawdopodobieristwo zaptonu zalezy od powstania atmosfery wybuchowej (paliwo + tlen w granicach miedzy dolng
a gorng granica wybuchowosci DGW-GGW) oraz obecnosci zrodta zaptonu. W przypadku wycieku weglowodoréw, np. propanu czy butanu, istnieje duze
prawdopodobienistwo powstania atmosfery wybuchowej. Energia potrzebna do zainicjowania zaptonu jest wyjgtkowo niska, co sprawia, ze wiele 0séb nie-
Swiadomie naduzywa stosowanie tego modyfikatora. Warto$ci minimalnych energii zaptonu dla poszczegéinych weglowodoréw okreslone sg w tabeli 2.
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Tabela 2. Wybrane wartosci weglowodordw, m.in. temperatura zaptonu, samozaptonu, dolna i gérna granica zaptonu, minimalna energia zaptonu [4]

%& MIE miniMaLNA ENErGIA ZaPEONU
MIESZANKI W POWIETRZU
GAZY Temperatura AlIT LFL UFL MIE
zaptonu [°C] °c] [%V/V] [%V/V] [mJ]
Acetylen | CH, 305°C 2.50 81 0.020 mJ
Wodér H, 400°C 4 75 0.018 mJ
Metan CH, -222.50 537°C 5 15 0.280 mJ
Butan C.H, -60.00 287°C 1.80 8.40 0.260 mJ
Etan C,H, -130.00 472°C 3 12.40 0.240 mJ
Heksan CH,, -23.00 487°C 1.20 7.40 0.248 mJ
Pentan CH,, -40.00 579°C 1.50 7.80 0.220 mJ
Propan C,H, -104.40 450°C 2.20 9.50 0.250 mJ
Spadajacy odtamek
—_— metalu 0 masie m =10 graméw,
—  — \ L popychany przez €
—, =, s wdmuchiwany gaz
v \ Moneta o podobnej
I 111 \ 111 masie M = 10 gram
PR 1
1
1
! Pecherzyk stechiometrycznej h:2,80 mm
l mieszanki metanu i powietrza
: .’
1 s
U ¢
[}
1
Iskra o energii MIE = 0,28 mJ Jak mozemy zobrazowac sobie
powoduje gz 2 i
zapalenie mieszanki metan-powietrze takq ilosé energir:

m = masa =0,01 kg; W = ciezar okrucha metalu = m-g = (0,01-9,81) kg-m/s2 ~ 0,1 N [Newton];
Praca = Iskra = Ciepto = MIE = 0,28 mJ (miliJoule = N-m-10-);
h = wysoko$¢; MIE = W-h — h = MIE/W = 0,28/0,1 = 2,8 mm

Moneta o masie 10 gramow generuje iskre o energii 0,28 mJ spadajac z wysokosci 2,8 milimetra.
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY Z ZASTOSOWANIEM NIEWLASCIWYCH MODYFIKATOROW

Napetnianie zbiornika V-1 gazem ptynnym LPG sterowane jest przez uktad regulacyjny przeptywu. Nastepnie, przy pomocy pomp

ria uktadu regulacji przeptywu FIC-1 skutkujgca zamknigciem zaworu na zasilaniu zbiornika.

P1A-B, LPG jest przesytany do dalszej czesci instalacji. Podczas analizy zagrozen zespét zidentyfikowat zagrozenie zwigzane z bra-
kiem doptywu LPG do pomp P1A-B, co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia w wyniku suchobiegu. W rezultacie moze dojs$¢ do uszko-
dzenia uszczelnien pompy, wycieku LPG, powstania atmosfery palno-wybuchowej oraz wybuchu typu BLEVE (ang. Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosion), ktéry moze skutkowac jedng ofiarg $miertelng. Przyczyna powstania scenariusza awaryjnego jest awa-

Podczas analizy LOPA jako zabezpieczenie wskazano dziatania operatora w odpowiedzi na alarm spowodowany niskim poziomem w zbiorniku V-1.
W ramach dziatania musi on albo wytaczy¢ pompy P1A-B, albo otworzy¢ zawdr na obejsciu (by-pass) uktadu regulacji FIC-1. Obie operacje odbywaja sie

z poziomu lokalnego na instalacji.

(a) (b)
Arkusz LOPA Arkusz LOPA
Proces: Zbiomik LPG V-1 Data:30.01.2025 Proces: Zbiornik LPG V-1 Data:30.01.2025
Zrodlo scenariusza: HAZ OP Zrodlo scenariusza: HAZOP
Zespol analityczny: Zespol LOPA Zespol analityczny: Zespot LOPA
Nr scenariusza: 2 Opis scenariusza: Awaria ukladu regulacji FIC-1, |identyfikacja urzadz Rl Nr 2 Opis scenariusza: Awaria ukladu regulacji FIC-1, [identyfikacja urzadzenia: R-1

zamkniecie zaworu FV-1, brak naplywu LPG do
V-1, spadek w brak

naplywu na pompy P1A-B, uszkodzenie

uszczelnienia pompy, wyciek LPG, powstanie

: Y J. wybuch typu
IBLEVE
Element Opis Prawdopodbienatwo| Czestotliwosé

Skutki Pojedyncza ofiara smierteina
Zdarzenie inicjujace (Awaria ukladu regulaciji FIC-1 1.0x 10"
Zdarzenie lub warunki ik
umozliwiajace
Zdarzenia warunkowe (jezeli wyste puja)

Prawdopodobiensiwo zapionu 05

Prawdopodeobiensiwo obecnosci cziowieka 1

Prawdopodobienstwo smierci 1

Inne na
Caklowita czestotliwosc wystaplenia skutkow (bez IPL) 50x10°
—
Niezalez ¥ Alarm niski operatora 1.0x 10"
zabezpieczen IPL -
Z i ia (nie-IPL) yine zawory z

awaryjnego chiodzenia

short-stop
Calkowite PFD dla wszystkich IPLs 1.0x 10"
Zredukowana czestotliwosé wystapienia skutkow (z IPL) 50x10?
Kryteria akeeptaci ryzyka: | <1.0x10°
Wymagana redukcja ryzyka: 20x10°

Wp ¢ IPL z PFD > 2.0x10°

Uw agi:

|zamkniecie zaworu FV-1, brak naplywu LPG do
izbiornika V-1, spadek poziomu w zbiorniku, brak
naplywu na pompy P1A-B, uszkodzenie
uszczelnienia pompy, wyciek LPG, powstanie

y Y J, wybuch typu
IBLEVE
Element Opis Prawdopodbisnstwo| CZestolliwos &
Skutki Pojedyncza ofiara smiertelna
Zdarzenie inicjujace |Awaria ukladu regulacji FIC-1 10x 10"
Zdarzenie lub warunki e
umozliwiajace
Z (jezeli wystepuja)
Prawdopodobienstwo zapionu 01
Prawdopodobiedstvo obecnosci ziowioka 01
Prawdopodobienstwo smierc 05
Inne na
Caklowita $¢ ieni; (bez IPL) 50x10*
e ——————————
Niezalezne warstwy Alarm - r 1.0x 107
zabezpieczen IPL
ia (nie-1PL) zawory zrzutowe
System awaryjnego chlodzenia
short-stop
Calkowite PFD dla wszystkich IPLs 1.0x 107
Zredukowana czestotliwosc wystapienia skutkow (z IPL) 50x10°
Kryteria akceptacji ryzyka: | <1.0x10"
Wymagana redukcija ryzyka: na
D Y ia: Brak, to kryteria i
Uwagi:

Rys. 2. Dwa przyktady arkuszy LOPA (na podstawie [6]) z prawidtowym (a) i z btednym (b) zastosowaniem modyfikatoréw warunkowych

Jak wida¢ w arkuszu (rys. 2 a) prawidtowo zastosowane modyfikatory warunkowe wymagaja zastosowania dodatkowych zabezpieczen. Modyfikatory

uwzgledniaja:

@ prawdopodobienistwo obecnosci cztowieka ,1 = bo cztowiek tam bedzie, gdy alarm sie aktywuje”,

@ prawdopodobienstwo zaptonu i wybuchu ,0,5", bo w obrebie instalacji istniejg potencjalne Zrodta zaptonu,
a wielkos$¢ uwolnienia nie jest ograniczona i zalezy tylko od dziatania operatora.

Natomiast btedne zastosowanie modyfikatoréw warunkowych (rys. 2 b) sugeruje, ze nie ma potrzeby stosowania dodatkowych zabezpieczen, co razaco

obniza bezpieczenstwo.

Przypomnie¢ nalezy, ze CCPS w ksigzce Layer of Protection Analysis: Simplified Process Risk Assessment [6] sugeruje stosowanie konserwatywnych
wartosci prawdopodobiefistwa zaptonu w przypadku braku bardziej szczegdtowych lub doktadnych modeli zaptonu (warto$ci prawdopodobieristwa

zaptonu wg. CCPS - tabela 3).
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Tabela 3. Prawdopodobiefistwo zaptonu wg CCPS

TYP SCENARIUSZA AWARYJNEGO ‘ pzaBtoll
W wyniku kolizji (np. upadek zurawia na zbiornik) 1,0
Duza emisja w sgsiedztwie urzadzen stwarzajacych zagrozenie pozaru 10
Emisja w obrebie instalacji procesowej 0,5
Emisja w obrebie zdalnie eksploatowanej instalacji procesowej (np. farma zbiornikdw) 0,1

Jeszcze bardziej konserwatywne wartosci sugeruje UK Health and Safety Executive w dokumencie ,Canvey: A Second Report’, Her Majesty’s Stationery
Office, London, UK, 1981.

Tabela 4. Prawdopodobienistwo zaptonu wg HSE

ZRODLO ZAPLONU | pzaptony
Brak (brak tatwo rozpoznawalnych Zrédet zaptonu) 0,1
Bardzo mato (emisja w odlegtym obszarze) 0,2
Kilka (emisja w poblizu obiektéw drogowych/kolejowych) 0,5
Wiele (emisja w poblizu zaktadu lub w wyniku pobliskiego pozaru lub eksplozji) 0,9

Metodologia LOPA w przypadku uzywania ,modyfikatoréw warunkowych” wymaga dokumentowania ich warto$ci ze wskazaniem
dokumentow odniesienia i/lub obliczeri prawdopodobieristwa, co pomaga w audytowalnosci. Dokumentacja ta zapewnia réwniez pod-
stawe do udowodnienia i/lub utrzymania wymaganej niezawodnosci i skutecznosci uznanych srodkéw redukeji ryzyka w przypadku
jakichkolwiek zmian.

Zapamietaj!

Nie nalezy uzywa¢ ,modyfikatoréw warunkowych” w przypadku, gdy firma nie posiada odpowiednich procedur opisujgcych ich stosowanie lub gdy istnieja
jakiekolwiek watpliwosci co do zasadnosci ich stosowania. Na analityku bezpieczenstwa spoczywa odpowiedzialno$¢ prawidtowego ich zastosowania
oraz udokumentowania.

I11. IDENTYFIKACJA NIEZALEZNYCH WARSTW ZABEZPIECZAJACYCH (IPL)

Najczestsze btedy w LOPA obejmujg nieprzestrzeganie podstawowych zasad, w tym m.in. naruszenie samej definicji i zasad dotyczgcych tego, czym jest
niezalezna warstwa zabezpieczern, w tym niespetnienia ,siedmiu wymagar podstawowych”.

Przypomnijmy, ze IPL, czyli Niezalezna Warstwa Zabezpiecze, to urzadzenie, system lub dziatanie, ktére ma na celu zapobiega-
nie rozprzestrzenianiu sie scenariusza awaryjnego do katastrofalnych skutkéw lub ich ograniczenie.

IPL musi spetnia¢ siedem kluczowych wymagan, tzw. core attributes.

PAMIETAJ

Kazda IPL jest zabezpieczeniem, ale nie kazde zabezpieczenie bedzie IPL.

NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY

1. Wskazywanie ,Procedur” jako zabezpieczen IPL

Procedura nie wypetnia definicji IPL. Procedura to nic wiecej niz sfowa zapisane na kartkach papieru, ktére nie moga zapobiec wypadkowi. Co innego,
jezeli wraz z procedurg wskazemy dziatanie operatora. W niektdrych przypadkach dziatanie operatora w zgodzie z procedurg mozna uznac za IPL. Nalezy
wtedy sprawdzic, czy takie zabezpieczenie spetnia réwniez siedem wymagan podstawowych.

2. Wskazywanie czynnosci konserwacyjnych jako zabezpiecze IPL
Prowadzenie konserwacji nie wypetnia definicji IPL. S3 to dziatania niezbedne do zapewnienia poprawnej i bezpieczniej pracy elementéw instalacji. Dla-

Same w sobie nie zapobiegajg wypadkowi i dlatego nie kwalifikuja sie jako zabezpieczenia.
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3. Uznawanie zabezpieczer jako IPL bez potwierdzenia ich ,niezaleznosci”
Temat podstawowych wymagarn core attributes opisany zostat w poprzedniej czesci
artykutu, dlatego tutaj skupimy sie tylko na wskazywaniu przyktadéw btednego uzycia
zabezpieczen IPL.

PRZYPADKI Z ROZNYMI RODZAJAMI IPL
Ponizej przedstawiamy dwa przypadki (a, b) scenariusza awaryjnego.

Przypadek pierwszy

a) Przyczyng wzrostu cisnienia w zbiorniku V-101 (rys. 3) jest awaria uktadu podsta-
wowego systemu sterowania procesem BPCS (ang. Basic Process Control System).
Awaria powoduje petne otwarcie zaworu PV-1. W tej sytuacji funkcja bezpieczeristwa
SIF-1 (ang. safety instrumented function) nie moze by¢ IPL ze wzgledu na brak nie-
zalezno$ci pomiedzy przyczyng a zabezpieczeniem tj. zaworem PV-1, ktdry jest ele-
mentem wspdlnym. Ponizej przedstawiamy dwa przypadki scenariusza awaryjnego:

PSV-1 To flare
- A
----- BPCS
' N2/
PT
L.0. 2
L.0.
IW_ogZ _______________ PV-2
PSHH '---/-\I-; ------ : :
PICY . !
v KoK
v Lo
: P V-101 C
; Lo PS=10,0 MPa || ! :
y N (7 b

30,0 MPa

Rys. 3. Schemat technologiczny zbiornika V-101

Przypadek drugi
b) Scenariusz awaryjny zaktada, Ze przyczyna np. wzrostu cisnienia
f\ do wartosci skutkujgcych katastrofalnym rozerwaniem reaktora
:‘ jest btad operatora. W takim przypadku wskazywanie dziatania tego
( - samego operatora w odpowiedzi na alarm wysokiego cisnienia jako
zabezpieczenie IPL jest btedem, gdyz nie mamy tutaj zapewnionej
niezaleznosci pomiedzy przyczyng a zabezpieczeniem.

4. Uznawanie zabezpieczen jako IPL bez potwierdzenia ich ,funkcjonalnosci, nie-
naruszalnosci oraz niezawodnosci”

Bardzo czestym btedem popetnianym w analizach LOPA jest kwalifikowanie zabezpie-
czer jako IPL bez potwierdzenia ich skutecznosci, tj. funkcjonalnosci, nienaruszalno-
$ci oraz niezawodnosci.

a) Przyktadem takiego zabezpieczenia moze by¢ zawér bezpieczeristwa.
Aby méc uznac go za IPL, nalezy m.in. sprawdzic:
e scenariusz, na jaki zawdr zostat dobrany (np. awaria uktadu regulacji, pozar itp.),
® poprawnos$¢ zabudowy na urzadzeniu,
e prowadzenie konserwacji i kontroli dziatania zgodnie z odpowiednig procedura,
e istnienie procedury oraz nadzoru nad zaworami odcinajgcymi na dolocie i wylo-
cie z zaworu bezpieczenstwa (w przypadku stosowania takich zawordw).

\V
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b) W przypadku wskazania dziatania operatora jako IPL nalezy

potwierdzi¢, ze:

e istniejg pisemne procedury definiujgce dziatanie operatora
oraz dokumenty potwierdzajgce, ze operator je zna,

e operator jest zawsze obecny w miejscu, gdzie alarm jest ak-
tywowany,

e operator jest w stanie zidentyfikowaé problem na podstawie
alarmu,

e operator ma wystarczajgco duzo czasu na podjecie skutecz-
nego dziatania,

e operator zostat przeszkolony i doktadnie wie, jakie dziatanie
ma wykonac¢ na wypadek konkretnego alarmu,

e operator regularnie uczestniczy w szkoleniach w tym zakre-
sie.

N\ Bez potwierdzenia wszystkich powyzszych
|| wymagan dziatanie operatora nie moze by¢
wskazane jako zabezpieczenie IPL. Jest to
jeden z najczesciej wystepujacych btedow
w analizach LOPA.

¢) Réwnie czesto popetnianym btedem jest przypisywanie war-
tosci PFD zabezpieczen zakwalifikowanych jako IPL bez
uwzglednienia wszystkich elementéw wchodzacych w skiad
zabezpieczenia. Przyktadem tego typu btedu jest zbyt ,waska”
ocena zabezpieczenia jako IPL.

Na przyktadzie ponizej wyznaczenie PFD tylko dla zaworéw bez-
pieczenstwa nie oddaje rzeczywistej niezawodnosci zabezpie-
czenia. Przy ocenie takiego rozwigzania, PFD nalezy wyznaczy¢
uwzgledniajac mozliwo$¢ popetnienia btedu przez operatora pole-
gajacego na btednym ustawieniu pozycji zawordw odcinajacych.

Rys. 4. System car seal na zaworach odcinajgcych w obrebie PSV [7]

W podreczniku CCPS ,Initiating Events and Independent Protec-
tion Layers in LOPA”" [1] autorzy metody proponujg przyjmowac
jako PFD takiego zabezpieczenia wartos¢ 0,1, chyba ze zakfad
wdrozyt i stosuje procedury nadzoru nad zaworami odcinajgcymi.
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Tabela 5. Sugerowana wartos¢ PFD dla sprezynowego zaworu bezpie-
czenstwa [1]

Opis zabezpieczenia IPL

Sprezynowy zawor bezpieczenstwa

Sugerowana warto$¢ PFD do stosowania w LOPA

0,01 DLA AWARII ZWIAZANEJ Z NIEPEENYM OTWARCIEM
PRZY WARTOSCI 100% CISNIENIA NASTAWY

Jezeli zastosowane sg zawory odcinajgce na rurociggach do-
lotowych i wyrzutowych zaworéw bezpieczenstwa, sugeruje
sie obnizenie wartosci PFD do wartosci 0,1. W przypadku wy-
stepowania systemu LOTO (LO/LC) tj. zarzadzania zaworami
odcinajgcymi zapewniajgcym ich prawidtowg pozycje na do-
locie i wylocie z zawordéw bezpieczefstwa warto$¢ PFD moze
wynosic¢ 0,01.

IV. PRZEPROWADZENIE ANALIZY LOPA

Przyktad przeprowadzenia analizy LOPA opiszemy w ostatniej cze-
Sci cyklu. Wezmiemy pod uwage zbiornik separator V-1017 zamonto-
wany w kopalni gazu ziemnego wykorzystywany do separacji ptynu
ztozowego od gazu ziemnego. Bedzie to swoisty udziat czytelnikow
w dialogu podczas analizy miedzy ekspertem prowadzacym a zespo-
tem LOPA. Jako podsumowanie postuzy nam udzielenie odpowiedzi
na pytanie, czy Wasza organizacja w sposéb wiasciwy podchodzi do
kwestii zarzadzania ryzykiem, a zatem czy jest gotowa na zastosowa-
nie analizy LOPA.
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Krajowy ekspert techniczny
w Grupach Roboczych

ds. Dyrektywy DZwigowej
2014/33/UE - Notified Bodies
for Lifts (NB-L). Ekspert
techniczny w grupach WG1
Lifts and service lifts oraz
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w CEN/TC 10 Lifts, moving
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komitetowi technicznemu
KT 131 ds. Dzwigow,
schodow i chodnikow
ruchomych przy PKN.
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OPRACOWANIE O0GOLNOSWIATOWYCH NORM EN-ISO 8100-1/2 TO JEDEN Z NAJWIEKSZYCH | NAJWAZNIEJ-
SZYCH PROJEKTOW NORMALIZACYJNYCH W SEKTORZE DZWIGOWYM NA SWIECIE.

Uwzgledniane sg w nim nie tylko zupetnie nowe wyma-
gania techniczne, takie jak nowe srodki zawieszenia
czy pionowe drzwi przesuwne, a réwniez muszg zostac
spetnione zmienione wymagania prawne i jakosciowe
dotyczace norm zharmonizowanych, ktére okresla Ko-
misja Europejska.

Spetnianie wymagan UE i dostosowywanie ich do glo-
balnych wymagari technicznych ISO (ang. International
Standards Organization) to nowy obszar prac dla CEN/
TC10/WG1. Jest to obecnie glownym zadaniem czton-
kow grupy roboczej CEN (fr. Comité Européen de Nor-
malisation). Normy europejskie sa w tym przypadku
gtéwnym zrédiem do opracowania globalnych wyma-
gan technicznych okreslanych przez 1SO.

Projekt prEN ISO 8100-1/2 jest dostepny i jego publikacja
zostata pierwotnie zaplanowana na jesieri 2024 r. Obecnie
pozostaty jeszcze niewielkie, gtownie redakcyjne popraw-
ki a ostateczny projekt zostanie oficjalnie wydany wiosng
2025 . jako EN-ISO 8100-1/2. Za rewizje i opracowanie
normy odpowiada CEN/TC10/WGT Lifts and service lifts.

W 2014 r. podjeto decyzje o opracowaniu globalnej normy
EN-1SO opartej na normie EN 81-20/50 [1, 2]. Celem byto
opublikowanie jednej normy dla dzwigdw, ktdra bytaby
stosowana na $wiecie jako identyczna norma krajowa.
W miedzyczasie, w 2016 r., pojawiata sie w obiegu praw-
nym decyzja Europejskiego Trybunatu Sprawiedliwosci
(TSUE) w sprawie tzw. ,James Elliot" [3], ktéra zmienita
Swiat ,twdrcom norm”, nie tylko dla sektora dzwigowego.

W decyzji tej TSUE orzekt, ze normy s3 czescia prawa
UE a Komisja Europejska w zakresie, w jakim sprawuje
kontrole nad ich przygotowaniem lub publikacja, réw-
niez ponosi za nie odpowiedzialnos¢.

Po tym fakcie Komisja Europejska wprowadzita $cista
kontrole jakosci wszystkich norm zharmonizowanych,
korzystajgc z zewnetrznych organizacji m.in. przez
tzw. konsultantéw HAS (ang. Consultants - Harmonized
Standards Consultants). Oceniaja oni, czy normy, ktére
maja zostaC zharmonizowane, spetniajg wymagania
okreslone przez Komisje Europejska w jej mandatach
normalizacyjnych.

Spogladajac historycznie na sektor normalizacyjny doty-

czacy dzwigdw, takie podejscie przyczynito sie do odrzu-

cenia w 2019 r. ,cytowania” w dzienniku Urzedowym UE

niektdrych norm dotyczgcych dzwigdw. Istniata dtuga lista

okoto 1 tys. niezgodnosci do samych norm EN 81-20/50.

W zwigzku z tym zwrdcono uwage, aby wymagania normy:

® dawaty pewnosSc stosowania,

® byly jasne i mozliwe do zweryfikowania,

® nie dawaty mozliwosci interpretowania,

® nie nakfadaty obowigzkdw na konkretng strone, m.in.

producenta,

byty neutralne z punktu widzenia ram prawnych, m.in.

nie powinny naktada¢ wymagan na przyktad doty-

czacych konstrukcji budowlanych, ktére s objete

krajowymi przepisami budowlanymi,

® niezawieraty procedur oceny zgodnosci, poniewaz sg
one rowniez objete przepisami krajowymi,

® nie powtarzaty wymagar pochodzacych z dyrektyw,

® nie zawieraty termindw ,moze”, ,powinien’, ,np." itp.

Taka sytuacja spowodowata koniecznos$¢ wdrozenia
w okreslonym czasie przez cztonkdw CEN/TC10/WGT
poprawek do projektu normy EN ISO 8100-1/2 jako na-
stepcy normy EN 81-20/50. Zadanie analizy tak duzej ilo-
Sci komentarzy i niezgodnosci w kontekscie ww. wyma-
gan byto i w dalszym ciggu jest olbrzymim wyzwaniem
dla cztonkow CEN/TC10/WGT.




Krajowe komitety normalizacyjne (tzw. mirror committee) w dziedzinie dzwigéw [4] doktadnie zbadaly projekty i zgtosity odpowiednie uwagi do pro-
jektow norm. W rezultacie zlozono ponad 2 tys. uwag do dwéch projektow norm EN ISO 8100-1/2, a oprécz tego wplyneto ok. 500 kolejnych uwag od
Jkonsultantow HAS".

Obecnie w grupie CEN/TC10/WG1 trwaja intensywne prace w mniejszych 11 grupach tematycznych (4-5 osobowych), podzielonych wedtug okreslonych
wymagan normy. Analizowane s wytgcznie zgtoszone uwagi, bez rozwazania zadnych nowych wymagan technicznych. Teraz gtéwnym celem jest opubliko-

wanie obu projektow norm EN-ISO 8100-1/2 najpdzniej w drugim kwartale 2025 .

Gtéwne zmiany w prEN 1SO 8100-1

w poréwnaniu z EN 81-20:2020 dotycza:

Gtowne zmiany w prEN 1SO 8100-2
w poréwnaniu z EN 81-50:2020 dotycza:

® wprowadzenia dokumentu jako normy miedzynarodowej (ogéino-
Swiatowej),

® przebudowy edycyjnej catej struktury dokumentu,

® wymagan dla drzwi przystankowych i kabinowych poruszajgcych sie
pionowo,

® wymagan dla srodkéw zawieszenia innych niz liny stalowe,

® wymagan dla prowadzenia automatycznych akcji ratowniczych,

® wymagan dla dzwigdw ciernych ze zwiekszong powierzchnig kabiny,

® rozszerzenia wymagan dla obwodéw SIL (poprzednio zwanych
PESSRAL),

® wymagan dla platform roboczych w podszybiu,

® rozszerzenia wymagan odnoszacych sie do zabezpieczen w przypad-
ku pochwycenia dfoni w drzwiach,

® wymagan dotyczacych $rodkdw kompensacyjnych wchodzacych
w przestrzen bezpieczenstwa w podszybiu,

® dostosowania wymagan dotyczacych hamulca uwzgledniajacych
kontrole przecigzenia,

® poprawy wymagan dotyczacych monitorowania hamulca zespotu
napedowego,

® poprawy wymagan dla drabin stuzacych jako dostep do podszybia,

® dodania klasyfikacji dotyczgcej przewodéw elektrycznych.

® sprawdzania zamkéw bezpieczenstwa drzwi,

® sprawdzania chwytaczy,

® sprawdzania ogranicznika predkosci,

® sprawdzania zderzakdw,

® sprawdzania tacznikdw bezpieczenstwa itgcznikdw objetych SIL,

® sprawdzania zabezpieczen przed przekroczeniem predkosci kabiny
w kierunku gora,

® sprawdzania zabezpieczen przed niezamierzonym ruchem kabiny,

® sprawdzania zaworu zabezpieczajgcego przed skutkami pekniecia
przewodu hydraulicznego,

® sprawdzania Srodkdw zawieszenia i Srodkdw kompensacyjnych,

® obliczen prowadnic,

® obliczen sitownikéw i elementéw hydraulicznych,

® wyznaczania ciernosci,

® wyznaczania wspotczynnikow bezpieczenstwa Srodkdw zawieszenia,

® wykluczania uszkodzen dla elektrycznych i elektronicznych elemen-
tow,

® wymagan projektowych dla tacznikéw objetych SIL.

Obecne projekty norm EN ISO 8100-1/2 zawierajg wymagania zwigzane z bezpieczenstwem odnoszace sie do zatacznika | dyrektywy dzwigowej 2014/33/
WE [5], dyrektywy maszynowej 2006/42/WE [6] oraz nowego rozporzadzenia w sprawie maszyn 2023/1230/UE (wchodzi w zycie 20 stycznia 2027 r.) [7].

Pomimo, ze dyrektywa dzwigowa 2014/33/WE stanowi gtdwne wymagania dla dzwigdw, to ponad 50% zasadniczych wymagan dotyczacych zdrowia
i bezpieczenstwa dla dZzwigéw jest zdefiniowana w dyrektywie maszynowej 2006/42/WE oraz - odpowiednio — w rozporzadzeniu w sprawie maszyn
2023/1230/UE. Dlatego tak bardzo istotne jest wiasciwe zidentyfikowanie wszystkich wymagan dla dZzwigéw i ich prawidfowe wprowadzenie do norm
podstawowych w sprawie dzwigdw.

Literatura i przypisy:

1. PN-EN 81-20:2020 Zasady bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw — Dzwigi przeznaczone do transportu 0sob i towaréw — Czes¢
20: DZwigi osobowe i dZwigi towarowo-osobowe

2. PN-EN 81-50:2020 Zasady bezpieczeristwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow — Badania i proby — Czes¢ 50: Zasady projektowania, obliczenia,
badania i préby elementéw dzwigowych

3. EUR-Lex - 620714CA0613 - EN - EUR-Lex (www.eur-lex.europa.eu) Sprawa C-613/14: Wyrok Trybunatu (trzecia izba) z dnia 27 pazdziernika 2016 .
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0j:JOC_2017_006_R_0010

4. W Polsce krajowym komitetem w dziedzinie dzwigdw jest komitet KT 131 ds. dzwigdw, schodéw i chodnikéw ruchomych dziatajacych w strukturze
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN). Sekretariat KT 131 prowadzi UDT, a funkcje przewodniczacego petni autor artykutu.

5. Dyrektywa dzwigowa 2014/33/WE
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0033.

6. Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006L.0042-20091215&from=PL

7. Rozporzadzenie 2023/1230 w sprawie maszyn
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1230
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1230R(01)

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR \W/

TECHNICINEGO



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=oj:JOC_2017_006_R_0010
http://www.eur-lex.europa.eu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=oj:JOC_2017_006_R_0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0033
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006L0042-20091215&from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1230
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1230R(01)

BEZPIECZENSTWO PODESTOW
RUCHOMYCH PRZEJEZDNYCH

Prace Europejskiego Komitetu Technicznego
TC 98 Lifting platforms

MGR INZ. MACIEJ KLAHS

Gtowny Specjalista

Urzadzen Transportu Bliskiego
0ddziat w Warszawie

Urzad Dozoru Technicznego

Przedstawiciel Polskiego

Komitetu Normalizacyjnego

w Grupie Roboczej WG 1

w Komitecie Technicznym TC

98 Europejskiego Komitetu

Normalizacyjnego

CEN/TC 98 - Lifting Platforms /
CEN/TC 98/WG 1 - Mobile : ?
elevating work platforms




CZYTO

NA CZYM POLEGA PRACA GRUPY ROBOCZEJ PAMIETASZ?

W KOMITECIE TECHNICZNYM

Komitet techniczny CEN sktada sie z reprezentacji panstw czton-
kowskich wskazanych przez krajowe organizacje zajmujgce sie
normalizacjg. Grupa robocza WG 1 komitetu TC98, zajmuje sie
podestami ruchomymi przejezdnymi (MEWP, ang. Mobile Elevating
Work Platforms), Aktywnie pracuja w niej przedstawiciele Francj,
Niemiec, Wioch, Wielkiej Brytanii, Szwecji, Finlandii, Austrii i Pol-
ski. Reprezentacje skiadajg sie z przedstawicieli producentdw,

jednostek notyfikowanych, jednostek inspekcyjnych i miedzy- EUROPEJSKI KOMITET
narodowych oraz krajowych organizacji zajmujgcych sie bezpie- NORMALIZACYJNY
czenstwem pracy urzadzen technicznych. Polski Komitet Norma- (CEN, fr. Comité Européen de Norma-
lizacyjny reprezentowany jest przez autora niniejszej publikaciji, lisation) Stowarzyszenie zrzeszajgce

delegowanego przez UDT. krajowe jednostki normalizacyjne z 34
krajow europejskich.

REWIZJA NORMY EN 280 - -
3 3 R . ) o Europejski Komitet Normalizacyjny jest

Jednym z gtéwnych celdw prac grupy roboczej zajmujgcej sie rewizjg normy EN 280 jest dostosowanie jej jedna z trzech europejskich organiza-
do obecnego poziomu techniki i wiedzy inzynierskiej. Poza tym uwzgledniane sg istniejgce i pojawiajgce cji normalizacyjnych (wraz z CENELEC
sie zagrozenia w obszarze podestow ruchomych przejezdnych. Obecnie szerokim wyzwaniem sg rowniez i ETSI), ktdre zostaty oficjanie uznane
prace majgce zapewni¢ dostosowanie zapiséw normy do rozporzadzenia 2023/1230 w sprawie maszyn [2] przez Unie Europejska i przez Europej-

. . S . skie Stowarzyszenie Wolnego Handlu
zastepujgcego dyrektywe maszynowa 2006/42/WE [3] ktore wejdzie w zycie 20 stycznia 2027 r. Celem (EFTA) jako odpowiedzialne za opraco-
comiesiecznych spotka w formule online, a takze w formie stacjonarnej, jest jak najszybsza adapta- wywanie i definiowanie dobrowolnych
cja tresci normy do nowych wymagan. Za zgodno$¢ normy z rozporzadzeniem i dyrektywg odpowiadajg norm na poziomie europejskim [1].
tzw. konsultanci HAS (ang. Harmonized Standards Consultant), ktérych uwagi zebrane sa w obszernym
dokumencie zawierajacym kilkadziesiat stron spostrzezen.

Opublikowanie rozporzadzenia 2023/1230 w sprawie maszyn wymaga zmiany okoto tysigca norm dla wyrobdw/produktéw objetych jego zakresem
w celu zapewnienia ich harmonizacji, a wiec domniemania zgodnosci z dokumentem odniesienia, jakim jest to rozporzadzenie [2]. W zwigzku z tym
rewizja normy EN 280 rozpoczeta w 2018 1. i zakoriczona w 2022 r. publikacjg PN-EN 280-1:2022 [5] oraz PN-EN 280-2:2022 [6] to tylko poczatek zmian
w obszarze podestow ruchomych przejezdnych.

Tabela 1. Wykaz norm zharmonizowanych dla podestéw ruchomych przejezdnych [4]

Data poczatku | Data wycofania odniesie-
Tytut PN domniemania nia z Dz. Urz. UE (koniec
zgodnosci domniemania zgodnosci)

Numer

referencyjny PN

Podesty ruchome przejezdne - Obliczenia projektowe - Kryteria

PN-EN 280+A1:2015-11 statecznosci - Budowa - Bezpieczenstwo - Badania i préby 15.01.:20167 2.02.20251
Podesty ruchome przejezdne - Czes¢ 1: Qbliczenia projektowe -
PN-EN 280-1:2022-07 Kryteria statecznosci - Budowa - Bezpieczeristwo - Badania i pro- 2.08.2023r.

by

Podesty ruchome przejezdne - Czes$¢ 2: Dodatkowe wymagania
PN-EN 280-2:2022-07 bezpieczenstwa dla urzagdzen do podnoszenia tadunku na rozkta- 2.08.2023r.
danej konstrukcji podnoszacej i platformie roboczej

e e =g e
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WARTO
PRZYPOMNIEC

Norma PN-EN 280+A1:2015 zostata wycofana 2 lutego 2025 r.
Dotychczas byta obowiagzujaca w okresie przejsciowym réwnorzednie z wersjami z 2022 r. e




Norma PN-EN 280-1:2022-07

+Podesty ruchome przejezdne

- Czesé 1: Obliczenia projektowe

- Kryteria statecznosci - Budowa

- Bezpieczeristwo - Badania i proby”

Dokument okresla m.in.

zakres stosowania oraz wytaczenia.
Wprowadza takze klasyfikacje
MEWP na kategorie i typy.

PN-EN 280-1
ZAKRES

W normie okreslono wymagania i S$rodki bezpieczestwa dotyczace wszystkich ty-
péw i rozmiaréw podestéw ruchomych przejezdnych (MEWP). Dotyczy tych urza-
dzen przeznaczonych do przemieszczania 0s6b na stanowiskach pracy wykonywa-
nej z platformy roboczej (WP) przy zatozeniu, ze osoby te wchodzg na platforme
i schodza z platformy tylko w pofozeniu dostepu z poziomu gruntu lub z podwozia.

UWAGA
Maszyny zaprojektowane do przemieszczania tadunkdw, ktdre sa wyposazone w platformy
robocze bedace wyposazeniem wymiennym sg traktowane jako MEWP.

Normamazastosowaniedoobliczefprojektowychkonstrukejiikryteriéwstatecznosci,konstrukcji,ba-
danitestéwbezpieczenstwaprzedpierwszymoddaniemMEWPdouzytku. ldentyfikujezagrozeniapo-
wstajgcepodczasuzytkowaniaMEWPiopisujemetodyeliminowanialubzmniejszaniatychzagrozen.

W normie nie uwzgledniono zagrozeri powstajacych z:

a) uzytkowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych;

b) pracy z platformy przy uktadach elektrycznych pod napieciem;

¢) stosowania gazéw sprezonych do elementéw przenoszgcych obcigzenie;

d) wehodzenia i schodzenia z platformy roboczej na zmiennych poziomach;

e) specyficznych zastosowan (np. kolej, statki) objetych krajowymi lub lokalnymi przepisami.

PN-EN 280-1
WYLACZENIA

Norma nie ma zastosowania do:

® maszyn obstugujgcych stafe przystanki
(patrz np. EN 81-20:2020 i EN 81-50:2020, EN 12159:2012),
® urzadzen przeciwpozarowych i ewakuacyjnych
(patrz np. EN 1777:2010),
e nieprowadzonych koszy roboczych zawieszonych na urzadzeniach podnoszacych
(patrz np. EN 1808:2015),
e urzadzen stuzacych do podnoszenia stanowiska operatora na szynowych uktadnicach maga-
zynowych
(patrz EN 528:2021),
e podestéw ruchomych zatadowczych
(patrz EN 1756-1:2021 i EN 1756-2:2004+A1:2009),
e pomostéw ruchomych masztowych samowznoszacych (patrz EN 1495:1997+A2:2009)
e urzadzen w wesotych miasteczkach,
e podnosnikéw stotowych
(patrz EN 1570-1:2011+A1:2014 i EN 1570-2:2016),
e urzadzen do naziemnej obstugi samolotdw
(patrz np. EN 1915-1:2013 i EN 1915-2:2001+A1:2009),
e urzadzen do podnoszenia stanowiska operatora na wézkach przemystowych
(patrz EN 1SO 3691-3:2016).

Norma PN-EN 280-2:2022-07

JPodesty ruchome przejezdne - Czesé 2:
Dodatkowe wymagania bezpieczeristwa dla
urzadzen do podnoszenia tadunku na roz-
ktadanej konstrukcji podnoszacej i platfor-
mie roboczej”

Norma jest uzupetnieniem Czesci 1 normy
odnoszacym sie do nowego obszaru maszyn
pojawiajacych sie na rynku. Sa to podesty ru-
chome przejezdne dodatkowo wyposazone w

-urzadzenia podnoszace fadunek.

PN-EN 280-2
ZAKRES

Dokument nalezy stosowac tacznie z EN 280-
1:2022. W normie okreslono dodatkowe wy-
magania bezpieczerstwa dla MEWP typu 1
grupy B wyposazonych w urzadzenie do pod-
noszenia fadunku. Urzadzenie podnoszace
fadunek jest przeznaczone do podnoszenia
zawieszonych tadunkéw wytacznie w ramach
zadania wykonywanego przez personel z po-
destu roboczego.

Norma dotyczy dodatkowych zagrozen, nie-
bezpiecznych sytuacji i zdarzen zwigzanych
z urzadzeniami do podnoszenia tadunkéw
na rozktadanej konstrukcji podnoszacej lub
na platformie roboczej. Dotyczy sytuacii, gdy
MEWP i urzadzenie do podnoszenia tadun-
ku sg uzywane zgodnie z przeznaczeniem
i w warunkach niewfasciwego uzytkowania,
ktére sg mozliwe do przewidzenia przez pro-
ducenta MEWP.

PN-EN 280-2
WYLACZENIA

Norma nie obejmuje:

e uzycia MEWP do podnoszenia 0sdb jako
zawieszonego fadunku,

e uzycia MEWP do podnoszenia zawieszo-
nych tadunkéw ze stanowiska sterowania
innego niz platforma robocza,

e wymagan dotyczacych akcesoriéw do pod-
noszenia,

e podnoszenia lub opuszczania zawieszo-
nych fadunkéw w celu ogélinego przetadun-
ku materiatéw, jak wykonywany za pomocg
Zurawia,

e MEWP zgodnych z EN 280-1:2022, 4.4.1.5
i/lub 4.4.1.6 (podwyzszona stabilnos¢ i kry-
teria przecigzenia),

e MEWP innych niz typ 1 grupa B.
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Norma PN-EN 280-1:2022-07

PN-EN 280-1
KLASYFIKACJA

MEWP dziela sie na dwie gtéwne grupy:

Grupa A: MEWP, w ktérych rzut pionowy $rodka powierzchni platformy
we wszystkich konfiguracjach platformy przy maksymalnym nachy-
leniu podwozia okreslonym przez producenta zawsze znajduje sie
wewnatrz obrysu krawedzi wywrotu.

Grupa B: Wszystkie inne MEWP.

W odniesieniu do jazdy, MEWP dzielg sie na trzy typy:

Typ 1: Dozwolona jest jazda MEWP tylko w pofozeniu transportowym;
Typ 2: Sterowanie jazdg z podniesiong platformg roboczg realizowane
jest ze stanowiska sterowniczego na podwoziu;

Typ 3: Sterowanie jazdg z podniesiong platforma robocza realizowane
jest ze stanowiska sterowniczego na platformie roboczej.

UWAGA: Typ 2 i typ 3 moga byc taczone.

Norma PN-EN 280-2:2022-07

PN-EN 280-2
KLASYFIKACJA

Urzadzeniami do podnoszenia fadunku mogg byé:

e state punkty mocowania tadunku na platformie roboczej lub na roz-
ktadanej konstrukcji podnoszacej, gdzie tadunek moze byé umiesz-
czony w zasiegu personelu na platformie,

e sprzet do podnoszenia lub opuszczania tadunku ze stacjonarng plat-
forma.

Sprzet przymocowany jest do platformy roboczej lub rozktadanej kon-
strukeji i moze mie¢ wysiegnik do podnoszenia tadunku.

UWAGA
Sprzet do podnoszenia moze byé zamocowany na state lub byé
zdejmowalny [6].
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Urzad Dozoru Technicznego ‘

Wedtug danych Centralnej Ewidencji Pojazdow i Kierowcow z roku 2023 wsrod ponad 28 milionéw samochodow osobowych i ciezarowych
poruszajacych sie na naszych drogach coraz wiecej jest pojazdow z zamontowanym urzadzeniem transportu bliskiego (UTB). Moze to by¢
zuraw, podest, dZwignik, wyciag towarowy lub urzadzenie do podnoszenia oséb niepelnosprawnych. Jednym z warunkow koniecznych
do przejscia obowigzkowego badania technicznego na stacji kontroli pojazdow jest posiadanie waznej decyzji dopuszczajacej urzadzenie
UTB do eksploatacji. Obowiazek taki wynika z przepisow prawa tj. ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym [1] oraz Rozpo-
rzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu [2].
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W artykule szczegétowo omawiane s3 rodzaje urzadzen wraz z ich po-
dziatem na podgrupy. Przedstawiamy przepisy krajowe oraz europejskie,
ktorym podlegaja te urzadzenia. Aby zarejestrowa¢ urzadzenia w Urzedzie
Dozoru Technicznego wymagana jest dokumentacja o $cisle okreslonym
zakresie. Urzadzenia te podlegaja konkretnym rodzajom badan technicz-
nych przeprowadzanych przez dozér techniczny. Artykut zawiera rowniez
ocene stanu technicznego pod katem dopuszczenia urzadzen do ekploatacji
oraz analize stopnia wykorzystania ich resursu.

RODZAJE URZADZEN

ZURAWIE

Zuraw samojezdny - to urzadzenie sktadajace sie z wysiegnika, z mozliwo-
$cig jego obrotu i teleskopowania oraz wciggarki, na ktdrg nawijana jest lina
zakoriczona hakiem. Taka konstrukcja pozwala na podnoszenie, opuszcza-
nie oraz przemieszczanie fadunku. Urzadzenie zainstalowane moze by¢ na
podwoziu samochodu ciezarowego lub specjalnie skonstruowanym podwo-
ziu. Uzywane jest gtéwnie do prac przetadunkowych i montazowych.

Z=x ERas ST

Rys. 1. Zuraw samojezdny

oI
\ \\ Lt \\
Rys. 2. Zuraw samojezdny \\ \\\\\ \
U
Zuraw przenosny - to urzadzenie zainstalowane na podwoziu samocho- '
du lub przyczepy. Sktada sie z kolumny i uktadu wysiegnikowego z mozli-
woscig obrotu i teleskopowania. Ma zamontowany hak, chwytak lub inny
osprzet stuzacy najczesciej do zatadunku i roztadunku pojazdu, na ktérym
jest zamontowany. Do zurawi przenosnych zalicza sie réwniez zurawie ,le-
$ne” stuzace do zatadunku i roztadunku drewna. Do zurawi przenosnych
zalicza sie réwniez zurawie ,le$ne” stuzgce do zatadunku i roztadunku
drewna |(w tym harvestery i forwardery) jak réwniez zurawie ,recyklingo-
we" stuzgce do zatadunku i roztadunku ztomu.

.

Rys. 3. Zuraw przenosny Rys. 5. Zurawie przenosne
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Rys. 7. Zuraw przenosny do zfomu

TECHNICZNEGD

DZWIGNIKI

Dzwignik o ruchu nieprostoliniowym - to urzadzenie zainstalowane na
podwoziu pojazdu. Stuzy do zatadunku i roztadunku pojazdu, na ktérym
jest zainstalowane (najczesciej do transportu konteneréw). Rozrézniamy
dwa rodzaje dzwignikdw o ruchu nieprostoliniowym — hakowy i bramowy.

Rys. 9. DZwigniki hakowe
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Rys. 12. DZwigniki zainstalowane na pojazdach stuzace do transportu
innych pojazdow

WYCIAGI TOWAROWE

Wyciag towarowy - to urzadzenie stuzgce do transportu materiatow bu-
dowlanych na wyzsze poziomy. Zbudowane jest z masztu zamontowanego
na pojezdzie opieranego o budynek, po ktérym porusza sie platforma.

Rys. 10. DZwigniki hakowe z Zurawiem przenosnym

Dzwignik o ruchu prostoliniowym stuzacy do transportu konteneréw -
to urzadzenie zainstalowane na pojezdzie. Stuzy do transportu kontenera:
pojazd podjezdza pod kontener stojacy na stojakach, unosi go, odjezdza od
stojakow i opuszcza kontener na pojazd do pozycji transportowej. Roztadu-
nek odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

Rys. 11. DZwignik o ruchu prostoliniowym

Dzwigniki zabudowane na pojazdach i przyczepach - (tzw. autotranspor-
ter), stuzace do ich zatadunku i roztadunku. W zalezno$ci od rozwiazan
konstrukcyjnych moga by¢ dzwignikami o ruchu prostoliniowym lub niepro-
stoliniowym (podstawa tadunkowa jest przechylana, podnoszona prostoli-
niowo badz nieprostoliniowo).

Rys. 14. Wycigg towarowy

PODESTY RUCHOME

Podest ruchomy przejezdny - to urzadzenie przeznaczone do przemiesz-
czania 0sob na stanowiska robocze, posiadajace wiasne podwozie. Skta-
da sie z platformy roboczej sterowanej ze stanowiska sterowniczego oraz
konstrukcji nosnej. Wchodzenie na platforme robocza, jak réwniez wycho-
dzenie z niej dozwolone jest wytacznie w potozeniach okreslonych przez
producenta.
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Podest ruchomy masztowy - to urzadzenie przeznaczone do wykonywania pracy z plat-
formy roboczej, prowadzonej wzdtuz masztu no$nego, czesto montowanego na podwoziu
przejezdnym.

Rys. 17. Podest ruchomy masztowy na podwoziu przejezdnym

A g «;"%’ o 02 g
Rys. 15. Podesty ruchome przejezdne zamontowane na URZADZENIA DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH
pojeZdzie i podwoziu przyczepy Urzadzenie dla oséb niepetnosprawnych - to urzadzenie, najczesciej o napedzie elektrycz-
nym lub hydraulicznym, sktadajgce sie z podestu i mechanizmu podnoszenia. Montuje sie
Podest ruchomy zatadowczy - to urzgdzenie, zazwy- je na pojezdzie, aby umozliwic transport osob poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich.

czaj o napedzie hydraulicznym, stuzace do podno-
szenia fadunkéw i/lub os6b w celu ich zatadunku lub
roztadunku. Podest montuje sie na pojezdzie lub na
przyczepie (naczepie).

Rys. 18. Urzadzenia dla 0sob niepetnosprawnych zainstalowane w pojezdzie

WYMAGANIA PRAWNE

UTB PODLEGAJACE DOZOROWI TECHNICZNEMU

Zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajacych do-

zorowi technicznemu [2], wydanym na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy o dozorze technicznym

[1], dozorowi technicznemu podlegaja:

o ,zurawie” (§ 1 pkt 6 ppkt c),

o ,dZwigniki (podnosniki), w tym systemy do parkowania samochodéw, z wyjatkiem dZwigni-
kow stanowigcych wyposazenie pojazdéw, dzwignikéw do pochylania stotéw technologicz-
nych i dZzwignikéw przeno$nych z napedem recznym” (§ 1 pkt 6 ppkt e),

N o ,wyciagi towarowe” (§ 1 pkt 6 ppkt f),
Rys. 16. Podesty ruchome zafadowcze zainstalowane na e ,podesty ruchome” (§ 1 pkt 6 ppkt h),
pojeZdzie i naczepie e urzadzenia dla 0s6b niepetnasprawnych (§ 1 pkt 6 ppkt i).
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https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120001468
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120001468

ZEZWOLENIE DLA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI

W celu uzyskania decyzji zezwalajacej na eksploatacje wtasciciel pojazdu, na ktérym zamonto- UWAGA!

wane jest urzadzenie transportu bliskiego (UTB), powinien ztozy¢ wniosek o ,przeprowadzenie Urzadzenia, ktérych nie mozna zidentyfiko-
badania przed wydaniem pierwszej decyzji zezwalajacej na eksploatacje”. Niezaleznie od tego czy wac, nie moga by¢ zarejestrowane i dopusz-
mamy do czynienia z urzadzeniem wczesniej eksploatowanym na terenie Unii Europejskiej, czy czone do eksploatacji przez organa dozoru
urzadzeniem nowym, wraz z ww. wnioskiem nalezy dostarczy¢ do wtasciwego terenowo oddziatu technicznego.

Urzedu Dozoru Technicznego dwa egzemplarze dokumentacji. Wniosek i dokumentacje mozna

réwniez przedstawi¢ do UDT z wykorzystaniem portalu internetowego eUDT (eudt.gov.pl). Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje o pod-
stawowych parametrach UTB i urzadzeniach zabez-
Wymog taki wprowadza rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego  pieczajgcych oraz mozliwe konfiguracje urzadzenia
w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen transportu bliskiego [3] wydane na pod-  wraz z odpowiednimi wskazéwkami majgcymi wptyw
stawie art. 8 ust. 4 ustawy o dozorze technicznym [1]. na bezpieczerstwo eksploataciji (np. ze wzgledu na
mozliwg utrate stateczno$ci - diagramy udzwigéw).

§ 4. 1. Eksploatujacy, zgtaszajac UTB do organu wiasciwej jednostki dozoru technicz-
nego, dotacza dwa egzemplarze dokumentacji, o ktorej mowa w ust. 2.

2. Dokumentacja, w przypadku gdy wymagania dotyczace oceny zgodnosci okreslone
w odrebnych przepisach albo specyfikacje techniczne uzgodnione z organem wiasci-
wej jednostki dozoru technicznego nie stanowig inaczej, zawiera w szczegolnosci:

1) identyfikacje i ogdlny opis UTB, z uwzglednieniem dopuszczalnych konfiguracji
uzytkowania;

2) rysunek zestawieniowy;

3) instrukcje eksploataci;

4) schematy elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne, o ile ma to zastosowanie;

5) schemat uktadéw ciegnowych w mechanizmach napedowych;

6) dokumentacje uzupetniajgca, o ktérej mowa w ust. 3, w przypadku UTB montowa-
nych w miejscu eksploatacji;

7) potwierdzenie prawidtowosci zainstalowania urzadzenia w strefie zagrozonej wy-
buchem, o ile ma to zastosowanie.

3. Dokumentacja uzupetniajgca zawiera:

1) szkic sytuacyjny zmontowanego UTB, uwzgledniajacy w szczegdlnosci nieujete
w rysunku zestawieniowym rzeczywiste odlegtosci UTB od otoczenia, przejscia,
dojscia i ewentualne elementy ostonowe;

2) schematy zasilania UTB, ze wskazaniem w szczegdlnosci osprzetu, wielkosci i ro-
dzaju zabezpieczen, rodzaju i typu przewoddw zasilajgcych;

3) poswiadczenie prawidtowosci montazu i przeprowadzonych préb, z wytagczeniem
dzwigéw oraz ich elementow bezpieczenstwa, ktére spetniajg wymagania dotycza-
ce oceny zgodnosci okreslone w odrebnych przepisach;

4) protokoty pomiaréw rezystancji izolacji obwodéw elektrycznych, uziemieri robo-
czych i odgromowych oraz ochrony przeciwporazeniowej instalacji UTB, zatwier-
dzone przez osobe spetniajgcg wymagania kwalifikacyjne dla stanowiska dozoru,
o ktérej mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 54 ust. 6 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne [5];

5) poswiadczenie prawidtowosci wykonania czesci konstrukcyjno-budowlanej obiektu
zwigzanej z UTB, o ile ma to zastosowanie.

*Dokumentacja uzupetniajgca dotyczy podestdw ruchomych masztowych oraz niektorych wycig-
gow towarowych.

ZAKRES DOKUMENTACJI URZADZENIA
Dokumentacja przedfozona do UDT powinna umozliwi¢ jednoznaczng identyfikacje urzadzenia.

Identyfikacja urzadzenia

e nazwa i adres wytwdrcy (instalatora) lub jego upowaznionego przedstawiciela

® nazwa urzgdzenia

e typ urzgdzenia

e numer fabryczny

o rok produkcji

Dane te powinny by¢ zgodne z informacjami zawartymi na tabliczce fabrycznej urzadzenia.

PODSTAWOWE INFORMACJE

W DOKUMENTACJI

e udZwig urzadzenia, a w przypadku udZwigu
zmiennego diagram udZwigdw

o wysokos¢ podnoszenia

o predkosci ruchéw roboczych poszczegélnych
mechanizméw

e rodzaj napedu

o catkowita masa UTB

e inne informacje dotyczace parametréw pracy

e ograniczniki ruchéw roboczych wraz z infor-
macja dotyczacg momentu ich zadziatania

e szczegotowe dane dotyczace urzadzen chwy-
tajacych (hak, chwytak, itp.)

e dane techniczne ciegien nosnych

e urzadzenia sygnalizacyjne

e ograniczniki obcigzenia wraz z informacja do-
tyczgca sposobu ich zadziatania

e miejsce i rodzaj sterowania zasadniczego
oraz awaryjnego

® urzadzenia zabezpieczajace np. ograniczniki
predkosci i urzgdzenia chwytne lub inne ele-
menty zapobiegajgce nadmiernemu wzrosto-
wi predkos$ci wraz z podaniem parametrow
dotyczacych ich zadziatania i prawidtowej

pracy

e informacje dotyczace wykonania zabezpie-
czen pola pracy

e wytyczne dotyczace posadowienia urzadze-
nia lub wykonania toru jezdnego
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Do dokumentacji urzadzenia musi zosta¢ dotgczony rysunek
zestawieniowy zawierajgcy podstawowe wymiary urzadzenia
(osobny dokument lub cze$é¢ sktadowa dokumentacii) oraz
instrukcja eksploatacji w jezyku polskim (w drodze wyjatku in-
strukcja konserwacji moze by¢ w innym jezyku - dla wyspecjali-
zowanego personelu zatrudnionego przez producenta).

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI
Dokumentacja w instrukcji musi zawiera¢ informacje o zastoso-
waniu (przeznaczeniu) urzadzenia i niezbedne specyfikacje.

W przypadku urzgdzen instalowanych na ogdinie dostepnych
$rodkach transportu (np. podesty ruchome zatadowcze, zurawie
przeno$ne) konieczne jest okreslenie niezbednych specyfikacii
dotyczacych konstrukeji nosnych wraz ze szczeg6towa instruk-
Cjg instalacji. Producenci urzadzen przeznaczonych do instalo-
wania na srodkach transportu muszg zatem okresli¢ pojazdy lub
przyczepy, na ktorych urzadzenia te moga zostac zainstalowane,
podajac ich charakterystyki techniczne lub konkretne modele po-
jazddw (jezeli jest to konieczne).

Instrukcja eksploatacji musi zawiera¢ odpowiednie wskazowki
dotyczace konserwacji i wymiany elementdw podatnych na zu-
zycie i na procesy zmeczenia materiatu. Elementy wyposazenia
wymiennego, ktdre zmieniaja funkcje maszyny, musza by¢ wy-
posazone w odpowiednie instrukcje eksploatacji.

RYZYKO RESZTKOWE URZADZENIA (MASZYNY)

Jest to ryzyko, jakiego nie dato sie wyeliminowane na
etapie projektowania i moze wystepowa¢ w maszynie
bezpiecznej z zatozenia. Nie wykluczajg go tez Srodki
zapobiegawcze lub zastosowane urzadzenia ochronne.
Moze to by¢ np. hatas jaki maszyna wydaje podczas pra-
cy. Poniewaz ryzyko resztkowe mozna minimalizowac
lub usuwac tylko podczas uzytkowania, zatem informacje
0 ryzyku resztkowym muszg by¢ zawarte np. w instrukcji
obstugi. Niezbedne jest klarowne komunikowanie i za-
pewnienie dziatari zapobiegajacych wystapieniu zagro-
zen, ich skutkdw lub eliminujgcych je.

Pojecie ryzyka resztkowe wystepuje w dyrektywie ma-
szynowej [6] oraz normie zharmonizowanej do tej dy-
rektywy [7]. Zgodnie z dyrektywa [6] wymagane jest,
aby producent uwzglednit srodowisko pracy maszyny
oraz grupe docelowg uzytkownikow. Zarowno instrukcja
obstugi, jak i dokumentacja techniczna maszyny muszg
zawiera¢ informacje o ryzyku resztkowym oraz sposo-
bach zapobiegania np. zapewnienie szkoled, wykwali-
fikowanej obstugi, okreslonych trybéw konserwacji lub
sygnatdw dzwiekowych.

Jedli istnieje ryzyko resztkowe, ktdrego nie mozna wystarcza-
jaco zmniejszy¢ poprzez bezpieczne projektowanie maszyny
lub zastosowanie srodkéw ochronnych, nalezy poinformowaé
o0 tym osoby narazone. Informacje te powinny by¢ przekazane
w formie ostrzezen umieszczonych na maszynie. Dodatkowo
uzytkownicy powinni znalez¢ je w instrukcji, aby mogli podjac¢
odpowiednie $rodki ostroznosci.
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PRZYKLADY FORM OSTRZEZEN

e informacje i ostrzezenia umieszczone na maszynie w formie symboli
lub piktogramoéw

e dZwiekowa lub optyczna sygnalizacja ostrzegawcza

e wskazanie masy maszyny lub jej czesci, ktérych przemieszczanie wymaga
uzycia urzadzen podnoszacych na réznych etapach przewidywanego okresu
eksploatacji maszyny

e ostrzezenie przed uzytkowaniem maszyny przez okreslone osoby,
np. mtode osoby ponizej pewnego wieku

e informacje dotyczace montazu i instalowania maszyny

e okreslenie koniecznosci zapewnienia operatorom niezbednych informacji
i szkolen

ZAWARTOSC INSTRUKCJI EKSPLOATACJI

o rodzaj kontroli (ogledziny, kontrole funkcjonalne, proby, testy itp.)

o czestotliwos¢ kontroli (liczby cykli, motogodziny, czas eksploatacii)

o kryteria naprawy lub wymiany zuzytych elementéw

e s7czeqoty bezpiecznej regulacii i konserwacji

e $rodki ochrony indywidualnej

e kompletne instrukcje montazu wraz ze schematami, rysunkami lub zdjeciami

Schematy elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne powinny odzwierciedlac rzeczy-
wisty stan UTB oraz zawiera¢ odpowiednie opisy dotyczgce nastaw. Schematy ukta-
dow ciegnowych maja obrazowac rodzaje oraz sposob olinowania.

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Dodatkowo do instrukcji eksploatacji nalezy zataczy¢ deklaracje
zgodnosci WE wydana przez producenta lub jego upowaznione-
go w Unii Europejskiej przedstawiciela. Deklaracja moze zawie-
ra¢ dane urzadzenia i podwozia, na ktérym urzadzenie zostato
zamontowane. W przypadku gdy deklaracja zgodnosci odnosi
sie jedynie do urzadzenia (np. zuraw przeno$ny), zaktad dokonu-
jacy montazu wystawia poswiadczenie montazu oraz raport z wykonanych préb
(funkcjonalnych, statycznych, dynamicznych i statecznosci).

W przypadku pierwszej rejestracji urzgdzenia sprowadzonego z UE, jesli brakuje de-
klaracji zgodnosci WE, klient moze dotgczy¢ do dokumentacji przekazanej do UDT
dokumenty eksploatacyjne urzadzenia z kraju UE, w ktdrym zostato ono zakupione,
wraz z tlumaczeniem na jezyk polski (czesto w takich dokumentach znajduije sie po-
wigzanie urzadzenia z podwoziem).
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Zgtaszajac UTB do badania poprzez portal eUDT dotaczany jest jeden egzemplarz dokumentacji w formie elektronicznej.

Zgtoszony wniosek wraz z dokumentacjg zostanie zweryfikowany pod katem ewentualnych brakéw i po ich uzupetnieniu inspektor UDT uzgodni ze zgta-
szajacym termin i miejsce badania oraz poda wymagania odno$nie sposobu jego przygotowania. Eksploatujacy (wtasciciel urzadzenia) musi zapewnic¢
bezpieczne warunki do przeprowadzenia badania, przygotowa¢ miejsce badania oraz dostarczy¢ niezbedne przyrzady i obcigzenia. Ponadto powinien
zapewni¢ obecno$¢ konserwatora i operatora z odpowiednimi uprawnieniami.

WYMAGANE KWALIFIKACJE PERSONELU

Rodzaje uprawnieri wymaganych dla poszczegéinych urzadzen okresla rozporzgdzenie w sprawie sposobu i trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych
przy obstudze i konserwaciji urzadzen technicznych oraz sposobu i trybu przedtuzania okresu wazno$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych [4] wydane na
podstawie art. 23 ust. 5 ustawy o dozorze technicznym [1].

RODZAJE WYMAGANYCH UPRAWNIEN

URZADZENIE KONSERWACJA OBSLUGA
Zurawie samojezdne
(uprawnia do obstugi zurawi samojezd-
ZURAW SAMOJEZDNY Zurawie samojezdne oraz przenosne nych, przewoznych i przeno$nych oraz
i przewozne staCJ(?narnych)
(uprawnia do konserwacji zurawi samo- - wazne 5 lat
jezdnych oraz przenosnych i przewoznych
oraz zurawi stacjonarnych i wciggnikow Zurawie przewozne i przenosne
. oraz wciggarek ogdlnego przeznaczenia i i 7 i /
FURAW PRZENOSNY ) a9 goinego p ) (uprawnlla do obstugi zgraW| przewoznych
- wazne 5 lat i przeno$nych oraz stacjonarnych)
- wazne 10 lat
DZWIGNIK Dzmgnlk.l do' podn(?szema fadunkow, Niewymagane
w tym pojazdow - wazne 10 lat
WYCIAG TOWAROWY Wyciagi towarowe - wazne 10 lat Wyciagi towarowe

- wazne 10 lat

PODEST RUCHOMY PRZEJEZDNY

Podesty ruchome przejezdne

PODEST RUCHOMY MASZTOWY

Podesty ruchome stacjonarne, wiszace
oraz masztowe - wazne 5 lat

- wazne 5 lat
Podesty ruchome przejezdne oraz zata-
dowcze, w tym do
transportu osob - wazne 5 lat
PODEST RUCHOMY ZAtADOWCZY Niewymagane
Podesty ruchome masztowe

(uprawnia do obstugi podestéw ruchomych
masztowych oraz stacjonarnych)
- wazne 10 lat

URZADZENIE DLA 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH

Urzadzenia dla oséb niepetnosprawnych
- wazne 5 lat

Niewymagane
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RODZAJE | TERMINY BADAN

Urzadzenie przedstawione do badania powinno by¢ sprawne technicznie, catkowicie zmontowane
i przygotowane do eksploatacji zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie wa-
runkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen
transportu bliskiego [3] i instrukcji eksploatacji.

Zakres czynnosci wykonywanych w trakcie badania odbiorczego urzadzenia zostanie szcze-
gotowo omowiony w kolejnej czesci, w ktdrej opisany zostanie réwniez sposéh oceny stanu
technicznego m.in. ustroju nosnego urzadzenia i sposéb wyznaczenia stopnia wykorzysta-
nia resursu urzadzenia. Opisane zostang tez proby przeprowadzane na urzgdzeniach w trak-
cie badania technicznego.

e Zgodnie z art. 12 ustawy [1] dozér techniczny nad urzadzeniami jest wykonywany w formie
dozoru peinego, ograniczonego i uproszczonego.

UWAGA!

Inspektor ma prawo odméwié wykonania
czynnosci dozoru technicznego [1] w przy-
padku wystapienia niewtasciwych warunkéw
do ich przeprowadzenia, a w szczegélnosci:
o niedostatecznego stanu przygotowania

urzadzenia technicznego do badania,
o niewlasciwego oswietlenia lub wystepowa-
nia oparéw utrudniajacych widocznos¢,
o przekroczenia dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy lub dopuszczalnej grani-
cy niskich i wysokich temperatur.

e W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen

transportu bliskiego [3] okreslono formy dozoru technicznego i terminy badari technicznych.

Urzadzenia transportu bliskiego o udzwigu do 250 kg, z wytgczeniem dZzwigdw i urzadzen stuzacych do przemieszczania 0séb (podesty, urzadzenia dla

0s6b niepetnosprawnych) sg pod dozorem uproszczonym.

Dla pozostatych urzadzen obowigzuja dozory: petny lub ograniczony (zestawienie ponizej).

uTB FORMA DOZORU TECHNICZNEGO | TERMIN BADANIA OKRESOWEGO

TERMIN BADANIA DORAZNEGO

KONTROLNEGO
Zuraw samojezdny Petny Co rok -
T pelny Co ok -
Zurawie przenosne inne Ograniczony - Co dwa lata
Wyciagi towarowe Ograniczony - Co dwa lata
Podesty ruchome przejezdne Pelny Co rok -
Podesty ruchome masztowe Pelny Co rok -
Podesty ruchome zaladowcze Ograniczony - Co trzy lata
Ufzqdzenia dla oséb Peny Co dwa lata i
niepetnosprawnych
Dzwigniki* Pelny Co rok -
Dzwigniki przewozne Ograniczony - Co dwa lata
*DZwigniki, w ktdrych przewidziano podczas ich eksploatacji wehodzenie 0séb na element przenoszacy obciagzenie lub przebywanie pod tym elementem

Dlaurzadzeripoddozorem petnymwykonuje sie, wterminach okreslonychdladanegourzadzenia,badaniaokresowe. Badanietemajgnacelu stwierdzenie, czy
zrealizowano zaleceniaz poprzedniego badania, nie powstaty zadne uszkodzenia lub zmiany urzadzenia, prawidtowo pracujg wszystkie zabezpieczenia UTB,
umieszczone na UTB napisy ostrzegawcze i instrukcje sg czytelne oraz czy nie jest wymagane przeprowadzenie naprawy (§16 rozporzadzenia [3]).

Cel i zakres badania doraznego kontrolnego jest analogiczny (§19 rozporzadzenia [3]).
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Dla urzadzen bedacych pod dozorem petnym i ograniczonym wykonywane jest rowniez badanie dorazne eksploatacyjne, ktérego zakres ustala organ
wiasciwej jednostki dozoru technicznego w zaleznosci od tego, jaki jest pow6d wykonania badania. Badanie takie jest przeprowadzane na wniosek eks-
ploatujgcego w nastepujgcych przypadkach:
1. po wymianie:
e ciegien nosnych,
e urzgdzen chwytajacych,
e mechanizmu podnoszenia lub zmiany wysiegu,
e urzadzen zabezpieczajgcych,
. po naprawie lub modernizacji
. po zmianie miejsca pracy wymagajacej demontazu i ponownego montazu (podest masztowy)
. po wykonaniu oceny stanu technicznego UTB po przekroczeniu jego resursu
. na wniosek eksploatujgcego w innych przypadkach niz wyzej opisane

a1 B~ W

Zakres badania obejmuje sprawdzenie zainstalowania i przeznaczenia UTB zgodnie z instrukcjg eksploataciji, sprawdzenie préb funkcjonowania z ob-
cigzeniem wystarczajacym do stwierdzenia, ze sterowanie i ruchy robocze urzadzenia, mechanizmy i urzadzenia zabezpieczajace i ochronne dziatajg
prawidtowo - o ile nie uzgodniono z UDT innego zakresu badania.

Niezaleznie od formy dozoru technicznego UDT wykonuje badania dorazne powypadkowe i poawaryjne w celu okreslenia stanu technicznego UTB oraz
przyczyn powstatego zdarzenia. Badania te przeprowadza sie po otrzymaniu zawiadomienia, a zakres badania ustala powotana komisja.

W sposob esencjonalny przedstawione zostafy rodzaje urzadzen transportu bliskiego montowanych na pojazdach. W tym cyklu tematycznym
omawimy przepisy krajowe oraz europejskie, ktorym podlegaja te urzadzenia. Rowniez wyjasniamy wymagania zwigzane z rejestracja i bez-
pieczng eksploatacja tych UTB. W kolejnej czesci opisany zostanie zakres czynnosci wykonywanych w trakcie badania odbiorczego oraz metody
oceny stanu technicznego m.in. ustroju nosnego urzadzenia w kontekscie stopnia wykorzystania resursu urzadzenia. Opisane zostang tez proby
przeprowadzane na urzadzeniach w trakcie badania technicznego. Zapraszamy do kolejnych numeréw magazynu UDT , Inspektor”.
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DBAMY O LUDZI

Bezpieczenstwo oraz innowacje
W pracy na wysokosci
Haulotte .

ZBIGNIEW TURZYNSKI

Dyrektor Generalny
HAULOTTE Polska

Absolwent Uniwersytetu
Warszawskiego (studia magi-
sterskie) oraz Akademii Leona
Kozmiriskiego (Executive MBA).
Ponad 30 lat doswiadczenia
w sprzedazy i zarzadzaniu

w miedzynarodowych korpo-
racjach — od handlowca do
dyrektora generalnego.

0d 16 lat w Haulotte Polska
na stanowisku dyrektora
generalnego.

Prywatnie - szczesliwy
cztowiek cieszacy sie kazdym
dniem: rodzing, zwierzakami
(pies i kot), pracg w ogrodzie;
dba o kondycje (regularnie bie-
ga, ptywa, jezdzi na rowerze,
a do niedawna takze konno).

0d ponad 40 lat Haulotte projektuje, buduje i wprowadza na rynek szeroka game podestéw ruchomych do pracy
na wysokosci. Dzieki swojemu doswiadczeniu firma koncentruje sie przede wszystkim na bezpieczenstwie ludzi
poprzez wprowadzanie innowacyjnych i przyjaznych dla srodowiska rozwigzan. Haulotte dazy do tego, aby byly
one najbezpieczniejsze do pracy na wysokosci i udane pod wzgledem konstrukcji, trwatosci oraz parametréw

technicznych. \

‘f Haulotte»» ||

POLSKA |

Wywiad z Panem Zbigniewem Turzyiiskim, Dyrektorem Generalnym HAULOTTE Polska
Rozmawia: Malgorzata Sus-Ryszkowska, Redaktor Naczelna (UDT)




Haulotte mianuje sie najwiekszym europejskim producentem pode-
stow roboczych. Spétka dziata na rynku juz od ponad czterdziestu lat
i przez ten czas z pewnoscia przeszla istotny rozwéj oferujac bez-
pieczne rozwigzania na skale miedzynarodowa. Prosze przyblizyé
czytelnikom profil Paristwa dziatalnosci oraz krétko scharakteryzo-
wac oferowane produkty i ustugi.

Haulotte Polska jest polskim oddziatem najwiekszego europejskiego
producenta maszyn do podnoszenia ludzi do pracy na wysokosci. W tym
roku firma matka bedzie celebrowaé 40-lecie, a polska filia 20-lecie ist-
nienia. Mianujemy sie Swiatowym liderem w zakresie produkcji podestow
roboczych do pracy na wysokosciach i urzadzen do podnoszenia tadun-
kow. W 2005 r. juz jako Haulotte Group rozszerzylismy dziatalno$¢ na
20 filii na catym $wiecie, oferujgc innowacyjne i ekologiczne rozwigzania
do pracy na wysoko$ci. Haulotte Group posiada zaktady produkcyjne
w Europie (dwa we Francji i jeden w Rumunii) a takze w USA i Chinach.

Projektujemy i sprzedajemy szerokg game podestdw ruchomych. Haulotte
jest nie tylko dostawcg urzadzen. Dostarczamy réwniez globalne rozwigza-
nia, ktdrych gtéwnym celem jest skuteczne spetnianie codziennych potrzeb
i specyficznych wymagar operacyjnych uzytkownikéw. Dostarczamy tez
zintegrowane ustugi serwisowe, aby zoptymalizowac cykl zycia urzadzen
i warto$¢ rezydualng urzadzen. Oferujemy pomoc techniczng, szkolenia,
czesci zamienne, serwis gwarancyjny i umowy serwisowe. Mozemy tez
zarzagdzac obowigzkowymi okresowymi przegladami niezbednymi dla bez-
piecznej eksploataciji.

Wprawdzie glownym obszarem produktowym s3 u Paristwa podesty ru-
chome, lecz jest to bardzo szeroka gama rozwiazan. Kazde urzadzenie
musi speini¢ okreslone wymagania prawne, normatywne, konstrukcyj-
ne i uzytkowe, a przy tym musi byé bezpieczne dla obstugujacych i oto-
czenia. Nie bez znaczenia s3 tez aspekty srodowiskowe. Jakie roz-
wiazania oraz innowacje wprowadzita firma Haulotte w tym zakresie?

Misjg Haulotte jest ,TAKE CARE OF PEOPLE". Troska o ludzi i bezpieczen-
stwo jest naszym gtéwnym priorytetem tj. naszym ,DNA". Wierzymy, ze mo-
bilne podnosniki koszowe, czyli MEWP sg najbezpieczniejszym sposobem
pracy na wysokosci. Bezpieczenstwo uzytkownikdw naszych urzadzen jest
dla nas najwyzszym priorytetem. W celu utrzymania optymalnego poziomu
bezpieczenstwa wdrozylismy kilka narzedzi do hiezgcego nadzorowania
bezpieczenstwa i procesu zgtaszania incydentéw zwigzanych ze zidenty-
fikowanymi ryzykami i zdarzeniami.

Produkowane przez nas maszyny moga by¢ wyposazone w nasze zaawan-
sowane systemy bezpieczenstwa. Przyktadem jest technologia ,Activ'Shield

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

PODEST RUCHOMY PRZEJEZDNY
Przeznaczony jest do przemieszczania 0sob na stanowiska robo-
cze posiadajgce wtasne podwozie.

PODEST RUCHOMY WISZACY

Montowany jest na state lub czasowo. Moze by¢ zwigzany z okre-
$lonym budynkiem lub konstrukgjg lub instalowany czasowo w celu
wykonania okreslonej pracy. Sktada sie z platformy roboczej za-
wieszonej na konstrukcji nosnej z wciggarka, ktéra porusza sie po
torach lub odpowiedniej powierzchni.

PODEST RUCHOMY MASZTOWY

Przeznaczony jest do wykonywania pracy z platformy roboczej.
Instaluje sie go czasowo albo na state. Platforma robocza prowa-
dzona jest wzdtuz masztéw nosnych, ktére moga mie¢ dodatkowe
utwierdzenia w postaci osobnych konstrukcji wsporczych.

Osoby, ktore obstuguja lub konserwujg podesty ruchome przejezd-
ne, masztowe lub wiszgce, muszg posiada¢ odpowiednie kwalifika-
cje do wykonywania tych czynnosci.

Bar". System ten zabezpiecza operatora przed zgnieceniem przy jezdzie do
tytu w sytuacji przypadkowego kontaktu z przeszkoda znajdujaca sie powy-
zej kosza. Jednoczes$nie system nie ma wptywu na zasieg urzadzenia i nie
utrudnia dostepu do panelu sterowania. W sytuacji grozgcej zmiazdzeniem,
operator jest zabezpieczony, a maszyna automatycznie sie wytgcza.

Kolejnym dobrym rozwigzaniem pod wzgledem bezpieczedstwa jest ,Ac-
tiv'iLighting System”. Jest to system oswietlenia obszaru wokdt maszyny
utatwiajacy prace w trudnych warunkach pogodowych i w nocy. Reflektory
i punkty Swietlne sg zainstalowane tak, aby unikngc¢ ryzyka oslepienia ope-
ratora. Moze on sam bezpiecznie uzyska¢ dostep, doktadnie kontrolowac
i wyraZnie identyfikowa¢ przeszkody i krawedzie w obszarze roboczym.
Wydajnos$¢ i bezpieczerstwo pracy w stabych warunkach os$wietlenia oraz
noca znaczaco Wzrosna.

Maéwigc o innowacjach prosrodowiskowych w maszynach firmy Haulotte
wyrézni¢ nalezy system ,Activ'Energy Management”, ktdry optymalizuje
wydajnosc¢ i zywotno$¢ akumulatoréw. Monitoruje on parametry fadowania
i dostosowuje krzywa tadowania w zaleznosci od specyfikacji producenta
akumulatora. Posiada réwniez wbudowane systemy konserwacji, takie jak
cykl odsiarczania i faza wyréwnywania, aby zapewni¢ petne natadowanie
wszystkich ogniw akumulatora oraz cykl gtebokiego roztadowania, co gwa-
rantuje lepszg wydajnos¢ i dtuzszy okres eksploatacji.

,Stop Emission System” stuzy ograniczeniu zuzycia paliwa i wiekszej
ochronie srodowiska. Poprawia komfort uzytkownikéw, ogranicza emisje
zanieczyszczen i hatas. System automatycznie zatrzymuje silnik po 90 se-
kundach bezczynnosci. Funkcja ta jest w petni automatyczna, i pozwala
operatorowi w petni skoncentrowac sie na swojej pracy.

,Haulotte Activ'Screen” jest z kolei narzedziem diagnostycznym utatwiajg-
cym codzienng prace technikdw i serwisantdw. Daje bezposredni dostep

\V4

TECHNICINEGO




do parametréw maszyny i diagnostyki bez
dodatkowych narzedzi. Pomaga technikom
w codziennym zarzadzaniu maszynami, do-
stosowywaniu parametréw i wykonywaniu dia-
gnostyki. Narzedzie wyswietla na ekranie wiele
standardowych wskaznikow, takich jak licznik
motogodzin oraz wskazniki alertow krytycz-
nych, poziomu paliwa i akumulatoréw.

Innym istotnym dla bezpieczenstwa pracy roz-
wigzaniem jest system ,FASTN’, czyli uniwer-
salny system alarmujacy w przypadku nieprzy-
piecia uprzezy do kosza.

W tym krétkim wywiadzie ma Pan mozli-
wos¢é wymieni¢ zaledwie kilka innowacyj-
nych rozwiazan. Czy ktéres z nich mégthy
Pan naszym czytelnikom szerzej opisa¢?
Czym jest ostatni z wymienionych syste-
mow, ,FASTN"? Do czego stuzy i na czym
polega jego innowacyjnoscé?

Upadek z wysokosci jest jedng z gtdwnych
przyczyn wypadkéw $miertelnych na Swiecie.
Wedtug danych IPAF ($wiatowej organiza-
cji zajmujacej sie bezpieczeristwem w pra-
cy) w 2023 r. az 23 osoby zginety wskutek
wypadniecia z kosza podczas uzywania
platform roboczych. Operatorzy nie uzywajg
uprzezy bezpieczenstwa w ogole, albo nie
przypinaja jej do miejsca kotwiczenia, bo to
ogranicza im ruchy podczas pracy (szczegdl-
nie gdy w koszu znajduje sie kilka os6b).

FASTN to urzadzenie, ktdrego celem jest wy-
robienie u uzytkownikéw platform roboczych,
odruchu przypinania uprzezy w koszu. Jego
dziatanie jest podobne do systemu alarmu-
jacego 0 niezapieciu paséw bezpieczenstwa
w samochodzie. Z tg rdznicg, ze w przypadku
nieprzypiecia uprzezy przez operatora maszy-
ny FASTN wigcza alarm dzwiekowy i $wietlny,
przyciggajacy uwage wszystkich na budowie
(réwniez inspektora BHP).

\V
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SYSTEM WLACZA ALARM DZWIEKOWY | SWIETLNY
W CZTERECH RYZYKOWNYCH SYTUACJACH.

o Uprzaz nie jest podtaczona
Operator jest natychmiast ostrzegany przez alarm dzwiekowy i wizualny jesli korzysta z maszy-
ny bez podtaczenia do systemu FASTN. Jesli smycz nie zostanie zakotwiczona po kilku sekun-
dach, FASTN réwniez ostrzega miejsce pracy niebieskim swiattem i gtosniejszym alarmem.

o Wypadniecie lub wyrzucenie operatora z kosza
Jesli operator jest zakotwiczony w FASTN, a system wykryje nadmierne obcigzenie, natych-
miast ostrzega wszystkich w miejscu pracy, ze operator mégt wypasc lub zosta¢ wyrzucony
z kosza.

o Operator nieprzytomny lub nieruchomy
Gdy operator jest zakotwiczony w FASTN i jest nieaktywny przez 45 sekund, system wysle
alert informujacy o mozliwym niebezpieczerstwie (np. zastabnieciu operatora).

© Proby oszukania / obejscia systemu
W przypadku jesli operator sprobuje podpig¢é do FASTN cokolwiek innego niz karabinczyk
uprzezy, system wykryje brak aktywnosci i aktywuje funkcje budzenia, aby ostrzec przed po-
tencjalnym niewtasciwym uzyciem.

Dodatkowa zaleta systemu jest to, Ze rejestruje on zdarzenia z uzytkowania platformy roboczej,
ktore moga byé pozniej analizowane (np. do wyjasnienia przyczyn ewentualnego wypadku).

Dodam, ze system FASTN sktada sie z dwdch modutéw, potgczonych ze sobg przewodowo i zainsta-
lowanych w koszu wysiegnika.

Tuba detekcyjna zamocowana jest do miej-
sca kotwienia w koszu. Umozliwia ona tatwe
i bezpieczne przypiecie uprzezy operatora.
Aby to zrobi¢, nalezy pociagng¢ za zotty
pasek. Zwalnia to haczyk do ktdrego nalezy
przypig¢ karabinczyk. Sposéb podpinania
uprzezy pokazany jest na filmie dostepnym
pod adresem https://fastn-solution.com/pl/
strona-glowna/.

Skrzynka kontrolna dostarcza alerty i rejestruje
wszystkie zdarzenia, aby dostarczy¢ cennych
danych dotyczacych bezpieczenstwa.

Jest to system, ktory bardzo istotnie
wpisuje si¢ w misje Haulotte. Na pewno
wart jest dokladniejszego zapoznania
sie z nim, a co wazniejsze uzywania. Czy
to pierwsze rozwigzanie tego typu dla
podnosnikéw koszowych?

Znam trzy systemy tego typu. Dwa z nich
sg ,producenckie” tj. montowane jako opcja
tylko na maszynach producenta danej marki.
FASTN jest systemem uniwersalnym, kto-
ry mozna szybko zainstalowa¢ (w mniej niz 30 minut), na kazdym typie podno$nika niezaleznie od
marki producenta. Zestaw modernizacyjny ,pod klucz" mozna zaméwic¢ na platformie internetowe;
MyHaulotte lub za posrednictwem dziatu handlowego Haulotte.
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Mimo, ze jest on nowy, to zostat juz nagrodzony na réznych imprezach
i targach branzowych. W ramach uroczystosci ,Grands Prix Matériel” pod-
czas 59. kongresu Francuskiej Federacji Sprzetu Profesjonalnego system
kotwienia FASTN otrzymat nagrode ,ulubiefca jury”. Podkreslono mocne
strony produktu, takie jak uniwersalno$¢ dla wszystkich typéw podnosnikow
koszowych oraz dostep do danych umozliwiajgcy analize ryzyka w terenie.
System FASTN otrzymat réwniez nagrode za najlepszy nowy produkt
w kategorii dostepu od juroréw konkursu HIRE 2024. Innowacja FASTN
wygrata tez w konkursie Working at Height Awards 2024. Uznano ten
innowacyjny produkt za pierwszy uniwersalny system zapobiegania
upadkom dla MEWP.

Liczymy na to, ze Inspektorzy BHP bedg wskazywac jako obowigzkowe
zainstalowanie tego systemu bezpieczefstwa na platformach roboczych
pracujacych na ich budowie. FASTN spetni swoje zadanie jesli operatorzy
platform roboczych (wzorem kierowcéw samochoddw) beda odruchowo
przypina¢ uprzaz (ich ,pasy bezpieczerstwa”) do kosza roboczego. Nasze
wysitki zmierzajgce do tego celu zostang nagrodzone, jesli uda sie unikngc
cho¢ jednego wypadku spowodowanego wypadnieciem z kosza.

W obszarze bezpieczeristwa nasze misje sa bardzo zblizone: bezpie-
czenstwo przede wszystkim. Bardzo wazne jest, aby popularyzowaé
wiedze o nowatorskich rozwigzaniach technicznych i dobrych prak-
tykach. Na tym polu zreszta istnieje wymiana mysli i doswiadczen.
Przedstawiciele firmy Haulotte uczestnicza w szkoleniach Akademii
UDT, a z kolei ciekawe rozwigzania dla bezpieczeristwa mieli Paristwo
okazje prezentowaé na naszych konferencjach. Gdzie dostrzega Pan
wspétprace z ekspertami UDT?

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

Tak jak Panstwu, nam réwniez zalezy na propagowaniu bezpieczenstwa
pracy. Uczestniczymy w wielu konferencjach i targach, w tym takze w wy-
darzeniach Akademii UDT, gdzie miatem mozliwo$¢ prezentowac nasz
system zabezpieczajacy operatora przed zgnieceniem ,Activ'Shield Bar".
Z drugiej strony sami promujac bezpieczeristwo dbamy o ten obszar takze
wsrod naszych pracownikdw. Nasi operatorzy i konserwatorzy dzwignic,
podestow ruchomych i wdzkéw jezdniowych podnosnikowych maja sto-
sowne kwalifikacje potwierdzone w UDT. Oczywiscie kontakty z UDT sg
dla nas codziennoscia, gdyz sg zwigzane z rejestracjg nowo sprzedawa-
nych przez nas maszyn dla klientéw. Kazde urzadzenie podlegajgce do-
zorowi technicznemu przechodzi odpowiednie badania. Inspektorzy UDT
sg wsparciem technicznym i eksperckim przy corocznych badaniach oraz
przy uzyskaniu uprawnien operatorskich.

Chce dodac, ze w tym zakresie korzystamy z Paristwa portalu internetowe-
go eUDT. Ta cyfryzacja znacznie utatwita nam wspoétprace. Przyspieszyta
zatatwianie spraw i zmniejszyta ilo$¢ zuzywanego papieru. Wazny jest do-
step w jednym miejscu, catg dobe, 365 dni w roku, do informacji o dozoro-
wanych urzgdzeniach i kwalifikowanych pracownikach.

Na zakonczenie bardzo prosze o krétkie wejrzenie w przysziosé. Jak
Pan widzi dalszy rozwdj innowacji dla bezpieczenstwa? Méwimy o ob-
szarze BHP, ale tez o Srodowisku lub ekonomii. Jak postrzega Pan
kierunki zmian lub ewolucji wiasnie w rozwoju produktéw i ustug dla
operatordw i konserwatorow podestéw ruchomych, ale tez catej branzy
urzadzen transportu bliskiego (UTB)?

Przysztos¢ wielu branz wigze sie z wykorzystaniem sztucznej inteligencji,
ale aby zrohi¢ to madrze niezbedny jest kompetentny cztowiek. Kazde
narzedzie wspomagajgce prace powinno by¢ w odpowiednich rekach. Za-
wsze stawiamy na rozwoj kadr, wysokie kwalifikacje i doswiadczenie. To sg
pewne state kierunki ktére nie powinny zmieni¢ sie tam, gdzie chodzi o bez-
pieczenstwo. Wykorzystujemy juz oczywiscie zaawansowane inteligentne
cyfrowe rozwiazania, bez ktdrych nie dziatatyby nasze najnowsze systemy.
Internet rzeczy, zaawansowane oprogramowania i zdalne zarzgdzanie sg
pewnymi kierunkami ewolucji w wielu branzach, w tym takze naszej.

Haulotte caty czas pracuje nad innowacjami w naszych maszynach - zo-
stat stworzony specjalny dziat Haulotte LAB, ktéry wprowadza innowacje
i rozwigzania po konsultacjach i sugestiach klientéw. Pracujemy réwnole-
gle nad rozszerzeniem gamy urzadzen o napedzie elektrycznym do pracy
w terenie, ktdre docelowo zastgpig urzadzenia o napedzie spalinowym.
Ochrona $rodowiska naturalnego jest naszym absolutnym priorytetem.

Bardzo dziekuje za ciekawg i bogata w informacje rozmowe.
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BADANIA NIENISZCZACE URZADZEN
TRANSPORTU BLISKIEGO

Ocena stanu technicznego suwnic

Urzadzenia transportu bliskiego (UTB) stanowia
kluczowy element infrastruktury przemystowej,
poniewaz stuza do transportu materiatéw, towarow,
czesci oraz wyrobow gotowych w obrebie zaktadow
produkcyjnych, magazynéw czy hal przemystowych.
Niektore rodzaje UTB przeznaczone s3 réwniez do
transportu oséb (pracownikow). W wyniku inten-
sywnej eksploatacji narazone sa one na réznego
rodzaju uszkodzenia i zuzycia, co moze wptynaé na
ich bezpieczenistwo i niezawodnos¢. Aby zapew-
INZ. JAN ROGALSKI ni¢ ich sprawnos¢ i zminimalizowaé ryzyko awarii,
niezbedna jest regularna ocena stanu technicznego
konstrukcji oraz osprzetu.

Starszy Specjalista Urzadzen
Transportu Bliskiego

Dziat Techniczny,

Zespot Badan Laboratoryjnych
Oddziat w todzi

Urzad Dozoru Technicznego

BADANIA NIENISZCZACE (BN, ang. NDT - non-de-
structive testing) ODGRYWAJA BARDZO ISTOTNA
ROLE UMOZLIWIAJAC DOKEADNA ANALIZE STA-
NU TECHNICZNEGO URZADZEN BEZ WYWOLANIA
ZMIAN ICH WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH.

Urzadzenia transportu bliskiego zakresem definicji obejmuja szeroka game urzadzen, takich
jak wozki jezdniowe, suwnice, dzwigi, dzwigniki, podesty ruchome i zurawie. W zaleznosei
od zastosowania, UTB sg zréznicowane pod wzgledem konstrukgji, ale ich wspolnym prze-
znaczeniem jest przenoszenie tadunkéw lub 0s6b w ograniczonym zasiegu. W opracowaniu
skupiamy sie na przyktadzie badar nieniszczacych realizowanych w celu oceny stanu kon-

strukcji suwnic.

Elementy konstrukcyjne UTB to m.in. stalowe belki nosne, dZzwigary, wysiegniki, platformy
robocze, maszty, widty, chwytaki i haki. Z uwagi na intensywnosc ich uzytkowania elementy
te sg poddawane roznym rodzajom obcigzen, a tym samym sg szczegodlnie narazone na
uszkodzenia mechaniczne i zmiany w strukturze materiatu spowodowane np. przez korozje
lub niesprzyjajace warunki Srodowiskowe.

SUWNICA [1] to dZwignica pracujaca w ruchu przerywanym, zlozona z przemiesz-
czajacej sie po torach konstrukcji nosnej i poruszajacej sie po niej wciagarki lub
wciagnika. Przeznaczona jest do przemieszczania tadunkéw w pionie i poziomie
w przestrzeni ograniczonej wysokoscia podnoszenia, skrajnymi potozeniami toru
jazdy wciagarki lub weiagnika oraz suwnicy.

WIBRACYJNE

W zwigzku z pracg suwnicy,
moga wystepowac wibracje, szcze-
gdlInie podczas szybkiego

podnoszenia lub opuszczania
tadunkdéw. Moga one wptywaé
na stabilnos¢ konstrukcji
oraz zywotnosc¢ elementéw
mechanicznych.

STATYCZNE

Obejmuja sity, ktore
dziatajg na suwnice w stanie
spoczynku lub przy statym ruchu
bez gwattownych zmian. Moze to
by¢ np. masa samej konstrukcji
suwnicy oraz tadunku, ktéry

. w danym momencie znajduje

sie na wozku lub hakach.

TERMICZNE

Zmiany temperatury moga
wptywac na materiaty, z ktdrych
wykonana jest suwnica. Wysoka

lub niska temperatura moze prowa-
dzi¢ do rozciggania lub kurczenia

sie materiatu, co moze wprowa-
dza¢ dodatkowe naprezenia
w elementach
konstrukgji.



Stany i rodzaje obcigzen rozpatruje sie w powigzaniu z charakterem pracy urzadzenia. Obserwowane zjawiska i ich skutki mozna uja¢ w kilku szcze-
gdlnie wyrdzniajacych sie grupach. Oddziatywanie na konstrukcje urzadzenia mozna posegregowac na rozne sposoby, zarowno ze wzgledu na rodzaj
generowanych naprezer, jak i czynniki zewnetrzne, takie jak rodzaj tadunku lub otoczenie i obcigzenia suwnic. W ponizszej tabeli ujete sg powszechnie
w praktyce zauwazane i omawiane podczas eksploatacji oddziatywania.

-

-

(LUAZDYUTNKI?I:VWEE) WYWOLYWANE DYNAMICZNE

WIATREM Powstate w wyniku ruchu
Generowane przez podnoszony

i transportowany fadunek. Moga to by¢ Dla suwnic, ktore znajduja sie = fadunku, ktéry moZelg.enerowlaé .
roznorodne maszyny, elementy konstruk- na zewnatrz (np. na placach za- Y- dodatkowe momenty sit i naprezenia
cyjne lub inne obiekty, ktore wymagaj tadunkowych), obcigzenie wiatrem w konstrukcji suwnicy. Obciazenia dy-
transportu w obrebie hali produkeyjnej moze stanowi¢ istotny czynnik. Sity namiczne zwigzane sg z sitami wynikaja-
lub magazynowej. W zaleznosci od tego, wiatru mogg wptynac na stabilnos¢ cymi z przyspieszeri, hamowar, i zmian
jak zamocowany lub roztozony jest suwnicy i jej elementéw, zwtasz- ) predkosci suwnicy. Moze to wptyng¢
tadunek, obciazenie to moze by¢ % > cza w przypadku suwnic na sity dziatajgce na poszczegolne

réwnomierne lub nieréwno- . 7 bramowych. %, ), clementy konstrukeji
mierne. } :

EKSPLOATACYJNE

ZGINAJACE i Zwigzane z dtugotrwatym uzyt- SKRECAJACE
= kowaniem suwnicy, w tym zmianami )
Powstajg gdy sita dziata- = o w mikrostrukturze materiatéw. Wyste- Wystepuja w przypadku
jaca na suwnice powoduje Lo 0w pUja zuzycia elementéw mechanicznych, i, ktorle powoduja skrecanie
r— Jej zginanie. Jest to szczegdl- takich jak fozyska lub mechanizmy podno- elementow konstrukeji suwnicy.
nie istotne w przypadku belek, szenia. Tego typu obcigzenia musza byé Moze to wynikac z nierowno-
wspornikéw i dZzwigardw, e — uwzglednione podczas projektowania, miernego rozkfadu gbgazgma
ktdre muszg wytrzymac budowy oraz oceny stanu konstrukcji  lubzinnyeh czynnikow, jak
takie obcigzenia. w toku eksploatacii, aby zapewnic ). Np.zmiana kierunku Y \
\ bezpieczeristwo ruchu. A
i trwatos¢. \ “,(\




Elementy konstrukcyjne majg bardzo zrdznicowang geometrie, sg obcig-
zane w ztozony sposdb, a ich materiat nie zachowuje sie w petni zgodnie
z modelem teoretycznym. Wystepujg istotne rdznice w obszarach wta-
Sciwosci materiatu, geometrii badanego elementu, rozmiardw, ksztattu
i orientacji nieciggtosci. Rowniez pola naprezen w materiale rzeczywistego
elementu moga by¢ odmienne od zatozonych. Im wiecej takich rozbiezno-
$ci, tym wieksze moga by¢ zmienne zachowania sie rzeczywistych peknie¢
w konstrukgji [5].

ZAKRES BADAN KONSTRUKCJI SUWNIC

Eksploatowane suwnice poddawane sg podczas uzytkowania m.in. ba-
daniom technicznym. Podczas tych badari mozna wykry¢ ewentualne
uszkodzenia, zuzycie czy inne nieprawidtowosci, ktére moga wptyna¢ na
bezpieczng eksploatacje urzadzenia. Weryfikowne jest wdrozenie zalecen
z poprzedniego badania. Kontroli podlegajg réwniez wszelkie oznaczenia
ostrzegawcze, oznakowania, instrukcje i inne konieczne informacje. Termi-
ny badan okresowych okreslone sg w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych dozoru technicznego dla UTB [2].

Przeglady konserwacyjne UTB realizowane sg w terminach i zakresach
okreslonych w instrukcji eksploatacji. Majg na celu ocene stanu technicz-
nego mechanizmdw i uktadéw oraz elementdw suwnicy oraz prawidtowej
obstugi UTB. W ramach przegladu konserwacyjnego wedtug rozporzadze-
nia [2] obowigzkiem konserwujacego jest (nie rzadziej niz raz na 12 miesie-
cy, jezeli w instrukcji eksploatacji nie ustalono innych terminéw) wykonanie
przegladu konstrukcji nosnej, w szczegolnosci potaczern roztgcznych i nie-
roztacznych.

BADANIA OKRESOWE

Kontrola wizualna konstrukcji suwnicy:

e ocena stanu ogdlnego konstrukcji nosnej urzadzenia (belki, ramy,
stupy, podpory)
e sprawdzenie stanu potgczen roztgcznych i nieroztacznych
e ocena pod katem ewentualnej korozji, peknie¢, wgniecen oraz in-
nych uszkodzeri materiatu.
o badania geometrii i posadowienia:
- pomiar poziomosci, pionowosci oraz wymiaréw poszczegdlnych
elementdw konstrukcji
- sprawdzenie stanu i toréw jezdnych, kot jezdnych i innych ele-
mentdw konstrukcyjnych

PRZEGLADY KONSERWACYJNE

Przeglad suwnicy :

e stan techniczny mechanizméw napedowych, uktadédw hamulcowych
oraz ciegien no$nych i ich zamocowar\

e dziatanie urzadzen zabezpieczajgcych i ogranicznikéw ruchowych

o dziatanie urzadzen sterujacych, sygnalizacyjnych i o$wietleniowych

o prawidtowos¢ obstugi

RESURS

Pojecie resursu zostato zawarte w rozporzgdzeniu [2] w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i mo-
dernizacji urzadzen transportu bliskiego. Resurs zdefiniowano w § 2 pkt 6
rozporzadzenia.

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGD

Parametry graniczne stosowane do oceny i identyfikacji stanu technicznego,
okreslone na podstawie liczby cykli pracy i stanu obcigzenia utb w zatoZo-
nym okresie eksploatacji z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw uzyt-

kowania [2].

Jak wynika z definicji, pojecie to doktadnie wpisuje sie w problematyke wie-

ku i zdatnosci uzytkowej eksploatowanych urzadzen.

Po osiagnieciu resursu konieczne jest wigc wykonanie przegladu spe-
cjalnego w celu okreslenia zdatnosci konstrukcji urzadzenia do dalszej

eksploatacji.

PRZEGLAD SPECJALNY PO OSIAGNIECIU RESURSU

Wyniki oceny stanu technicznego podczas przegladu specjalnego UTB dla
ktdrych zostat osiggniety resurs sg istotne dla podjecia decyzji dotyczacej

dalszej ich eksploatacji lub ewentualnych dziatari naprawczych.

Jest to ztozone zagadnienie,
ale sg pewne zasadnicze
podejs$cia.Zawsze nalezy bo-
wiem przestrzega¢ wymagan
dokumentacji technicznej wy-
tworcy urzadzenia, positko-
wac sie wybranymi normami
przedmiotowymi oraz = sto-
sowac dobrg praktyke inzy-
nierska, w oparciu o aktualny
stan wiedzy technicznej [6].

Wiasciwie kazda, nawet naj-
mniejsza zauwazona wada
konstrukcji stwarza zagro-
zenie, ktére wymaga podej-

Przeglad specjalny suwni-
cy po osiagnieciu resursu
jest to kompleksowa oce-
na jej stanu technicznego
przeprowadzana zgodnie z
wymaganiami Urzedu Dozo-
ru Technicznego (UDT) oraz

normami europejskimi. Moz-
na tu wymieni¢ m.in. serie
norm PN-EN 13001 oraz nor-
me PN-EN IS0 9927-1. Ce-
lem przegladu jest okresle-
nie, czy suwnica moze nadal
byé eksploatowana, czy wy-
maga modernizacji, naprawy

$cia jednostkowego. Inaczej lub wycofania z uzytku.

nalezy postepowac, gdy na
konstrukcji pojawity sie $la-
dy korozji lub gdy zauwazymy wyrazne pekniecie na elemencie nosnym
lub potgczeniu nieroztgcznym. Zadna tego typu usterka nie moze byc
lekcewazona, gdyz moze doprowadzi¢ do nieszczesliwego wypadku lub
awarii [5].

Wyniki wykonanej oceny stanu technicznego moga wskazywac na koniecz-
nos¢ podjecia dziatan przywracajgcych wtasciwy poziom bezpieczenstwa
eksploatacji (np. konieczno$¢ wymiany elementu, wykonania naprawy lub
modernizacji). W przypadku skrajnym moga stanowi¢ podstawe decyzji
o0 ztomowaniu urzgdzenia [5].

ZAKRES PRZEGLADU SPECJALNEGO

Przeglady specjalne prowadzone sg pod katem stwierdzonych wad, zmian
lub usterek powstatych np. w wyniku korozji, peknie¢, niezgodnosci spa-
walniczych, przekroczenia resursu lub innych czynnikdw.

Badania obejmuja:

e przeglad dokumentacji eksploatacyjnej i konstrukcyjnej urzadzenia

e wstepne ogledziny konstrukcji no$nej suwnicy (ocene wizualng) np. stan
potaczen roztgcznych, korozja, pekniecia

e pomiary np. grubosci elementéw nosnych w miejscach wystepowania
korozji lub odksztatcen i odchytek geometrii od wartosci nominalnych

o badania nieniszczace (NDT).

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



ELEMENTY URZADZENIA PODLEGAJACE BADANIU

OBSZAR BADANIA ‘

METODY OCENY

‘ ZAKRES BADANIA

Dokumentacja techniczna Analiza historii eksploatacji Sprawdzenie liczby cykli pracy, remontéw, napraw
Stan konstrukcj nosne] VT UT AE g)(ijekr;azé?;(zzjen|owa, wykrywanie peknie¢ i deformacii
Potgczenia spawane MT, PT, UT Wykrywanie peknie¢
Mechanizmy napedowe watdw AE, ET Diagnostyka kot jezdnych, przektadni
Uktad podnoszenia VT, MT/PT Ocena stanu liny, hakow, tozysk, bebnéw
Systemy elektryczne i sterownicze Przeglad elektryczny Pomiar izolacji, stan uktadéw sterowania

BADANIA SPECJALNE W MYSL USTAWY O DOZORZE
TECHNICZNYM

Zakres, metody badawcze oraz kryteria akceptacji badan specjalnych sa
uzgadniane z UDT.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 pkt 4 ustawy o dozorze technicznym [3] w celu
oceny stanu technicznego urzadzenia nalezy wykonaé badania spe-
cjalne. Sg to dodatkowe metody oceny stanu technicznego urzadzen
podlegajacych dozorowi technicznemu. Stosowane sg, gdy standardowe
badania (np. wizualne) sg niewystarczajgce do oceny bezpieczerstwa
urzadzenia.

Organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego, przed wydaniem decyzji
zezwalajgcej na eksploatacje urzadzenia technicznego objetego dozorem
technicznym, przeprowadza badania i wykonuje czynnosci sprawdzajgce
(wg art. 13 ust. 1) oraz m.in. przeprowadza badanie specjalne ustalone
w dokumentacji projektowe] urzadzenia lub w technicznie uzasadnionych
przypadkach, na zadanie UDT.

METODY BADAN MATERIALOWYCH
Ustawa i przepisy wykonawcze przewidujg rézne metody badan specjal-
nych, w tym te wymienione nizej.

Badania nieniszczace (NDT - non-destructive testing)

e emisja akustyczna (EA) - wykrywanie aktywnych defektow w czasie rze-
czywistym

e badania ultradZzwiekowe (UT) — wykrywanie wad wewnetrznych materiatu

e radiografia przemystowa (RT) - analiza struktury za pomocg promieni
rentgenowskich lub gamma

e magnetyczne-proszkowe
(MT) - wykrywanie peknie¢
na powierzchni i w poblizu
powierzchni elementéw fer-
romagnetycznych

e badania penetracyjne (PT) -
wykrywanie nieciaggfosci po-
wierzchniowych

e prady wirowe (ET) - stosowa-
ne gtdwnie do badania prze-
wodzacych materiatow, np.
rur wymiennikow ciepta.

Zastosowanie moga mie¢ row-

niez inne metody badawcze,

takie jak badania niszczace np.

proby wytrzymatosciowe, udar-

nosciowe lub obserwacje mi-

kroskopowe. Wykorzystywane

Badania specjalne s3 wymagane
przez UDT w wielu obszarach:
weryfikacja stanu technicznego
urzadzen cisnieniowych
(np. zbiornikdw, rurociggdw)
diagnostyka konstrukcji
nosnych dzwigdw, suwnic,
podestow ruchomych

zapewnienie bezpieczenstwa
instalacji przemystowych w ener-
getyce, chemii, rafineriach.

Zakres oraz czestotliwos$¢ badan
specjalnych okresdlane sg na
podstawie przepiséw technicz-
nych, norm oraz oceny i decyzji
wydanych przez UDT

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

sg tez inne rodzaje diagnostyki w warunkach rzeczywistej pracy urzadze-
nia, m.in. pomiar drgan, hatasu, naprezer, spektrometria (analiza sktadu
chemicznego) lub pomiary twardosci.

Procedura badania specjalnego

W trakcie badania specjalnego prowadzone s3 szerzej rozumiane
czynnosci niz samo prowadzenie, testu badawczego:

e analiza dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej

e przeglad wizualny konstrukeji i mechanizméw suwnicy

o wykonanie badan nieniszczacych (NDT) krytycznych elementéw
konstrukgji

e ocena stopnia zuzycia i zmeczenia materiatu

e okreslenie dalszej przydatnosci do eksploatacji

e sporzadzenie raportu z zaleceniami dotyczacymi naprawy, mo-
dernizacji lub wymiany elementéw

Wyniki badania i decyzje eksploatacyjne

Na podstawie badan specjalnych moga zostaé podjete rozne de-
cyzje w zaleznosci od oceny i analizy wynikow tych badan:

e dopuszczenie do dalszej eksploatacii, jesli suwnica jest w dobrym
stanie technicznym

® ograniczenie parametréw pracy, np. zmniejszenie dopuszczalne-
go udzwigu lub liczby cykli pracy

e remont kapitalny, tj. konieczno$¢ naprawy lub wymiany kluczo-
wych elementéw (np. dZwigaréw, mechanizméw napedowych)

e wycofanie suwnicy z eksploatacji, jesli dalsza praca stwarza za-
grozenie

PROCES OCENY STANU TECHNICZNEGO

Ocena stanu technicznego suwnic polega na systematycznym przepro-
wadzaniu badan nieniszczacych, ktére pozwalajg na doktadne okresle-
nie aktualnego stanu elementéw konstrukeji, ich wytrzymato$ci oraz
poziomu zuzycia eksploatacyjnego. Waznym aspektem jest ustalenie
czestotliwosci przeprowadzania badan, ktdra zalezy od intensywnosci
eksploatacji np. wykorzystywania urzgdzenia w procesie produkcyjnym
lub remontowym.
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Podczas badan suwnic nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikéw i sktadowych.

e rodzaj urzadzenia oraz jego przeznaczenie (np. suwnica ogélnego prze-
znaczenia/specjalna, produkcyjna/remontowa)

e wiek urzadzenia i historia eksploatacji

e rodzaj i intensywno$¢ obcigzen eksploatacyjnych

e warunki pracy (temperatura, wilgotnos$¢, obecnos$é substancji chemicz-
nych itp.)

e wykonanie wczesniej przeprowadzonych napraw (ich wielokrotno$¢ i po-
wtarzalno$¢ w danych obszarach) i modernizacji.

Badanie specjalne suwnicy po osiggnieciu resursu jest kluczowe dla oceny
bezpieczenstwa i dalszej eksploatacji urzadzenia. Wykorzystanie metod
NDT (VT, UT, MT, PT, AE) pozwala na wykrycie zmeczeniowych uszkodzen
i jest wazne dla podejmowania decyzji 0 naprawie, modernizacji lub wyco-
faniu suwnicy z eksploatacji.

METODY POWIERZCHNIOWE

Stuzg do wykrywania nieciggtosci, wad lub defektéw zlokalizowanych na
powierzchni lub tuz pod powierzchnig (MT) materiatu.

o Badania wizualne (VT)

To podstawowa oraz bardzo wazna metoda, ktéra pozwala na ocene
powierzchni urzgdzenia, sprawdzenie obecnosci rys, wgniecen, odksztat-
cen trwatych, peknie¢, korozji oraz innych uszkodzer widocznych gotym
okiem. Badanie mozna prowadzi¢ bezposrednio, np. za pomocg nieuzbro-
jonego oka. Moze by¢ réwniez prowadzone posrednio, np. za pomocg wi-
deoendoskopu.

o Badania magnetyczne-proszkowe (MT)

Stosowane sg gtéwnie do wykrywania powierzchniowych peknie¢ w ma-
teriatach ferromagnetycznych. Metoda polega na wzbudzeniu pola
magnetycznego w materiale i badaniu zmian w polu magnetycznym
spowodowanych obecnos$cig wad. Pozwala na wykrywanie powierzchnio-
wych nieciggtosci materiatu i stosunkowo duzych, potozonych blisko po-
wierzchni wad podpowierzchniowych. Badania MT zasadniczo powinny
by¢ prowadzone na powierzchniach pozbawionych powtok.

o Badanie penetracyjne (PT)

Metoda ta stosowana jest do wykrywania wad powierzchniowych otwar-
tych, takich jak pekniecia i zawalcowania, niespawy w materiatach nie-
porowatych. Polega na nanoszeniu cieczy penetracyjnej, ktéra wnika
w mikropekniecia a nastepnie jest wydobyta po naniesieniu wywotywa-
cza. Metoda ta opiera sie na zjawisku wioskowatosci, a wiec na wnikaniu
cieczy do waskich i trudno dostepnych obszardw i wypetnianiu ich.

BADANIA NIENISZCZACE JAKO ISTOTNY ELEMENT
OCENY STANU TECHNICZNEGO SUWNIC

Badania nieniszczace to zbiér metod badawczych, ktére umozliwiajg oce-
ne stanu technicznego materiatdw, struktur i urzadzen bez ich uszkadza-
nia i pobierania prébek. Badania te pozwalajg na identyfikacje wad mate-
riatowych, uszkodzen mechanicznych oraz ocene struktury wewnetrznej
elementéw UTB. Metody nieniszczace sg klasyfikowane na rézne spo-
soby w zaleznosci od celu i zakresu ich zastosowania i specyfiki pro-
wadzenia badania. Ponizej wymienione zostaty najczesciej stosowane
metody badan nieniszczacych w kontekscie ich zastosowania do oceny
stanu technicznego urzadzen transportu bliskiego, w tym suwnic. Jed-
nym ze sposobow podziatu metod NDT jest ich pogrupowanie na metody
powierzchniowe i objetosciowe [4, 8].

‘ METODY OBJETOSCIOWE

Pozwalajg wykry¢ uszkodzenia wewnatrz materiatu, ktére nie sg wi-
doczne lub do wykrycia na powierzchni elementu.

o UltradZzwiekowe badania nieniszczace (UT)

Umozliwiajg wykrywanie peknie¢, wad materiatowych oraz zmniej-
szonej grubosci Scianek elementéw konstrukcji. Polegajg na wysy-
taniu fal ultradZzwiekowych przez materiat i analizie odbi¢ tych fal.
Zaleznie od stosowanych rodzajéow fal pozwalajg na wykrywanie
przede wszystkim wewnetrznych, ale takze powierzchniowych i pod-
powierzchniowych nieciggtosci obiektéw. Metoda ta pozwala wykry¢
najniebezpieczniejsze nieciggtosci ptaskie i waskoszczelinowe.

o Badania radiograficzne (RT)

Polegajg na przeswietlaniu (przenikaniu) badanego elementu pro-
mieniami rentgenowskimi (X) lub gamma (y) i analizie obrazu radio-
graficznego. Podczas badania wykonuje sie radiogramy badanego
obiektu i opisuje zaobserwowane niezgodno$ci powstate w wyniku
napotkania przez fale przeszkdd w materiale. Do badar stosuje sie
zazwyczaj lampy rentgenowskie. Zapis natezenia promieniowania
nastepuje w btonie rentgenowskiej w postaci tzw. obrazu utajonego
lub na matrycy detektora pdtprzewodnikowego (radiografia cyfrowa).
Nieciggtosci lub wady w obiekcie majg zwykle mniejszg gestos¢ od
badanego materiatu i ujawniajg sie na radiogramach w postaci ciem-
nych plam, linii itp. Metoda RT ma ograniczone mozliwosci wykrywa-
nia wad ptaskich - dla wykrycia wazna jest orientacja wad w kierunku
wigzki.

o Badania emisja akustyczng (AE)

Podziat metod na powierzchniowe i objetosciowe jest niezwykle pomac-
ny przy doborze odpowiedniej techniki w zaleznosci od badanych mate-
riatéw oraz rodzaju spodziewanych i poszukiwanych defektéw, wad lub
uszkodzen. Wybdr metody zalezy od rodzaju materiatu, charakterystyki
mozliwych wad oraz wymagan dotyczacych dokfadnosci badan. Czesto
stosuje sie kombinacje metod w celu uzyskania petniejszego obrazu sta-
nu badanego elementu.

Celem tych badan jest zapewnienie wieloletniej pracy konstrukeji, bez-
piecznej jej eksploatacji, a takze zminimalizowania do minimum ryzyka
uszkodzen i awarii.

Ta technika diagnostyczna wykorzystywana jest do wykrywania uszko-
dzeri i peknie¢ poprzez generowanie fal akustycznych w materiale, ktd-
re sg wynikiem mikroskalowych zmian w strukturze materiatu. Nastep-
nie analizie poddawane sg dzwieki (fale) emitowane przez elementy
konstrukcji podczas obcigzenia. Sygnaty generowane moga by¢ przez
powierzchniowe i wewnetrzne wady w konstrukcji. Istotna jest moz-
liwo$¢ wykonywania badafn w trakcie eksploatacji urzadzen. Metoda
AE umozliwia wykrycie zrodet emisji najczesciej w postaci nieciggtosci
ptaskich — peknie¢ i ubytkéw karozyjnych.
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Z uwagi na charakter wykrywanych nieciagtosci, metody badan
nieniszczacych (NDT) mozna podzielié na:

a) metody powierzchniowe - pozwalajace na wykrywanie niecia-
gtosci wystepujacych na powierzchni materiatu,

b) metody objetosciowe - pozwalajace na wykrywanie nieciagto-
$ci wystepujacych wewnatrz materiatu.

W ramach metod

powierzchniowych

mozemy wyroznic:

a) badania wizualne,

b) badania penetracyjne,

c) badaniamagnetyczne-
-proszkowe,

d) badania wiropradowe

W ramach metod objetosciowych
mozemy wyroznic:

a) badania radiograficzne,

b) badania ultradZwiekowe,

c) badania emisja akustyczna.

ZALETY BADAN NIENISZCZACYCH

BADANIA NDT METODAMI POWIERZCHNIOWYMI ODGRYWAJA KLU-
CZOWA ROLE W OCENIE STANU TECHNICZNEGO SUWNIC.

o Bezpieczeristwo i niezawodnosé
Wczesne wykrywanie peknie¢, nieciagtosci i innych defektéw pozwala na
zapobieganie awariom oraz w sposéb znaczacy zwieksza bezpieczen-
Stwo pracy suwnicy.

o Nieinwazyjnosé
Badania powierzchniowe nie wymagajg demontazu elementéw konstruk-
cji, co minimalizuje przestoje i obniza koszty utrzymania.

o Wysoka skutecznosé w wykrywaniu wad powierzchniowych
Metody takie jak penetracyjna (PT) i magnetyczna-proszkowa (MT) do-
skonale identyfikujg pekniecia, rysy oraz inne nieciggtosci na powierzchni
metalowych komponentdw suwnic.

o Szybkos¢ i tatwos¢ wykonania
Metody powierzchniowe sg relatywnie szybkie i mogg by¢ stosowane
bez skomplikowanego sprzetu, co przyspiesza proces diagnostyki.

o Niski koszt w poréwnaniu do metod objetosciowych
Badania PT i MT s3 tarisze w poréwnaniu do np. ultradzwiekowych (UT)
czy radiograficznych (RT), a jednoczesnie skuteczne dla wykrywania pek-
niec¢ na powierzchni.

o Mozliwos¢ stosowania w roznych warunkach
Niektore techniki (np. badania magnetyczne-proszkowe) mogg by¢ sto-
sowane nawet w trudnych warunkach przemystowych, srodowiskowych
i na duzych wysokosciach.

Powierzchniowe metody NDT sg wiec nieocenionym narzedziem w utrzy-
mywaniu bezpieczenistwa i sprawnosci suwnic, szczegdlnie w wykrywaniu
wczesnych oznak zmeczenia materiatu. Metody te posiadajg jednak pewne
ograniczenia i dla petnej oceny stanu konstrukcji w uzasadnionych przy-
padkach, wymagane jest uzupetnienie ich badaniami objetosciowymi.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

BADANIA NDT METODAMI OBJETOSCIOWYMI SA NIEZWYKLE WAZNE
W DIAGNOSTYCE SUWNIC, PONIEWAZ POZWALAJA NA WYKRYWANIE
WAD WEWNETRZNYCH, KTORE MOGA PROWADZIC DO POWAZNYCH
AWARII.

o Wykrywanie wad wewnetrznych
W przeciwienstwie do metod powierzchniowych, techniki objetosciowe
pozwalajg na identyfikacje peknie¢, pustek, wiracer czy nieciagtosci
znajdujacych sie wewnatrz materiatu.

o Zwiekszenie bezpieczenstwa eksploatacji
Wykrycie wewnetrznych defektéw  ktére moga prowadzi¢ do awarii, po-
zwala na zapobieganie wypadkom i utrzymanie suwnicy w dobrym stanie
technicznym.

o Ocena integralnosci strukturalnej elementéw nosnych
Badania objetosciowe umozliwiajg kontrole kluczowych komponentdw
suwnicy, takich jak dzwigary, czotownice, wozki jezdne i elementy spa-
wane, zapewniajac ich odpowiednig wytrzymatosc.

® Mozliwos¢ kontroli grubosci i stopnia zuzycia materiatu
Metody takie jak ultradZwiekowe (UT) pozwalajg na pomiar grubosci $cia-
nek, co jest szczegdlnie istotne w ocenie korozji i zuzycia materiatowego.

o Precyzyjna lokalizacja i charakterystyka defektow
Nowoczesne techniki, np. radiografia cyfrowa lub badania ultradZwieko-
we metoda Phased Array (PAUT), umozliwiajg doktadne okreslenie poto-
zenia i rozmiaru wady.

® Mozliwos¢ kontroli elementéw o duzych gabarytach
Metody objetosciowe sg stosowane do badania duzych i masywnych
konstrukgji, takich jak dzwigary suwnicy, ktére nie mogg by¢ tatwo de-
montowane.

o Zastosowanie w roznych fazach eksploatacji
Badania objetosciowe mogg by¢ wykorzystywane zaréwno podczas
produkgji, jak i w trakcie eksploatacji czy remontéw, zapewniajac dtugqg
zywotnosc urzadzenia.

Najczesciej stosowane metody objetosciowe w badaniach suwnic to ba-
dania ultradZzwiekowe (UT, PAUT, TOFD), ktdre s3 skuteczne w wykrywaniu
peknieg, nieciggtoscii pomiarze grubosci materiatu. Popularng metodg jest
réwniez radiografia przemystowa (RT), ktéra pozwala na wizualizacje we-
wnetrznych wad, ale wymaga specjalnych warunkdw bezpieczenstwa. Ba-
dania objetosciowe NDT sg wiec nieocenione w utrzymaniu niezawodnosci
suwnic, pozwalajac na doktadng analize stanu konstrukcji i zapobieganie
kosztownym awariom.

KORZYSCI WYNIKAJACE Z BADAN NIENISZCZACYCH

o WCZESNE WYKRYWANIE WAD | USZKODZEN
Dzieki badaniom nieniszczacym mozliwe jest wykrycie
uszkodzen konstrukcji na wczesnym etapie, zanim dojdzie
do powaznej awarii.

o BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACJI
Systematyczne badania zapewniajg, ze urzadzenia trans-
portu bliskiego nie stanowig zagrozenia dla operatordw, pra-
cownikdw i 0s6b postronnych.

o 0SZCZEDNOSCI
Dzieki wezesnemu wykrywaniu wad mozna unikng¢ kosztow-
nych napraw i przestojéw zwigzanych z awarig urzadzen.

o DLUGOSC EKSPLOATACJI
Regularne monitorowanie stanu technicznego za pomoca ba-
dan nieniszczacych pozwala na optymalizacje uzytkowania
urzadzen i znaczne wydtuzenie ich eksploatacji.
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PRZYKLADY WAD | USZKODZEN SUWNIC
WYKRYTYCH METODAMI NDT
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Rys. 3. Pekniecie konstrukcji czotownicy

Rys. 4. Pekniecie konstrukcji czotownicy
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WYMAGANIA STAWIANE PERSONELOWI WYKONUJACEMU BADANIA NDT
Biorgc pod uwage odpowiedzialnos¢ oraz ztozonos¢ konstrukcji urzadzen transportu bliskie-
go, w tym m.in. suwnic, oczywiste sg wysokie wymagania stawiane personelowi NDT. Oprécz
wysokich kompetencji personelu w kazdej z wymienionych i stosowanych metod, biegtosci
i rzetelnosci, bardzo istotna jest znajomos¢é specyfiki budowy, charakteru pracy, intensywnosci
oraz oddziatujgcych na konstrukcje obcigzen.

Wymagania stawiane personelowi NDT

Ocena stanu technicznego suwnicy powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio kwalifikowa-
ne osoby. Wptywa to m.in. na wiarygodno$¢ wynikow badar NDT. Badania urzadzen objetych
dozorem technicznym powinny by¢ wykonywane przez personel kwalifikowany i certyfikowany
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1SO 9712 ,Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certy-
fikacja personelu badan nieniszczgcych” [7]. Norma ta jest miedzynarodowym standardem
stosowanym w wielu branzach, takich jak przemyst lotniczy, budownictwo, energetyka i moto-
ryzacja. Zapewnia ona wysoki poziom kompetencji specjalistow NDT, co przekfada sie na bez-
pieczenstwo i jakos¢ w wykonywanych badan. W poszczegdinych krajach mogg obowigzywac
dodatkowe regulacje w tym zakresie.

ZAKRES NORMY PN-EN IS0 9712

o Poziomy kwalifikacji NDT
» Wymagania dotyczace egzaminéw certyfikacyjnych
o Procesy recertyfikacji i nadzoru

Stopnie kwalifikacji personelu NDT Proces certyfikacji zgodnie z PN-EN IS0 9712

1. STOPIEN

Moze przeprowadzaé badania
zgodnie z ustalonymi procedurami.
Nie ma uprawnieri do interpretacji
wynikow.

Aby uzyskaé certyfikat NDT, kandydat musi
przej$é, mie¢ zweryfikowane i potwierdzone
nastepujace etapy:

e szkolenie teoretyczne i praktyczne

o (liczba godzin zalezy od metody i poziomu

Musi dziata¢ pod nadzorem perso-
nelu drugiego lub trzeciego. stopnia.
Jest odpowiedzialny za obstuge
sprzetu i zbieranie danych.

2. STOPIEN

Moze samodzielnie wykonywac
badania oraz interpretowac i oce-
nia¢ wyniki.

Moze opracowywac procedury
badan.

Odpowiada za szkolenie i nadzoro-
wanie personelu 1. stopnia.

Ma uprawnienia do zatwierdzania
raportow z badan.

3. STOPIEN

Najwyzszy poziom kwalifikacji.
Moze opracowywac i zatwierdzac
procedury badaid NDT.

Ma uprawnienia do certyfikowania
personelu NDT.

Moze ocenia¢ i zatwierdzac

wyniki badan.

Posiada szerokg wiedze z zakresu
fizyki metod NDT i ich zastosowan.

kwalifikacji (np. UT 2. stopnia: wymagane ok.
120h szkolenia),

e doswiadczenie praktyczne,

e wymagana liczba godzin pracy pod nadzorem
przed przystapieniem do egzaminu.

Przyktad wymagan - badania ultradzwigkowe
1. stopien: 210 godzin praktyki,
2. stopien: 630 godzin praktyki.

Egzamin kwalifikacyjny

Sktada sie z czesci teoretycznej i praktycznej.
Obejmuje m.in. znajomo$¢ norm, obstuge sprze-
tu i analize wynikéw.

Certyfikacja
Po pozytywnym zaliczeniu egzaminu kandydat
otrzymuje certyfikat wazny przez pie¢ lat.

Recertyfikacja

Po pieciu latach konieczne jest potwierdzenie
kompetencji (np. przez ponowny egzamin lub
dokumentacje doswiadczenia zawodowego).

Co dziesie¢ lat wymagany jest petny egzamin
recertyfikacyjny.
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Personel prowadzacy badania NDT suwnic powinien posia-
dac niezbedne doswiadczenie zwigzane z zasadami pracy
urzadzen transportu bliskiego, w tym znajomosci konstrukgji,
technologii wytwarzania oraz uzytych materiatow. Wskazana
jest znajomosc przepiséw i norm dotyczgcych UTB. Ponadto
cztonkowie personelu powinni wykaza¢ sie umiejetnoscia
sporzadzania szczegotowych raportéw z wykonywanych ba-
dan stanowigcych podstawe oceny stanu UTB.

Nieodzowna jest umiejetno$¢ analizy wynikéw badan i for-
mutowania wnioskow dotyczacych stanu konstrukcji. Per-
sonel NDT musi przestrzega¢ zasad BHP obowigzujacych
w bezposrednim sgsiedztwie UTB. Oceniajgcy stan kon-
strukcji muszg posiada¢ nie tylko odpowiednie kwalifikacje
i doSwiadczenie zawodowe, ale i odpowiednio wiedzg o nor-
mach, bezpieczenstwie pracy, metodach badawczych oraz
samych suwnicach.

Kompetentny, certyfikowany i do$wiadczony personel za-
pewni, ze badania zostang przeprowadzone zgodnie z naj-
wyzszymi standardami, co zminimalizuje ryzyko bteddéw
i potencjalnych wypadkéw lub nieszczesliwych zdarzen. Eks-
ploatujgcy moga minimalizowac ryzyko przestojow i awarii
wynikajacych z niezauwazonych wad materiatowych lub
konstrukcyjnych.

NDT DLA BEZPIECZENSTWA SUWNIC

Badania nieniszczace stanowig kluczowy element w ocenie
stanu technicznego urzadzen transportu bliskiego. Stuzg do
wykrywania nieciggtosci materiatowych, oceny wtasciwosci
materiatéw i pomiardw wymiaréw obiektéw bez powodowa-
nia zmian ich wtasciwosci uzytkowych.

Badania nieniszczace dotyczg urzadzen, ktére podlegajg
ocenie stanu technicznego po osiagnieciu resursu przez
urzadzenie (konstrukcje nosna). Dzieki przeprowadzeniu
tych badan mozliwe jest skontrolowanie catego, wyznaczo-
nego przez osobe kompetentng obszaru bedacego przed-
miotem weryfikacji. Dzieki nim mozliwe jest skuteczne
i wezesne wykrywanie uszkodzen, co znaczgco przyczynia
sie do zwiekszenia bezpieczeristwa eksploatacji tych urza-
dzen. Wprowadzenie analizy wynikow badari nieniszczacych
w procesie konserwacji UTB ma na celu nie tylko dziatania
prewencyjne, ale takze obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
w efekcie koricowym.

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien zwigza-

nych z wykonywaniem badari NDT urzadzen transportu bli-

skiego, a jedynie sygnalizuje ten obszar szczegolnie w odnie-
sieniu do badan specjalnych suwnic. W skrocie omoéwilismy:

@ okreslenie zakresu badar z uwzglednieniem specyfiki dla
poszczegdinych rodzajow urzgdzen,

o wiasciwy dobor metody z uwzglednieniem zakresu, kon-
strukeji i warunkdw srodowiskowych w jakich pracuje dane
urzadzenie,

® postepowanie z urzagdzeniami naprawianymi.

Kazdy rodzaj urzadzen wymaga szczegotowego omowienia
oraz odpowiedniego doboru postepowania i badan.
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Bezpieczny swiat dzwignic

LESLAW BRACIO

Wiceprezes STB Panda sp. z 0.0.

Absolwent Politechniki
Gdanskiej, Wydziatu Budowy
Maszyn, o specjalnosci
dzwignice i przenosniki.

W latach 1982-1987
pracowatw UDT na
stanowisku inspektora ds.
dzwigéw. Wspétzatozyciel
przedsiebiorstwa STB Panda

z siedziba w Bydgoszczy.

W latach 1988-2023 Prezes
firmy, a od 2023 . Wiceprezes.
0d 1987 roku zajmuije sie
projektowaniem dZwignic

w zakresie konstrukcji nosnych
i mechanizmow. Reprezentant
firmy w Komitecie
Technicznym PKN KT101

ds. Dzwignic, ich Zespotéw

i Czesci.

Dzieki niebanalnym rozwigzaniom i indywidualnemu dostosowaniu projektow do potrzeb klientow zdobylismy

opinie ,specjalistéw od trudnych konstrukeji”. To wlasnie nieszablonowe przedsiewzigcia najwigcej méwia o na-

szej sile oraz mozliwosciach. Jestesmy jedna z wiodacych firm w branzy dZwignicowej. Wieloletnia dziatalnos¢

na terenie catego kraju, zdobyte doswiadczenie i fachowe doradztwo to nasze atuty, dzieki ktérym zdobylismy
BYDGOSZLZ zaufanie naszych klientow.




Wywiad z Lestawem Bracio, Wiceprezesem i projektantem w przedsiebiorstwie Systemy
Transportu Bliskiego Panda sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Rozmawia: Malgorzata Sus-Ryszkowska, Redaktor Naczelna (UDT)

Firma PANDA od blisko 40 lat pracuje na renome i uznanie specjalistéw od trudnych kon-
strukeji. Nie obawiacie sie Panstwo nietypowych realizacji - styszatam, ze nawet po-
znaniskie stonie lubig Pande. Mam na mysli oczywiscie fakt, ze suwnica stworzona przez
Panstwa firme wspomaga pracownikéw ogrodu zoologicznego w Poznaniu. 0d tego intere-
sujacego watku chciatabym rozpoczaé nasza rozmowe. Prosze nieco szerzej na poczatku
opowiedzie¢, jaki jest zakres dziatalnosci i podejscie firmy Panda?

Nasza firma zostata zatozona w 1988 roku w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku na specjali-
styczne ustugi w zakresie projektowania, realizacji napraw i przerdbek dzwignic. Mozemy twier-
dzi¢, ze byliSmy pierwsza firmg w Polsce, ktéra zaoferowata takie ustugi. W tym czasie polscy
producenci dZzwignic nie $wiadczyli takich ustug lub oferowali bardzo dtugie terminy ich wykona-
nia. Nalezy tu réwniez zauwazyc, ze czas dostawy standardowej suwnicy wynosit wéwczas 2-3
lata. Z tego powodu od poczatku dziatalnosci rozszerzaliSmy zakres naszych ustug, a z czasem
rozpoczelismy produkcje wtasnych dzwi- ~

gnic. Pierwsze suwnice wykonaliS$my na A3
bazie dokumentacji opracowanej przez '
firme firme Detrans, ktdra byta jedynym
w Polsce pafnstwowym biurem zajmuja-
cym sie projektowaniem dzwignic. W po-
towie lat 90-tych XX wieku rozpoczelismy
produkcje dzwignic, a w szczegdlnosci
suwnic i dzwignikéw na podstawie wta-
snych projektow.

Nasza firma ma siedzibe w Bydgoszczy,
ale dziatamy na terenie catego kraju.
Stuzymy naszym klientom doradztwem
przy doborze dzwignic od wizji lokalnej
do realizacji ich zamierzern w zakresie
produkcji. Czasami bywajg to rozwigzania
niestandardowe, a przez to ciekawe i in-
spirujgce nas do dalszego rozwoju. Jedng
z realizacji pasujacych do tego okre$lenia
jest wspomniana suwnica zaprojektowa-
na na prosbe poznanskiego zoo. Inicja-
torkg tego rozwigzania byta opiekunka
stoni w tymze ogrodzie. Suwnica okazata
sie niezbedna przy operacji ktdéw stonia,
ktorg wykonywali specjalisci z Republiki
Potudniowej Afryki.

Jakie s najbardziej typowe urzadzenia z branzy dzwignicowej, ktdre produkuje Paristwa
firma? Czy sa firmy, z ktérymi wspétpracuja Paristwo na state podczas produkcji?

Zamawiajgc suwnice w naszej firmie klient ma mozliwos¢ dostosowania parametréw suwnicy
do najbardziej wymagajgcych warunkéw zabudowy. Mamy wiasny zespdt projektantdw i kon-
struktoréw, ktérzy od pierwszej wizyty obejmujg klienta profesjonalnym doradztwem. Najcze-
Sciej produkowanymi przez nas urzadzeniami sg suwnice i zurawie. Wiekszo$¢ dostarczanych
przez nas suwnic sg to suwnice natorowe o udzwigach od 125 kg do 200 t i rozpietosciach
od 6 mdo 35 m. Niematg grupe stanowig tez suwnice podwieszone o udzwigu do 10 t. Wykona-
liSmy suwnice podwieszong o rozpietosci prawie 50 m, a cechg charakterystyczng jej budowy
byt tréjprzestowy dzwigar podwieszony do czterech czotownic.

Suwnice bramowe sg zawsze projektowane przez nas indywidualnie. Za mate suwnice bramowe
uwazamy suwnice o udzwigu do 5t, a duze o udzwigu 20t i wiecej. Jednym z niestandardowych
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urzadzen dostarczonych przez naszg firme na specjalne zamdwienie jest
wiadnie suwnica badawcza o konstrukcji suwnicy bramowej. Stuzy ona do
badania ciggtosci przewodow elektrycznych, przystosowana jest do pra-
cy 24 godziny na dobe, z rekordowg jak na suwnice bramowe predkoscig
320 m/min. Mozna jg podziwiac jadac drogg ekspresowa S7 do Krakowa.

Dostarczamy suwnice jedno- i dwudzwigarowe, najczesciej z napedami
elektrycznymi. W zwigzku z takim rodzajem napedu urzgdzenia te s3 za-
silane szynoprzewodami lub przewodami ruchomymi. Suwnice bramo-
we najczesciej sa zasilane przy pomocy kabli nawijajacych sie na kota
monospiralne lub bebny kablowe. Sterowanie radiowe jest standardem
W wyposazeniu suwnic i skutecznie zastepuje sterowanie z kabiny lub
z podwieszonej kasety. Napedy jazdy i obrotu sg zasilane za posrednic-
twem przemiennikdw czestotliwosci, co pozwala na tagodne rozruchy - a
to z kolei zwieksza komfort uzytkowania dZwignic.

Suwnice z napedem recznym sg juz bardzo rzadko wykonywane i nawet
do celdéw remontowych stosuje sie urzadzenia z napedem elektrycznym.
Przy projektowaniu zwracamy réwniez uwage na design urzadzen w za-
kresie proporcji i kolorystyki. Wyprodukowali$my juz suwnice w kolorze
zielonym, czarnym i czerwonym, chociaz standardowym kolorem jest
kolor zotty. WprowadziliSmy w naszych produktach unikalny kolor, kt6-
ry stworzyliSmy specjalnie dla naszej marki — PandaBlue. Chcemy, aby
nasze urzgdzenia nie tylko byty solidne i niezawodne, ale rowniez aby
przyciagaty wzrok swoim wygladem.

Przy produkcji urzagdzen transportu bliskiego wspotpracujemy ze spraw-
dzonymi dostawcami rdznych komponentdw. Suwnice i zurawie najcze-
$ciej wyposazamy we wciggniki oferowane przez firme SWF Krantechnik
ze wzgledu na ich nowoczesng i zwarta konstrukcje a takze odpowiada-
jacy nam wyglad. Do napeddéw mechanizméw jazdy i obrotu stosujemy
podzespoty i czesSci produkowane w Polsce przez np. Nord Drive Systems
lub SEW Eurodrive, aby uzytkownik miat mozliwo$¢ szybkiego dostepu
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do serwisu i ich czesci zamiennych. W zakresie zasilania i sterowania
korzystamy z oferty firm polskich Unilift i IREL oraz firm posiadajacych
w Polsce swoje przedstawicielstwa, w tym Radioster, Wampfler, IGUS lub
KabelSchlepp.

Znaczaca grupg urzadzen przez nas produkowanych sg specjalistyczne
dzwigniki. Jednymi z pierwszych dzwignikdw wykonanych przez naszg
firme sg dZwigniki znajdujace sie w Teatrze Narodowym w Warszawie.
Nietypowos¢ tych konstrukcji polega na dostosowaniu ich do szczegol-
nego miejsca posadowienia, wymiaréw platformy roboczej lub wysoko-
$ci podnoszenia.

Obecnie wobec szybko zmieniajacej sie rzeczywistosci kazda firma
dostosowuje sie i ewoluuje nadazajac za wyzwaniami. W czym tkwi
sita napedowa dla rozwoju Paristwa ustug i produktéw? Zapotrzebo-
wanie na nowe oraz indywidualne rozwiazania stale rosnie. Prosze
przyblizyé czytelnikom, jakie sg gtéwne rozwiazania i kierunki dzia-
tania pomagajace osiggaé bezpieczne cele i nadaza¢ za zmianami
oraz oczekiwaniami klientow?

Klienci oczekujg od nas fachowego doradztwa w zakresie doboru urzg-
dzen transportu bliskiego. Oczekiwania te nie dotycza standardowego
produktu, to mozna znalez¢ w Internecie, ale produktu dostosowanego
do ich indywidualnych potrzeb. Musimy zatem, juz na etapie oferty, wy-
konac¢ wstepne obliczenia i rysunki tak, aby oferowane produkty nie tylko
spetniaty wymagania, ale byty tez bezpieczne. Konieczna jest zatem zna-
jomosc¢ norm i przepisow. Od czasu wstapienia Polski do Unii Europej-
skiej projektowanie musi by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy maszy-
nowej. Bardzo pomocna jest baza wiedzy na stronie internetowej UDT,
ktora pozwala na biezgco aktualizowa¢ obowigzujgce normy i przepisy.

Nasi klienci oczekujg od nas rowniez projektu i dostawy czesci budowlane;
dZwignic, czyli podtorzy dla suwnic i fundamentdw dla estakad i zurawi.

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



Wobec naszej ponad 30-letniej dziatalnosci mamy juz do czynienia z na-
prawami i modernizacjami naszych wtasnych urzadzen. To $wiadczy
o ciggtych zmianach zachodzacych w przemysle. Uzytkownicy dzwignic
zmieniaja lub modernizujg swojg produkcje, co wymusza koniecznos¢
zmian w istniejgcych urzadzeniach. Prowadzimy zatem prace zwigzane
ze zmianami udzwigu, rozpietosci, predkosci roboczych, grupy natezenia
pracy a takze konstrukcji wsporczych dzwignic.

To powoduje, ze ciggle szkolimy naszych pracownikéw, wdrazamy nowe
technologie produkcji i nowe formy ustug serwisowych.

Jako UDT prowadzimy systematyczne analizy nieszczesliwych
wypadkow i niebezpiecznych uszkodzen urzadzen technicznych.
Wiemy, ze najstabszym ogniwem w taficuchu bezpieczenstwa jest
cztowiek, gdyz najczestsza przyczyng tych zdarzen sa biedy eks-
ploatacyjne. Jakie systemy bezpieczeristwa, standardy i rozwigza-
nia techniczne wdraza i wykorzystuje firma STB Panda? Tu warto
od razu wspomnie¢, w watku bezpieczenstwa ludzi, ze zatrudniacie
Paistwo dziesigtki pracownikow ze sprawdzonymi i potwierdzony-
mi kwalifikacjami, zaréwno do obstugi, jak i konserwacji urzadzen.
Ten obszar tez wymaga szczegdlnej pieczy. Jakie dziatania i kie-
runki podejscia dominuja w tym aspekcie?

Dyrektywa maszynowa i normy zharmonizo-
wane s3 tak sporzadzone, ze analiza zagro-
zen jest immanentng czescig kazdego pro-
jektu. Problemem jest to, ze takie podejscie
do projektowania nie jest stosowane przez
uczelnie techniczne i miodzi inzynierowie
muszg sie uczyC tego w zaktadach pracy.
Sgdze, ze to od kadry inzynierskiej powinni-
$my wymagac¢ odpowiedniego stosunku do spraw bezpieczenstwa urzg-
dzen iich eksploatacji. Z tego powodu prowadzimy wewnetrzne szkole-
nia naszych pracownikdw zaréwno kadry inzynierskiej jak i pracownikow
produkeyjnych i konserwatorow. Korzystamy réwniez ze szkolen pro-
wadzonych przez Akademie UDT. Bierzemy takze udziat w szkoleniach
i wydarzeniach poswieconych sprawom eksploatacji urzadzen jak np.
konferencja ,Szef Utrzymania Ruchu". Wystepowalismy jako prelegenci
podczas konferencji organizowanych przez UDT, gdzie przedstawialismy
nasze podejs$cie do opracowania resursu i przegladu specjalnego, a tak-
ze stosowane przez nas zasady doboru dzwignic. PoruszaliSmy tez za-
gadnienia zapewnienia zgodnos$ci suwnic z zasadniczymi wymaganiami
Dyrektywy Maszynowej. Byta to okazja do przedstawienia normy PN-EN
15011 - DZwignice. Suwnice pomostowe i bramowe. Jest norma typu C,
zharmonizowana z Dyrektywg Maszynowg i zawiera szczegotowe wyma-
gania w zakresie projektowania ze wzgledu na zdrowie pracownikéw oraz
bezpieczeristwo otoczenia i pracownikéw. Norma ta stanowi znakomity
materiat do zrozumienia nowego podejscia do spraw projektowania, bu-
dowy i eksploatacji nowoczesnych maszyn.

W obecnym
podejsciu
do projektowania

sprawa
bezpieczenstwa
jest najwazniejsza.

Obecnie niemal wszystkie urzadzenia s3 elektroniczne, dziataja cy-
frowo, tacza sie zdalnie i wydaja si¢ by¢ coraz ,inteligentniejsze”.
Zaczyna sie nawet wlaczanie sztucznej inteligencji (Al) do syste-
mow sterowania lub automatyki zabezpieczajacej. Czy wprowadza-
cie Paristwo tego typu rozwiazania, np. w obszarze zarzadzania me-
chanizmami lub elektronika urzadzen? Jakie innowacje wdrazacie
Panstwo?

Rzeczywiscie, aktualnie produkowane urzadzenia zawieraja wiele elemen-
téw sterowanych elektronicznie. Praktycznie kazda suwnica zawiera prze-
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mienniki czestotliwosci sterujgce pracg mechanizmdw, a jeszcze kilka lat
wczesniej stosowane byty napedy np. dwubiegowe. Nalezy tu zauwazy¢, ze
poziom wyposazenia dzwignic w systemy bezpieczenstwa zalezy od prze-
znaczenia urzadzenia i od tego czy suwnica jest sterowana przez operato-
ra, czy pracuje w systemie automatycznym. Wprowadzana na rynek nowa
generacja wciggnikow SWF, jest wyposazona w funkcje, ktdre zapewniaja
najwyzszy poziom bezpieczenstwa technicznego.

Weciagnik moze by¢ wyposazony w tak inteligentne funkcje, ze

nawet niedoswiadczony operator poradzi sobie z jego sterowa-
niem, a tadunek i suwnica nie ulegng uszkodzeniu. Przyklady
takich systemow - ponizej.

e Sway Control — uktad zabezpieczajacy tadunek przed rozkoty-
saniem,

e Slack Rope Prevention — automatyczne zatrzymanie tadunku
przy opuszczaniu, gdy tadunek dotknie podtoza,

@ Shock Load Prevention - zapobieganie podrywaniu tadunku,

o Uktad antykolizyjny.

Opracz funkcji bezpieczeristwa suwnica moze by¢ wyposazona
w funkcje utatwiajace prace i posrednio zwiekszajace hezpie-

czeristwo. Przyklady takich systeméw - ponizej.

e Micro Speed - funkcja precyzyjnego dostawiania tadunku,

e Inching — system precyzyjnego dostawiania tadunku w zakresie
odlegtosci od 2 do 100 mm,

o Restricted Load - funkcja zapewnienia zgodnosci obcigzenia
z ustawionym ograniczeniem fadunku,

e Load Floating - funkcja zatrzymania tadunku w ograniczonym
czasie bez uzycia hamulca mechanizmu podnoszenia,

o Extended Speed Range - funkcja zwiekszenia predkosci podno-
szenia przy matym obcigzeniu,

e Tandem - funkcja umozliwiajgca sterowanie jednoczesnie czte-
rema wciagnikami,

o Cranes in Tandem - sterowanie jednoczes$nie kilkoma suwnicami,

® Synchronization - funkcja réwnego podnoszenia niezbalansowa-
nego tadunku.

W suwnicach przeznaczonych do pracy w systemach automatycznych,
w ktérych przetadunek odbywa sie bez udziatu operatora, poziom bez-
pieczeristwa musi by¢ bardzo wysoki. Wykonane przez nas suwnice do
obstugi magazynu paliwa przy kottowni biomasowej zawierajg unikalne
na skale kraju rozwigzania zapewniajgce najwyzszy poziom bezpieczen-
stwa. Ukfad sterowania posiada elementy sztucznej inteligencji co po-
zwala na prace suwnic bez udziatu operatora. Suwnica posiada system
rozpoznawania poziomu zawilgocenia stomy (biomasy) oraz wielkosci
tadunku i odpowiednio odktada baloty biomasy w polu magazynowym.
Na podstawie przechowywanych danych suwnice pobierajg baloty bio-
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masy i podajg na przenosnik tasmowy wedtug okreslonego algorytmu.
Z przeno$nika baloty sa podawane do kotta. Caty uktad sterowania zo-
stat poddany analizie zagrozen przez niezaleznych specjalistow i uzyskat
aprobate.

Kazda branza produkcyjna lub ustugowa dzi§ wyprzedzaé musi
zapotrzebowanie na rozwiazania ekologiczne, przyjazne srodowi-
sku. Kazda niemal innowacja cechuje sie elementami zwigzanymi
z ochrong klimatu. W$réd urzadzen transportu bliskiego szybko ro-
$nie udziat produktow coraz bardziej przyjaznych srodowisku. Jak
firma Panda wpisuje sie w te aktualne trendy?

Suwnice jako urzadzenia sg z natury ekologiczne — majg dtugi okres uzyt-
kowania i prawie w petni podlegajg recyklingowi. Przy produkcji i eksplo-
atacji staramy sie stosowac rozwigzania ekologiczne. W ubiegtym roku
wprowadzilismy instalacje fotowoltaiczng, ktéra pokrywa nam wiekszos¢
zapotrzebowania na energie elektryczng. W zakresie eksploatacji wpro-
wadzamy obecnie systemy elektronicznego dziennika konserwacji. Kaz-
de nasze urzadzenie jest wyposazone w znak QR i dzieki specjalistycznej
aplikacji mamy biezaca informacje o stanie urzgdzenia. Dzieki temu roz-
wigzaniu zaréwno klient jak i serwisanci z naszej firmy majg peten wglad
w historie napraw, modernizacji i wszelkich prac wykonywanych przy da-
nym urzadzeniu z dowolnego miejsca na swiecie i w dowolnym czasie.

Ze wzgledu na charakter Paristwa dziatalnosci wspoétpracujecie Pari-
stwo z nami w zakresie dozorowania urzadzen technicznych. Doty-
czy to nie tylko produktéw z Panstwa oferty, lecz réwniez licznych
urzadzen zaangazowanych podczas produkcji lub serwisowania.
Podlegaja one ocenie technicznej w ramach dozoru technicznego
wedtug przepisow krajowych. Wprowadzane na rynek réwniez pod-
legaja przepisom UE, m.in. dyrektywie maszynowej oraz dzwigowej.
Prosze wyjasni¢ czytelnikom na czym polega Paristwa wspétpraca
z UDT i jakie sg doswiadczenia?
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0d poczatku dziatalnosci
wspotpracujemy  z  Urze-
dem Dozoru Techniczne-
go, a poniewaz sam je-
stem bytym pracownikiem
UDT, to moge powiedzieg,
ze trwa to juz ponad
40 lat. Korzystajac z naszej
wiedzy technicznej i zna-
jomosci przepiséw dozoru
technicznego bylismy i jeste-
Smy posrednikiem miedzy
uzytkownikiem a organami
dozoru technicznego. Przy-
szty eksploatujacy otrzymuje od nas kompletne ustugi w zakresie dzwignic
- od projektowania do odbioru technicznego. Dotyczy to zaréwno nowych
urzadzen, jak i tych naprawianych i modernizowanych. Jako jedna z pierw-
szych firm w regionie dziatania bydgoskiego oddziatu UDT otrzymalismy
uprawnienia do napraw i modernizacji. W celu poprawy organizacji pracy
wdrozylismy w 2005 roku system zarzgdzania zgodnie z wymaganiami nor-
my PN-EN IS0 9001. System jest certyfikowany przez UDT-CERT od 2006
roku.

W codziennej pracy stosujemy zin-
tegrowany system zarzadzania we-
diug wymagan norm PN-EN ISO 9001
oraz PN-EN I1SO 3834, ktore obejmuja

caly zakres dziatania firmy tj. projek-
towanie, produkcje, montaz, napra-
we, modernizacje suwnic i pozosta-
tych urzadzen transportu bliskiego.

Poniewaz istotng czescig naszej dziatalnosci jest spawanie konstrukgji
stalowych, wdrozylismy réwniez system jakosci w spawalnictwie zgodnie
znormg PN-EN ISO 3834-2:2021-8.

Obecnie posiadamy zintegrowany system zarzgdzania zgodnie z norma
PN-EN 1S0-9001:2015 w zakresie projektowania, produkcji, montazu,
napraw i serwisu urzadzen transportu bliskiego. System zarzadzania
pozwala nam na usystematyzowanie produkcji i ustug w zakresie przy-
gotowania i realizacji produkcji oraz odpowiedniego udokumentowania
dziatan.

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



Zapytam réwniez o Panstwa doswiadczenia z korzystania
z portalu internetowego eUDT. Jaka jest Paristwa ocena jesli
chodzi o zdalne zarzadzanie urzadzeniami? Jakie korzysci
widza Panstwo uzytkujac ten kanat komunikacji z UDT? Czy
pasuje on do Paristwa specyfiki dziatania i dlaczego?

Panda sp. z 0.0. korzysta z portalu eUDT w petnym zakresie od
2020 roku. Wysytamy do UDT wnioski, otrzymujemy tym kanatem
decyzje i protokoty po badaniu oraz prowadzimy korespondencije
z UDT. Mamy takze wyznaczonego administratora portalu, ktory
zarzgdza uprawnieniami uzytkownikow. Tylko w roku 2024 wy-
staliSmy okoto 100 wnioskéw dotyczgcych badan za posrednic-
twem portalu eUDT. Z racji tego, ze zajmujemy sie gtéwnie pro-
jektowaniem, wytwarzaniem i modernizacjg urzgdzen transportu
bliskiego, sg to przewaznie wnioski o uzgodnienie dokumenta-
cji, modernizacji lub naprawy. W portalu eUDT aktywnie dziata
trzech naszych pracownikow, ktorzy na biezaco korespondujg
z oddziatami UDT. Zalezy nam na dostepie w jednym miejscu
do informacji o dozorowanych urzadzeniach i kwalifikowanych
pracownikach. Zdalna wspdtpraca ogranicza czasochtonnos¢
i na pewno jest ekologiczna. Elektroniczna obstuga dokumenta-
cji ma wiele zalet, jak na przykfad nieprzerwany dostep przez
catg dobe, 365 dni w roku. Wazna jest rezygnacja z dokumentacji
papierowej. Terminy badan sg szybko i wygodnie dostepne. To
o0szczedza czas pracownikéw. W dobie zaawansowanej cyfryza-
cji i ochrony $rodowiska portal eUDT jest wiasciwym wyborem.

Przyszlos¢ czeka na nas za zakretem. Na pewno jestescie
Panistwo gotowi na state zmiany i wcigz nowe oczekiwania
rynku. Jak Panstwo oceniacie rozwoj branzy transportu bli-
skiego i na ktore kierunki trzeba bedzie gtownie potozyé
nacisk? Jak w STB Panda planujecie Parnistwo najblizsze,
kilku- a nawet kilkudziesiecioletnie, zmiany, zwroty i mody-
fikacje w swojej ofercie dla bezpiecznego transportu?

Nadal dziatamy z nadziejg, ze branza dzwignicowa bedzie sie
rozwijata. Sadze, ze coraz powszechniej stosowane bedg nowo-
czesne materiaty i sztuczna inteligencja. Jako przyktad nowocze-
snych materiatdw mozemy podac liny syntetyczne stosowane
zamiast lin stalowych. Te wysokowytrzymate liny sg 0 90% Izejsze
niz liny stalowe o tej samej srednicy, co utatwia ich przenoszenie
i montaz. Nie wymagajg one rowniez smarowania, wiec sg bar-
dziej proekologiczne i tatwiejsze w konserwacji. Jeden rodzaj liny
moze zastgpic liny odkretne, heavy-duty, prawe lub lewe, a takze
liny galwanizowane i wykonane ze stali nierdzewnej. Sadze, ze
sztuczna inteligencja bedzie wspierata biezacy stan techniczny
i monitorowata stopiert wykorzystania resursu, zastepujac w du-
zym stopniu konserwatora. Bedzie takze monitorowata prace ope-
ratora eliminujgc zachowania i sytuacje potencjalnie niebezpiecz-
ne. By¢ moze zostang wyeliminowane kasety sterujace, a operator
bedzie odpowiednimi gestami kierowat dzwignica. Takie rozwia-
zanie byto prezentowane przez japoriska firme dZwignicowa na
targach w Hanowerze w 2016 roku.

Z uwaznoscig i inzynierskim zaciekawieniem spogladam wiec na
nowosci technologiczne, ktore moga wptyng¢ na rozwoj branzy

dzwignicowej.

I Bardzo dziekuje za te niezwykle ciekawa rozmowe.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR
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Definicje

W opracowaniu stosowane sg okreslone nazw, ktdrych znaczenie
wyjasniamy i ujednolicamy.

a) Dziennik konserwacji - dokument zwigzany z urzagdzeniem
technicznym, w ktérym dokumentuje sie przeprowadzone czyn-
nosci. Moze by¢ prowadzony w formie elektroniczne;.

b) Eksploatujacy - podmiot (osoba fizyczna lub prawna albo
jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej),
ktory przyjmuje na siebie obowigzki wynikajace z przepiséw
o dozorze technicznym. W jego dyspozycji znajduje sie urza-
dzenie.

c) Hakowy - osoha wykonujgca czynnosci zwigzane z zawiesza-
niem i odczepianiem tadunkéw przemieszczanych przez zuraw.

d) Instrukcja eksploatacji - zbiér informacji wydanych przez pro-
ducenta, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji zurawia.

e) Konserwujacy zuraw wiezowy — osoba bedgca konserwatorem
zurawi wiezowych, legitymujaca sie wtasciwym zaswiadcze-
niem kwalifikacyjnym do konserwacji zurawi wiezowych, po-
siadajgca wiedze i umiejetnosci pozwalajace na kompetentne
wykonywanie obowigzkéw.

f) Kolizyjna lokalizacja - lokalizacja urzgdzenia, w ktérej podczas
pracy lub postoju urzadzenie moze wej$¢ w kolizje z elemen-
tami otoczenia (np. elementami poza terenem budowy, innymi
urzadzeniami, infrastrukturg).

g) Obstugujacy zuraw wiezowy — osoba bedgca operatorem zurawi
wiezowych (operator), legitymujaca sie wtasciwym zaswiad-
czeniem kwalifikacyjnym do ich obstugi, posiadajgca wiedze
i umiejetnosci pozwalajace sprawnie i bezpiecznie obstugiwaé
te urzadzenia.

h) Resurs - parametry graniczne stosowane do oceny i identyfi-
kacji stanu technicznego okreslone na podstawie liczby cykli
pracy i stanu obcigzenia UTB w zatozonym okresie eksploatacji,
z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw uzytkowania.

i)-Sygnalista - osoba, ktéra jest odpowiedzialna za przekazywanie
sygnatéw i komunikatéw miedzy operatorem zurawia a hako-
wym.

j) UTB - urzadzenie transportu bliskiego.

k) Zuraw wiezowy - dZwignica sktadajgca sie z pionowego
masztu montowanego na przejezdnym lub stacjonarnym
podwoziu i wysiegnika poziomego lub nachylonego pod
katem do poziomu. Podnosi tadunki na haku lub chwytakiem
opuszczanym na linie z wysiegnika.

WARUNKI USYTUOWANIA
Podczas podejmowania decyzji o usytuowaniu zurawia wiezowego nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na specyfike i warunki tych dziatan.

o ZAKRES WYKONYWANE.J PRACY | WIELKOSC BUDOWY

o PARAMETRY PRACY ZURAWIA

Dotyczy to jego wysokos$ci, wysiegu, udzwigu i nacisku na grunt. Kazde
urzadzenie ma swoje ograniczenia i nie powinno by¢ eksploatowane stale
dla maksymalnych dopuszczalnych wartosci pracy.

o WARUNKI POSADOWIENIA ZURAWIA ORAZ BLISKOSC ZAGROZENIA
Do tych warunkéw mozemy zaliczy¢ m.in. instalacje podziemne, miegjsce
zbierania sie wod z opaddw lub odlegtosé zurawia od wykopu.

o OTOCZENIE - PRZESTRZEN WOKOL ZURAWIA | ELEMENTY KOLIZYJNE
Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na elementy zurawia wiezowego mogace
przemieszczaé sie poza granicami budowy, aby unikng¢ potencjalnych za-
grozen dla ludnosci, w tym tych na terenach prywatnych i ogéinodostep-
nych. Czesto bywa tak, ze zuraw pozostaje w kolizji z elementami otocze-
nia lub innymi UTB. W celu minimalizowania zagrozen, jezeli producent
zurawia dopuszcza takie rozwigzanie, mozliwe jest np. eksploatowanie
zurawi z systemem antykolizyjnym.

» SPOSOB MONTAZU/DEMONTAZU ZURAWIA
Uwzgledniany jest sposob w jaki zuraw zostanie zmontowany i nastepnie
zdemontowany.

o SPOSOB POSADOWIENIA

Posadowienie ma zapewni¢ stateczno$¢ w okreslonych warunkach oraz
przeniesienie wystepujacych obcigzen. Posadowienie moze by¢ na ramie
krzyzowej, kotwie traconej lub torowisku.

Szczegolng ostroznos$é nalezy zachowaé przy weryfikacji odpowiednio-
$ci zastosowanego zurawia dla danej strefy wiatrowej.

Rys. 1. Strefy wiatrowe w Polsce (np. wedtug [7])
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Silny wiatr wywiera na zurawia znaczne sity, niezaleznie
od tego, czy zuraw instalowany jest na otwartej prze-
strzeni, czy w poblizu wysokich budynkdw, gdzie moga
wystepowac tzw. korytarze powietrzne.

Eksploatujgc zuraw wymagajacy kotwienia do budyn-
ku, nalezy positkowa¢ sie wytycznymi producenta
w tym zakresie.

Grunt, fundamenty, konstrukcje wsporcze, potgcze-
nia i zakotwienia zurawi wiezowych powinny miec¢
odpowiednig wytrzymatosc, aby bezawaryjnie wy-
trzyma¢ maksymalne obcigzenia w czasie pracy
i postoju. Strefy wiatrowe wystepujace w danych
obszarach Polski sg definiowane europejskimi
i krajowymi przepisami. Urzadzenie musi by¢ prze-
znaczone do pracy w strefie nie mniejszej niz stre-

fa, w ktorej jest eksploatowane.

MONTAZ | DEMONTAZ
Montaz i demontaz zurawia wiezowego oraz wszelkie
operacje zwigzane ze zmiang jego konfiguracji powin-
ny by¢ przeprowadzane przez kompetentny personel
i wykonywane w sposob zgodny z instrukcja montazu
i demontazu danego zurawia.

Osoby wykonujgce prace powinny korzysta¢ ze Srod-
kéw ochrony indywidualnej (zgodnie z instrukcjg eks-
ploatacji urzadzenia i wymaganiami pracodawcy) oraz
narzedzi rekomendowanych przez producenta zurawia.

PAMIETAJ
Aby czynnosci mogty by¢ wykonane z nalezytg sta-
rannoscig, zadania powinny by¢ wykonywane przez
personel bedgcy we wtasciwym stanie psychofizycz-
nym, bez presji czasu i w sprzyjajagcych warunkach
otoczenia.

Kazdy montaz i zmiane konfiguracji zurawia wiezowe-
go nalezy we wiasciwy sposob dokumentowac.

DOKUMENTACJA | IDENTYFIKACJA
Zuraw wiezowy i kazdy z jego element6w powinien by¢
identyfikowalny. Identyfikacja ta moze byé przeprowa-
dzana poprzez tabliczke znamionowg zawierajaca:

e dane firmy i petny adres producenta,

e okreslenie maszyny,

e okredlenie serii lub typu,

® numer seryjny,

e rok wykonania maszyny.

Poszczegdlne elementy Zurawia moga by¢ identyfiko-
walne poprzez tabliczke zawierajgcg informacje np.
0 masie lub typie elementu.

Eksploatujacy, zglaszajac zuraw wiezowy do ba-
dania do organu wiasciwej jednostki dozoru tech-
nicznego, dotagcza dwa egzemplarze dokumentacji
uzupetniajacej, ktéra zawiera wymienione nizej ele-
menty.
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SZKIC SYTUACYJNY
ZMONTOWANEGO ZURAWIA
W szczegdlnosci powinien
uwzgledniac nieujete w rysunku
zestawieniowym rzeczywiste
odlegtosci zurawia od otoczenia,
przejscia i dojscia oraz ewentualne

elementy ostonowe.

POSWIADCZENIE

Dotyczy ono prawidtowosci montazu

i przeprowadzonych préb.

POSWIADCZENIE
Dokument powinien zawiera¢
poswiadczenie prawidtowosci

wykonania czesci

konstrukcyjno-budowlanej obiektu
Zwigzanej z zurawiem.

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego

SCHEMATY
ZASILANIA ZURAWIA
Przede wszystkim powinny
zawiera¢ wskazanie osprzetuy,
wielko$ci i rodzaju zabezpieczer,
rodzaje i typ przewodow
zasilajgcych.

KRESKOWY INSTALACH ZASILIACE)
LT

PROTOKOL
POMIAROW REZYSTANCJI
Protokot pomiarow rezystancji
izolacji obwodow elektrycznych,
uziemien roboczych i odgromo-
wych
oraz ochrony przeciwporazeniowej
instalacji zurawia, zatwierdzone
przez osobe spetniajgcg wymaga-
nia kwalifikacyjne dla stanowiska
dozoru, o ktérej mowa w przepi-
sach wydanych na podstawie
art. 54 ust. 6 ustawy
Prawo energetyczne [2].

PROTOKOL NR 42021
[STANCH 701 ACIT ORAZ SKUTF CZNOSCT
RONY PRIZECIWPORAZENIOWE]




Eksploatujgcy opracowuje szczegétowe warunki eksploatacii Eksploatujacy uzgadnia szczegétowe warunki eksploatacji z organem wiasciwej
opisujgce czynnosci organizacyjno-techniczne podejmowane jednostki dozoru technicznego w przypadku podnoszenia i przenoszenia oséb
w celu zminimalizowania ryzyka zwigzanego z eksploatacja przez te UTB, ktore s zaprojektowane i wytworzone z przeznaczeniem do pod-
zurawia. Dotyczy to przypadku warunkéw eksploatacji zurawia noszenia i przenoszenia tadunkow.

- jak wymieniono ponizej.

PODNOSZENIE | PRZENOSZENIE tADUNKU
PRZEZ DWA LUB WIECEJ UTB

EKSPLOATACJA ZURAWIA
W WARUNKACH KOLIZYJNYCH

WIDOCZNOSC | SYGNALIZACJA

BRAK MOZLIWOSCI OBSERWACJI Na terenie pracy zurawia powinna by¢ zapewniona dostateczna widoczno$¢. Do-
PRZEZ OBSLUGUJACEGO CALEJ DROGI, tyczy to w szczegdlnosci pracy urzadzeniem po zmroku. Obstugujgcy musi mie¢
KTORA POKONUJE LADUNEK pewnosc¢, ze tadunek, ktory jest przenoszony, nie bedzie znajdowat sie nad osoba-
mi i nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla innych pracownikéw budowy oraz 0sdb

postronnych.

Niestety nie zawsze mozliwe jest utrzymanie fadunku w zasiegu wzroku. Wraz z bu-
dowg obiektu czesto sie zdarza, ze obstugujgcy nie moze bezposrednio obserwo-
wac przenoszonego fadunku. W takiej sytuacji oczami obstugujgcego sg sygnalista
i hakowy, ktorzy wykonuja prace przy podczepianiu i manewrowaniu fadunkiem oraz
kierujg ruchami obstugujacego. Konieczne jest zapewnienie jasnych instrukcji i wy-
znaczenie kanatow komunikacji miedzy obstugujgcym a sygnalista.

Szkolenie sygnalistow i hakowych nie powinno by¢ czynnoscig wykonywang szyb-
ko i pobieznie. Czas trwania szkolenia i tres¢ materiatéw powinny by¢ adekwatne

EKSPLOATACJA ZURAWIA W POBLIZU do zaktadanego celu. Szkolenie powinno obejmowac zaréwno czes¢ teoretyczna,
NAPOWIETRZNYCH LINII jak i praktyczng. Sygnalista i hakowy sg oczami operatora zurawia i dlatego powin-

ELEKTROENERGETYCZNYCH ni mie€ wiedze z zakresu:

I a) budowy i dziatania zurawi;

b) rodzaju sprzetu do podnoszenia i jego bezpiecznego wykorzystania;
/ ¢) rodzaju tadunkéw i ich bezpiecznego sposobu przenoszenia;
/ d) wtasciwej komunikacji;
e) procedur na budowie;
/ f) identyfikacji zagrozer;

g) planowania pracy.

Jezeli pracodawca nie jest kompetentny do przeszkolenia pracownika w danym zakre-
sie, moze positkowaé sie firmg zewnetrzng. W swoich kompetencjach moze wspoma-
gac sie przedmiotowymi warunkami technicznymi, ktore okreslaja wymagania.
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KOMUNIKACJA

Komunikacja pomiedzy osobg obstugujaca zuraw a innymi pracownikami budowy powinna odbywac sie przez sygnaliste. Niedopuszczalne jest przekazy-
wanie polecen lub znakdéw (z wyjatkiem znaku STOP) przez osoby niewyznaczone i nieprzeszkolone do bycia sygnalista. Réwnie wazne jest zrozumienie
przez strony komunikujgce sie haset i sygnatow, zaréwno gtosowych — nie moze byc¢ bariery jezykowej - jak i recznych.

Sygnalista i operator zurawia w trakcie pracy zurawia komunikujg sie w sposéb zrozumiaty za pomocg urzgdzenia komunikacyjnego.

W przypadku awarii urzadzenia komunikacyjnego sygnalista porozumiewa sie z operatorem zurawia przy uzyciu sygnatdéw recznych, o ktérych mowa
w § 22 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia [3] w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, nie dtuzej niz do zakoriczenia rozpoczetej
czynnosci. Ponizsza tabela pokazuje stosowane sygnaty reczne.

Znaczenie sygnatu Opis sygnatu llustracja
1 2 3
A. Sygnaly ogélne
START Obie rece wyciggniete poziomo, oo
Uwaga! dtonie zwrdcone -y
Poczatek kierowania wewnetrzng strong do przodu
ZATRZYMAC Prawa reka skierowana do gory, PR
Przerwa - koniec z wewnetrzng strong ’
ruchu dtoni skierowang do przodu ﬁ
KONIEC Obie rece potaczone =
Zatrzymanie dziatania na wysoko$ci klatki piersiowe; ﬁ
PR |
Zakodowane gesty sterujgce ruchem,
RUCH SZYBKI przedstawione w tabeli,
wykonywane sg w szybkim tempie
Zakodowane gesty sterujgce ruchem,
RUCH POWOLNY przedstawiono w tabeli, wykonywane
sq bardzo wolno
B. Ruchy pionowe
B Prawg reké skierowana do gory -
PODNIESC z dfonig skierowang wewnetrzna
DO GORY strong do przodu - wykonuje wolno -V :
ruch okrezny ﬂ
Prawa reka skierowana =
oPUSCIC do dotu z dtonig skierowang
DO DOtU wewnetrzng strong do przodu
- wykonujac wolno ruch okrezny
ODLEGLOSC Dfonie pokazuja z
PIONOWA odpowiednig odlegtosé -

\V

TECHNICINEGD

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego


https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/ogolne-przepisy-bezpieczenstwa-i-higieny-pracy-16798974/zal-1-par-22

Znaczenie sygnatu Opis sygnatu llustracja
1 2 3
C. Ruchy poziome
Obie rece zgiete, dtonie skierowane
RUCH wewnetrzng strong do gory, / n
DO PRZODU przedramiona wykonujg powolne "
ruchy w kierunku ciata
Obie rece zgiete, dtonie skierowane -y
RUCH wewnetrzng strong na zewnatrz, //
DOTYtU przedramiona wykonujg &
powolne ruchy od siebie
Znaczenie sygnatu Opis sygnatu llustracja
1 2 3
Prawa reka wyciagnieta Y
RUCH WPRAWOQ poziomo z dtonig zwrécong :
0D SYGNALISTY wewnetrzng strong do dotu wykonuje -
mate powolne, ruchy w prawo
Lewa reka wyciggnieta poziomo -
RUCH WLEWO z dtonig zwrécong wewnetrzng strong : -
0D SYGNALISTY do dotu. wykonuje mate powolne
ruchy w lewo
;s | o]
| ODLEGELOSC Dtonie pokazuja -
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Dla zapewnienia bezpiecznej pracy zurawi wiezowych nalezy utrzymywac ich odpowiedni stan tech-
niczny i uzytkowy. Wszystkie zurawie musza przechodzi¢ regularne przeglady. Dzieki temu mozliwe
jest wykrycie odchylen od normalnego stanu i bezpiecznych warunkdw i ich skorygowanie. Regularne
kontrole to przeglady definiowane przez instrukcje eksploatacji, np.

a)przeglady miesieczne;

b)przeglady roczne;

c)przeglady dorazne.

Konserwacja urzadzenia powinna by¢ wykonywana w zakresie i terminach okreslonych w instruk-
cji eksploataciji. Jesli instrukcja eksploataciji nie okresla terminow przegladéw, nalezy positkowaé
sie zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia [4] w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicz-
nego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen transportu bliskiego.

Regularne przeglady i wymiany zuzywajgcych sie elementdéw oraz rzetelne szacowanie resursu urzg-
dzenia wptywajg na wzrost bezpieczerstwa i zywotnos¢ zurawi wiezowych.

Pamietajmy, ze obecnie dokumentowanie czynnosci zardwno konserwujacego, jak i obstugujgcego
bardzo czesto jest wykonywane on-line w czasie rzeczywistym. Nie powinno byé problemem zweryfiko-
wanie kto, jakie czynnosci i w jaki sposéb wykonywat na zurawiu. Analiza zapiséw moze by¢ niezbedna
w przypadku weryfikacji poprawnosci wykonywanych prac i regulacji przez konserwatora, jak réwniez
poprawnosci wykonywanej obstugi przez operatora.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

ZGODNIE Z WW. ROZPORZADZENIEM
DO OBOWIAZKOW KONSERWUJACEGO
NALEZA CZYNNOSCI - PONIZEJ.

1) przestrzeganie instrukcji eksploatacji
UTB;

2) wykonywanie przegladow konserwa-
cyjnych UTB w terminach i zakresach
okreslonych w instrukeji eksploatacii,
w tym sprawdzanie:

a) stanu technicznego mechanizméw na-
pedowych, uktadow hamulcowych oraz
ciegien nosnych i ich zamocowan,

b) dziatania urzadzen zabezpieczajacych
i ogranicznikéw ruchowych,

c) dziatania urzadzen sterujacych, sygna-
lizacyjnych i o$wietleniowych,

d) prawidtowosci obstugi UTB;

3) przeprowadzanie nie rzadziej niz raz
na 12 miesiecy, jezeli w instrukcji eks-
ploatacji nie ustalono innych termindw,
przegladu:

a) konstrukcji nosnej, w szczegélnosci
potaczen roztacznych i nierozigcz-
nych,

b) toru jezdnego,

c) instalacji ochrony przeciwporazenio-
wej oraz uziemien roboczych i odgro-
mowych, o ile ma to zastosowanie;

4) usuwanie usterek oraz innych niepra-
widtowosci w dziataniu UTB;

5) odnotowywanie w dzienniku konserwa-
cji wykonanych czynnosci, o ktérych
mowa w pkt 2-4, oraz ich wyniku, z po-
daniem:

a) imienia i nazwiska,

b) numeru zaswiadczenia kwalifikacyjnego,

c) daty przegladu,

d) stanu licznika roboczogodzin lub cykli
pracy UTB, o ile ma to zastosowanie;

6) bezzwloczne powiadamianie eksplo-
atujacego UTB o nieprawidtowosciach,
ktére spowodowaly koniecznos¢ wyta-
czenia UTB z eksploatac;ji, i dokonywa-
nie odpowiednich wpisow w dzienniku
konserwacji.
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Podstawowym obowigzkiem obstugujgcego jest przestrze-
ganie instrukcji obstugi zurawia. Przystepujac do pracy zura-
wiem wiezowym, obstugujacy powinien mie¢ pewnosc, ze
urzagdzenie, na ktérym bedzie pracowat, jest bezpieczne.

Weryfikacja codzienna to czynno$ci wykonywane przez ope-
ratora kazdego dnia przed rozpoczeciem pracy na zurawiu.
Powinny one obejmowac ogledziny urzadzenia, sprawdze-
nie poprawnosci dziatania mechanizmdw, ogranicznikow
i wskaznikow, ruchdw roboczych.

Oprocz czynnosci typowo technicznych niezbedne jest przepro-
wadzenie innych dziatari (ponizej).

a) Sprawdzenie, czy zuraw ma wazng decyzje zezwalajaca
na eksploatacje oraz czy w protokole z badania nie zapi-
sano zalecen dotyczacych urzgdzenia

Na dokumencie nalezy sprawdzic:

e jakiego urzadzenia dotyczy,

e kiedy i gdzie zostato wykonane badanie,

o do kiedy jest wazna decyzja zezwalajagca na eksploatacie.

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGD

DZIENNIK KONSERWACJI
URZADZENIA TRANSPORTU BLISKIEGO

b) Sprawdzenie w dzienniku konserwacji,
czy zuraw ma udokumentowany aktualny
przeglad

Osoba konserwujgca dokumentuje wyko-
nanie przegladu poprzez wpisanie: daty wy-
konania przegladu, wykonanych czynnosci,
orzeczenia 0 Stanie zurawia, swojego imie-
nia i nazwiska wraz z numerem zaswiad-
czenia kwalifikacyjnego, stanu licznika mo-
togodzin lub cykli pracy. Dziennik moze by¢
prowadzony w formie elektronicznej.

c) Zapoznanie sie z instrukcja obstugi zura-

o £\

ol Pl s |

Instrukeja obstugi
Zuraw wiezowy
KR

d) Zapoznanie sie z instrukcjami pracy na l

budowie

SN

INSTRUKCJA PRACY ZURAWI
WIEZOWYCH W WARUNKACH
KOLIZYJNYCH NA BUDOWIE

Torui, ul
Budowa Centrum

F@ﬂ 1li

e) Sprawdzenie warunkdw atmosferycznych,
m.in. sity wiatru, mgty, oblodzenia

f) Ustalenie komunikacji

g) Przeprowadzenie ogledzin i sprawdze-
nie zurawia oraz dokonanie ogledzin
terenu wokot niego

h) Rozpoczecie pracy

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



TABELA UDZWIGOW

bd SR (kg) maksymalne udZwigi 12%283 2000-2500
Pozycja haka w stosunku do wiezy (m)
wysiegnik 52 50 47 45 42 40 37 35 32 30 27 25 22 20 34,37-28,10 m
52m | 1100 | 1155 | 1240 | 1310 | 1420 | 1500 | 1645 | 1750 | 1940 | 2080 | 2340 | 2500 | 2500 | 2500 | 34,37-28,10m
50m - 1300 | 1400 | 1470 | 1595 | 1685 | 1840 | 1960 | 2315 | 2325 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 34,37-28,10m
47m - - 1500 | 1575 | 1705 | 1805 | 1970 | 2095 | 2315 | 2485 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 38,97-31,86 m
45m - - - 1700 | 1840 | 1940 | 2120 | 2255 | 2490 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 38,97-31,86 m
42m - - - - 1900 | 2005 | 2190 | 2435 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 40,12-32,8 m
40m - - - - - 2100 | 2290 | 2435 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 40-34,16m
37m - - - - - - 2300 | 2445 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 37-34,3m
35m - - - - - - - 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 35m
32m - - - - - - - - 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 32m
30m - - - - - - - - - 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 30m

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM

Przedstawiony materiat naturalnie nie wyczerpuje tematyki bezpiecznej eksploatacji zurawi wiezowych. Jest on wskazdwka dla 0séb odpowiedzialnych
za zapewnienie bezpieczeristwa podczas eksploatacji zurawi na placach budowy, a takze za sam proces planowania prac i obowigzkow personelu.
Nie mozemy zapominac, ze bezpieczenstwo zalezy rdwniez od osob postronnych tj. ich zachowania i Swiadomosci istniejacych zagrozen. Wszystkich
zachecamy do poszerzenia wiedzy i zapoznania sie z poradnikiem ,Bezpieczna eksploatacja urzadzen transportu bliskiego” [5]. Obszerne opracowanie
[6] dotyczy wszystkich UTB i stanowi wytyczne UDT dotyczace eksploatacji urzadzen transportu bliskiego. Wyniki oceny stanu technicznego urzgdzen
transportu bliskiego, dla ktérych zostat przekroczony resurs sg istotne co do podjecia decyzji dotyczgcej dalszej ich eksploatacii lub ewentualnych dziatar

naprawczych, o czym mozna przeczyta¢ w poradniku dotyczacym oceny stanu technicznego ustrojéw nosnych [7).

Literatura:

1. Norma PN-77/B-02011 lub norma PN-EN 1991-1-4:2008

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2018 r. poz.
755, z pozn. zm.) https:/isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=W-

DU20180000755

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 .
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 .
poz. 1650,z 2007 r. poz. 330,z 2008 r. poz. 690 oraz z 2011 r. poz. 1034) https://

isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu19971290844

4. Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika
2018 . w sprawie warunkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie eks-
ploatacji, napraw i modernizacji urzadzen transportu bliskiego (Dz.U. 2018, poz.
2176) https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180002176

5. Poradnik ,Bezpieczna eksploatacja urzadzen transportu bliskiego”, UDT: ht-
tps://www.udt.gov.pl/images/PRZEWODNIK_BTW_UDT_WCAG_4.pdf

6. Wytyczne UDT dotyczace eksploatacji urzadzen transportu bliskiego, wydanie
3, luty 2022: https://www.udt.gov.pl/images/Wytyczne_UDT_dotyczace_eksplo-
atacji_UTB_wydanie_3_09_luty_2022.pdf

7. Qcena stanu technicznego ustrojéw nosnych zurawi, wydanie 2, lipiec 2021
https://www.udt.gov.pl/images/Ocena_stanu_technicznego_ustroj%C3%B3w_
no%C5%9Bnych_%C5%BCurawi_2021.pdf
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EMISJA PROMIENIOWANA EMC
W PROCESIE PRZYGOTOWANIA
| REALIZACJI BADAN

Aspekty techniczne, normatywne i badawcze

MGR AGNIESZKA PLEC

Specjalista ds. Badan
Urzadzeni Technicznych
Dziat Badan Laboratoryjnych
w Poznaniu

Urzad Dozoru Technicznego

Zgodnie z obowigzujgcymi normami w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), urzadzenia elek-
tryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek Unii Europejskiej wymagaja sprawdzenia poprawnosci ich dziatania
w Srodowisku elektromagnetycznym. Dopuszczalne poziomy emisji oraz odpornosci na zaburzenia elektromagne-
tyczne zalezg od rodzaju urzgdzenia i jego konfiguracji. Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej wykonuje

sie w celu wykazania zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy 2014/30/UE [1].

ZABURZENIA ELEKTROMAGNETYCZNE
CHARAKTER | ZRODLA

Zaburzenia elektromagnetyczne mogg miec¢ rézny charakter.

o Zamierzony - wynika z funkcjonalnosci urzadzenia, np. emisje zwigzane z praca systemdw radiokomunikacyjnych
o Niezamierzony - emisje niepozadane, bedace skutkiem ubocznym pracy urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Gtownym celem badan emisji jest zminimalizowanie wptywu emisji niepozadanych, tak aby miescity sie one w do-
puszczalnych limitach okreslonych przez normy. Laboratorium badawcze, po konsultacji z producentem, opracowu-
je program badan na podstawie wybranej normy produktowej. Moze on rézni¢ sie zaréwno zakresem metod badaw-

czych, jaki limitdw, ktdre urzadzenie musi spetnia¢. W sytuacji, gdy laboratorium w wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzi, ze sprzet nie spetnia wymaganych limitéw, konieczne bedzie dokonanie poprawek projektu urzadzenia.



CZYM JEST EMISJA PROMIENIOWANA?

Emisja promieniowana to poziom zaburzen elektromagnetycznych wytwa-
rzanych przez badane urzadzenie (EUT - Equipment Under Test).

Okresla sie ja jako warto$¢ poziomu natezenia pola elektromagnetyczne-
go w funkcji czestotliwosci, mierzong w okreslonej odlegtosci od obiektu
badanego. Praktycznie wszystkie urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
wytwarzajg pewien poziom zaburzen elektromagnetycznych.

NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE ZRODLA ZNACZACYCH ZABURZEN
® Elementy wysokiej czestotliwosci, takie jak impulsowe uktady zasilajgce
o Uktady tranzystorowe, mikroprocesorowe oraz przetwarzania sygnatu
o Uktady radiowe i radarowe

o Silniki elektryczne

o Linie przesytu energii

o Uktady telekomunikacyjne

Ze wzgledu na réznorodnosc zrodet zaburzen, kluczowe jest stosowanie
dobrych praktyk juz na etapie projektowania urzadzer. Dotyczy to m.in.
poprawnego projektowania uktaddw zasilajgcych, szczegdlnie przetwornic
impulsowych, ktére maja tendencje do generowania niekontrolowanych
zaktdcen. Wazne jest rowniez wtasciwe projektowanie uktadéw wysokich
czestotliwosci, takich jak mikroprocesory, uktady DSP (procesor sygnatowy
ang. digital signal procesor), FPGA (bezposrednio programowalna macierz
bramek ang. field programmable gate array) oraz systemy radiowe, aby za-
pewni¢ prawidtowy przeptyw pradéw i skuteczne uziemienie. Niewtasciwie
dobrane potaczenia w uktadach wysokich czestotliwosci zaczynaja dziata¢
podobnie do anten. Nie da sie catkowicie wyeliminowac tego typu zakté-
cen, ale istnieje mozliwo$¢ ich zminimalizowania tak, aby urzadzenie byto
zgodne z obowigzujgcymi normami.

PROCEDURA TESTOWA W BADANIU EMISJI PROMIE-
NIOWANEJ

Badania emisji promieniowanej opierajg sie na pomiarze poziomu natezenia
pola elektromagnetycznego w funkcji czestotliwosci, w zaleznosci od wyso-
kosci i polaryzacji anteny. Podstawg tych badan jest norma PN-EN 55016-2-3
[2], ktora szczegdtowo opisuje metody pomiaru zaburzer promieniowanych.

W Laboratorium Badar Kompatybilnosci Elektromagnetycznej CLDT w Po-
znaniu stanowisko do badania emisji promieniowanej sktada sie z kilku
gtéwnych elementow:

© KOMORA SEMI-BEZODBICIOWA (SAC)
Przeznaczona jest do pomiaréw w zakresie czestotliwosci 30 MHz—-6 GHz,
z odlegto$ci 3 m od badanego obiektu (rys. 1).

Q . , 1 |
i |.
-
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Rys. 1. Stanowisko do pomiaru emisji promieniowanej w komorze SAC CLDT
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© ODBIORNIK POMIAROWY ZABURZEN ELEKTROMAGNTYCZNYCH EMC
ESR26 PROD. ROHDE & SCHWARZ
Stuzy on do pomiaréw zaburzer promieniowanych (rys. 2).

© MASZT ANTENOWY Umozliwia zmiane wysokosci, kata nachylenia oraz
polaryzacji anteny, sterowanego za pomocg dedykowanego oprogramo-
wania (rys. 3).

Rys. 3. Widok oprogramowania do zarzgdzania ustawieniem masztu anteno-
wego i stotu obrotowego (Maturo , wersja 9.3.05866 [3])

© ANTENA LOGARYTMICZNO-PERIODYCZNA VULB 9168 PROD.
SCHWARZBECK
Przeznaczona jest do pracy w zakresie czestotliwosci 30 - 1000 MHz.

© ANTENA TUBOWA BBHA 9120 D PROD. SCHWARZBECK
Przeznaczona jest do pracy w zakresie czestotliwosci 1-6 GHz.

© STEROWNIK (MATURO FCU 3.0)
Stuzy do sterowania masztem antenowym i stotem obrotowym, umozli-
wiajac petng automatyzacje pomiaru.

Opisane wyzej urzadzenia wchodza w sktad toru pomiarowego przezna-
czonego do badar poziomu emisji zaburzen promieniowanych (rys. 4).

oe [#] Active  Name Frequency Range Meas, BW (Overview)  Hardware Setup

30 Miiz - 1 Gliz 120Kz Antena VULD9168 and [SR26 (Put .
Fﬂ*"i ALY
ES«RR ME \ tolu vuuaa 68 Tumtable

FSR?6 Normal Testing =

30 MHz - 1 GHz.

Rys. 4. Schemat blokowy toru pomiarowego emisji promieniowanej w dedy-
kowanym oprogramowaniu R&S ELEKTRA [4]
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STANOWISKO TESTOWE BADANIA EMISJI PROMIENIO-
WANEJ

Pomiary emisji promieniowanej musza by¢ przeprowadzane w Srodowisku,
ktore minimalizuje wptyw zewnetrznych zaktdcer elektromagnetycznych.
Najczesciej stosuje sie badania przeprowadzane w komorze semi-bezod-
biciowej.

Jest to specjalnie zaprojektowane pomieszczenie ekranowane, ktorego
Sciany i sufit pokryte sg kombinacjg absorberéw pochtaniajgcych energie
fal elektromagnetycznych. Komora ta minimalizuje odbicia fal, co pozwa-
la na doktadne pomiary emisji. Rzadziej stosowang metodg jest przepro-
wadzenie badan na otwartym polu testowym. Tego typu testy wymagaja
jednak specjalnego przygotowania sprzetu oraz znalezienia miejsca z nie-
wielkim promieniowaniem elektromagnetycznym tta, co szczegolnie w te-
renach zurbanizowanych jest trudne do osiggniecia. Dlatego wiekszos¢
laboratoriéw posiada komory zapewniajgce maksimum powtarzalnosci po-
miaréw bez wzgledu na otoczenie. Srodowisko pomiarowe powinno umoz-
liwia¢ odréznienie zaburzen powodowanych przez badane urzgdzenie od
tta zaburzen zewnetrznych. Schemat stanowiska pomiarowego emisji za-
burzer promieniowanych w komorze semi-bezodobiciowej przedstawiony
jestnarys. 5.

Antena odbiorcza

Promien BZ
bezposredni o
Odbiornik
pomiarowy
Promien
odbit
EUT !
[ ]
stot
pomiarowy

Ptaszczyzna uziemienia

Rys. 5. Schemat stanowiska pomiarowego zgodnego z normg PN-EN 55076-
2-3[2]

Zgodnie z normg oceniajacg PN-EN 55032:2015 [5], zharmonizowana
z dyrektywa EMC [1] okreslajacg wymagania emisji dla urzadzen multime-
dialnych, testy emisji promieniowanej nalezy przeprowadza¢ w zakresie
czestotliwosci od 30 MHz do 1 GHz. W niektérych przypadkach wartos¢
ta moze siegaC 6 GHz. Zalezy to od najwyzszej czestotliwosci pracy urza-
dzenia. Najwyzsza czestotliwo$é pracy urzadzenia (np. taktowanie zegara
mikroprocesora) okresla gérng granice zakresu czestotliwo$ci pomiarowej
(tabela 7).

Tabela 1. Zaleznos¢ pomiedzy maksymalng wewnetrzng czestotliwoscia
urzgdzenia a zakresami pomiarowymi w emisji promieniowanej dla normy
PN-EN 55032 [1]
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Najwyzsza czestotliwos¢

Najwyzsza czestotliwos¢

wewnetrzna (F) pomiarowa
F < 108MHz 1 GHz
108 MHz < F < 500 MHz 2 GHz
500 MHz < F < 1GHz 5GHz

F >1GHz 5*F_maksymalnie do 6 GHz

Urzadzenie testowane (EUT ang. Equipment Under Test) jest w warun-
kach normalnej pracy, a odbiornik pomiarowy rejestruje poziom emisji
w jednostkach dBpV/m w okreslonym zakresie czestotliwosci. Aby spetni¢
wymagania normy, zmierzone wartosci emisji muszg pozostawac poni-
zej ustalonych limitéw dla wszystkich badanych czestotliwosci. Tabela 2

przedstawia limity dla urzadzer klasy B.

Tabela 2. Wymagania dotyczace emisji promieniowanych dla czestotliwo-
$cido 1 GHz dla urzadzeri klasy B [5]

Pomiar
T
&0 d-lt-)yv::iska Odlegtosé detekyt';r? l
pomiarowego [m] szerokos$é
pasma
30 do 230 30
A4 OATS/SAC 10
230 do 1000 37
Quasi-Peak /
30 do 230 120 kHz 40
A4.2 OATS/SAC 8
230 do 1000 47
30 do 230 32do25
A4.3 FAR 10
230 do 1000 32
Quasi-Peak /
30 do 230 120kHz | 42do35
Ad.4 FAR 3
230 do 1000 42

BADANIE | POPRAWKI

PRZYKLAD

Standardowym przyktadem moze by¢ badanie przeprowadzone przez labo-
ratorium EMC w CLDT w Poznaniu. Urzgdzenie do badan zawierato autorski
uktad sterujacy z mikroprocesorem oraz przetwornicg impulsowa.

Po konsultacjach miedzy laboratorium a klientem urzadzenie zostato
poddane badaniom zgodnie z normg PN-EN IEC 55014-1 [6]. W trakcie
badania emisji promieniowanej wykryto przekroczenia dopuszczalnych
limitow w zakresie czestotliwosci 70-80 MHz (Rys. 6), a przekroczenia
siegaty 10 dBpV/m.
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Rys 6. Wykres przedstawiajacy przekroczenia emisji promieniowanej dla przyktadowego,
badanego urzadzenia

Problem zostat zgtoszony producentowi. Dokonat on demontazu elementu z urzadzenia,
co umozliwito pracownikowi laboratorium przeprowadzenie analizy przy uzyciu anali-
zatora widma z sondg pola bliskiego. Dzieki temu udato sig zlokalizowac potencjalne
zrédto zaktocen w okolicy przetwornicy impulsowej.
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Rys. 7. Wykorzystanie analizatora widma z sondami pola bliskiego do lokalizacji Zrédet
przekroczen emisji promieniowaney.

a

Kolejnym etapem byta proba wyeliminowania zrddta emisji przez osobe odpowiedzialng
za projekt urzadzenia. Obecnosc¢ projektanta miata kluczowe znaczenie dla rozwigza-
nia problemu, poniewaz byta to osoba z najwiekszag wiedzg na temat topologii uktadu
oraz charakterystyki zastosowanych elementow elektronicznych. Rozwigzanie proble-
mu okazato sie mozliwe dzieki dodaniu dodatkowych kondensatoréw odsprzegajgcych
w ukfadzie przetwornicy impulsowej. Nalezy zaznaczy¢, ze dobdr wartosci kondensa-
torow odbywat sie eksperymentalnie. Poczatkowo dodanie kondensatora o pojemnosci
22 nF spowodowato przesuniecie zaktocen w obszar nizszych czestotliwosci. Dopiero
dotozenie drugiego kondensatora o pojemnosci rzedu 150 pF pozwolito obnizy¢ poziom
generowanych zaktocen do wartosci spetniajgcych wymagania normy.
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Rys. 8. Wykres przedstawiajacy poprawne poziomy emisji promieniowanej dla badanego
urzadzenia po zastosowaniu zmian z udziatem producenta

Po ponownym zmontowaniu urzadzenia i przeprowadzeniu testow w komorze semi-bez-

odbiciowej potwierdzono, ze urzadzenie spetnia wymagane limity emisji (Rys. 8).
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PODSUMOWANIE

Komora bezodbiciowa w laboratorium badawczym UDT
CLDT w Poznaniu do prowadzenia badari kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

CLDT

Badania emisji promieniowanej sg kluczowe dla zapewnienia

zgodnosci produktdw z normami EMC. Pozwalajg 0siggnac

wiele istotnych celéw w obszarze bezpieczenstwa, ale nie

tylko — réwniez ekonomicznych lub wizerunkowych.

1. Zapewnienie zgodno$¢ z przepisami.

2. Minimalizowanie zaktdcer.

3. Poprawa jakosci produktu.

4. Unikniecie kosztownych problemdéw na pdzniejszych eta-
pach produkcji.

5. Budowanie zaufania klientow.

W laboratorium CLDT, Dziatu Badan Laboratoryjnych w Po-
znaniu, prowadzimy kompleksowe badania EMC, w tym emi-
sji promieniowanej, oraz wsparcie w procesie certyfikacji.
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Bezpiecznie elektromobilni

Bezpieczne
uzytkowanie stacji i punktow
fadowania wymaga regularnych
pomiardw elektrycznych. Pomiary
te pozwalaja ocenic stan techniczny
instalacji i jej zgodnos¢ ze standardami
i bezpieczenstwa. Umozliwiaja rowniez
MQMM wykrycie potencjalnych usterek, ktére moga
. powodowac porazenia pradem lub pozary.
MGR INZ. Te pomiary maja na celu ochrone
JAROSLAW KOZLYK . zycia i zdrowia ludzi
) oraz zabezpieczenie
mienia.
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Stacje tadowania samochodéw elektrycznych coraz gesciej
wypetniaja nasza przestrzen publiczna. Rola instytucji pan-
stwowych nie ogranicza sie wylacznie do wsparcia w dziedzi-
nie rozbudowy infrastruktury. Zadaniem parstwa jest przede
wszystkim dbalos¢ o bezpieczenstwo. Zadanie to realizowa-
ne jest poprzez tworzenie okreslonych ram prawnych w po-
staci przepisow obowiazujacych wszystkie zainteresowane
strony, w tym producentéw, dystrybutoréw, instalatorow,
serwisantéw, operatoréw, eksploatujacych (wlascicieli) oraz
uzytkownikow koncowych.

Gléwnymi aktami prawnymi dotyczacymi elektromobilnosci

w Polsce sa:

o ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i pa-
liwach alternatywnych [1],

® rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r.
w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania
i punktow tadowania stanowiacych element infrastruktury
tadowania drogowego transportu publicznego [2].

Przepisy te zobowigzuja Urzad Dozoru Technicznego do
przeprowadzania badan technicznych w zakresie bezpiecznej
eksploataciji stacji i punktow tadowania. Badania te obejmuja
ocene bezpiecznej eksploatacji, napraw i modernizacji, za-
réwno przed oddaniem urzadzen do uzytku, jak i po kazdej ich
naprawie lub modernizacji.

Obowigzek przeprowadzania pomiardw stacji tadowania i punk-
téw tadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania
drogowego transportu publicznego $cisle okresla § 13 ust. 1
rozporzadzenia [2] w sprawie wymagan technicznych dla tych
urzadzen. Dokument ten okresla, ze urzadzenie moze byc¢ eks-
ploatowane pod warunkiem zapewnienia przez eksploatujace-
go konserwacji, przeglagdéw serwisowych oraz wykonywania
pomiardw elektrycznych.

Pomiary elektryczne powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z in-

strukcja eksploatacji i spetnia¢ wymogi § 13 ust. 3 ww. rozpo-

rzadzenia [2], ktdre okresla ich minimalny zakres obejmujacy:

1. Pomiary ciagtosci przewodow ochronnych, wigcznie z prze-
wodami w potgczeniach wyréwnawczych gtéwnych i dodat-
kowych oraz przewodéw czynnych w przypadku pierscienio-
wych obwoddw odbiorczych,

2. Pomiary rezystancji izolacji przewoddw elektrycznych, mie-
rzonej miedzy przewodami czynnymi, a takze pomiedzy prze-
wodami czynnymi a przewodem ochronnym przytgczonym
do ukfadu uziemiajacego,

3. Pomiary rezystancji uziemien roboczych, o ile sg stosowane,

4. Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

5. Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopra-
dowych.

Nalezy tez pamietac, ze zgodnie z ustawowa definicjg stacji ta-
dowania (art. 2 pkt. 27 ustawy [1]) stacja to nie tylko samo urza-
dzenie (tadowarka). To réwniez stanowiska postojowe, ktérych
liczba powinna odpowiadaé liczbie punktéw tadowania umozli-
wiajacych jednoczesne Swiadczenie ustugi tadowania. Definicja
obejmuje takze instalacje prowadzacg od punktu tadowania do
przytacza elektroenergetycznego. Stad zakres pomiaréw powi-
nien obejmowac zaréwno tadowarke, jak i instalacje jg zasilajaca.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR
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Pomiar ciaggtosci przewodow

Pomiar ciggtosci nalezy przeprowadzi¢ dla przewoddw ochronnych, w tym przewo-
dow w gtéwnych i dodatkowych potaczer wyrdwnawczych, a takze dla przewodow
czynnych w przypadku pierscieniowych obwoddw odbiorczych [10].

Pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych jest kluczowym elementem dbatosci
0 bezpieczerstwo i sprawnosc¢ instalacji elektrycznych. Jego celem jest ocena stanu
technicznego przewoddw ochronnych oraz ich zgodnosci ze standardami bezpie-
czenstwa.

Ciggtos¢ przewodu uwaza sie za spetniong, jeze-

i rezystancja potaczenia nie przekracza wartosci

¥ okreslonej przez producenta urzadzenia. Napiecie

\ pomiarowe obwodu otwartego powinno wynosi¢ od

4 do 24 V pradu statego (DC) lub przemiennego (AC).

Pomiar ciggtosci nalezy przeprowadzi¢ pragdem o na-

tezeniu co najmniej 200 mA, przy czym niepewnosé
pomiaru nie moze przekroczy¢ +30% [7].

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji sond i przewodéw pomiarowych na wynik po-
miaru, mozna zastosowac ich kompensacje (autozerowanie, offset). Po zmierzeniu
rezystancji sond i przewoddw pomiarowych, miernik bedzie wskazywat wynik po-
mniejszony o te warto$¢. Urzadzenia pomiarowe stosujg automatyczne przebiegu-
nowanie pragdu pomiarowego. Alternatywnie mozliwe jest wybranie okreslonej pola-
ryzacji (dodatniej lub ujemnej).

Pomiar ciggtosci w stacjach tadowania przeprowadza sie pomiedzy wyjsciem PE
adaptera (od strony ztacza wyjsciowego) a punktami na obudowie stacji. Zaleca sie
rozpocza¢ pomiar od sprawdzenia potgczenia ochronnego pomiedzy wyjsciem PE
adaptera a gtéwnym zaciskiem PE w stacji (o ile dostep do niej nie jest utrudniony).
Pomiar mozna rozpoczg¢ po uprzednim odtgczeniu zrodta zasilania.

Przyktadowe punkty pomiarowe to obudowa urzadzenia, metalowa konstrukcja sta-
cji, gtéwna szyna wyrdwnawcza, metalowe dtawice kablowe lub pozostate dostepne
czesci przewodzace.

\H— /J

Rys. 1. Punkty pomiaru ciggtosci przewodow [3]

Ciggtos¢ przewodu uznaje sie za spetniong, jezeli zmierzona warto$¢ rezystancji nie
przekracza okreslonego limitu zadanego w nastawach miernika. W kazdym przypad-
ku gorna granica bedzie zalezata od dtugosci i przekroju przewodu tgczacego.

W przypadku stacji tadowania pojazddw elektrycznych kryteria ak-
ceptacji dla pomiaru ciggtosci powinny by¢ wskazane przez produ-
centa w instrukcji eksploataciji urzadzenia (najczesciej spotykana
warto$é to 1 Q).
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Pomiar rezystanciji izolacji przewodow elektrycznych

Pomiary rezystancji izolacji przeprowadza sie w celu zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkownikéw, zabezpieczenia przed zwarciami,
zbadania zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w przepisach pra-
wa oraz oceny 0goInej sprawnosci i niezawodnosci instalacji.

o Jedli istnieje prawdopodobiefstwo, ze elementy wyposazania sta-

cji, takie jak ograniczniki przepie¢ (SPD) lub inne urzadzenia moga
mie¢ wptyw na wynik pomiaru lub ulec uszkodzeniu, nalezy je odta-
czyC przed przeprowadzeniem pomiaru.

e Jezeli odtgczenie takich urzadzen jest niemozliwe (bo np. ogra-
niczniki przepie¢ sa wbudowane w state gniazda wtyczkowe),
wowczas napiecie probiercze dla tego obwodu nalezy obnizy¢ do
250 V DC, przy czym rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co naj-
mniej 1 MQ.

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy odtgczyc¢ stacje tadowania od
zasilania oraz zabezpieczyc jg przed przypadkowym ponownym za-
tgczeniem przez osoby postronne.

Producent stacji tadowania powinien zawrze¢
w instrukcji eksploataciji wszelkie informacije i wy-
tyczne dotyczace warunkow przeprowadzania po-
miarow, wartosci napiecia probierczego oraz kryte-
riow akceptacji.

W nowoczesnych urzadzeniach, takich jak stacje
tadowania, standardowo wystepujg elementy au-
tomatyki, inteligentnego zarzadzania, sterowniki
czy kontaktory, co sprawia, ze podczas pomiaréw
moga by¢ one narazone na uszkodzenia. W takim
wypadku dopuszczalne jest przeprowadzanie po-
miaru tylko miedzy zwartymi ze sobg przewoda-
mi czynnymi a uziemieniem, co pozwoli ochronié¢
powyzsze elementy przed uszkodzeniem. Sposéb
przeprowadzenia takiego pomiaru musi by¢ zgod-
ny z zapisami zawartymi w instrukcji eksploatacji
przygotowanej przez producenta stacji tadowania.

Pomiary rezystancji izolacji nalezy przeprowadza¢ pomiedzy prze-
wodami czynnymi (fazowymi i neutralnymi) oraz miedzy przewodami
czynnymi a a przewodem ochronnym.

R:so'
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Rys. 2. Punkty pomiaru rezystancji izolacji (3]

Rezystancja izolacji (mierzona przy napieciu pomiarowym o warto-
$ciach podanych w tabeli) jest akceptowalna, jezeli jej wartos¢ jest
nie mniejsza niz odpowiednia warto$¢ podana w tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Napiecie nominalne obwodu | Napiecie probiercze DC | Rezystancja
vl vl izolacji
[mMa]
SELV i PELV 250 0,5
Do 500 V wigcznie, w tym FELV 500 1
Powyzej 500 V 1000 1

W przypadku stacji fadowania wyposazonych w ztacza pradu statego za pomiar
rezystancji izolacji odpowiada urzadzenie kontroli stanu izolacji IMD (ang. insu-
lation monitoring device). Dziatanie urzadzenia polega na monitorowaniu obwo-
du fadowania przez przekaznik kontroli izolacji. Jezeli zmierzona warto$¢ Riso
(rezystancji izolacji) osiggnie warto$¢ powyzej okreslonego progu, stacja moze
rozpoczac cykl tadowania. W przeciwnym razie proces nie zostanie uruchomiony,
a uzytkownik otrzyma powiadomienie o awarii w postaci alertu.

W tego typu stacjach tadowania przeprowadzenie
klasycznego pomiaru rezystancji izolacji ztgcza wyj-
$ciowego DC (jako elementu sprawdzenia odbiorcze-
go lub okresowego) moze okazaé sie niemozliwe ze
wzgledu na ryzyko uszkodzenia np. uktadéw elektro-
nicznych wbudowanych w obwad.

Nalezy pamietac, ze dopuszcza sie stosowanie metod sprawdzania innych niz
te okreslone w normach odniesienia, pod warunkiem, ze dadzg one co najmniej
rdwnie dobre wyniki.

Instrukcja eksploatacii stacji fadowania powinna zawiera¢ infor-
macje na temat alternatywnych metod sprawdzania i potwier-
dzania stanu technicznego instalacji oraz urzadzenia, wraz z do-
ktadnym opisem czynnosci, kryteriami oceny i akceptacji.

Pomiar rezystancji uziemien roboczych

Pomiar rezystancji uziemien roboczych stuzy do weryfikacji, czy uziom spetnia
normy dotyczgce ochrony przed porazeniem, ochrony odgromowej oraz zabez-
pieczen przepieciowych. Poprawna rezystancja uziemienia zapewnia bezpieczer-
stwo obstugi urzadzern elektrycznych i zabezpieczenie przed zwarciami.

Pomiary, o ile s3 zastosowane, mozna przeprowadzi¢ jedng z nastepujacych metod:
e techniczng,

® kompensacyjna,

e udarowa.

Wybér metody zalezy m.in. od mozliwosci wykorzystania uzioméw (elektrod) po-
mocniczych oraz posiadanego sprzetu pomiarowego [12]. Rezystancja uziemie-
nia roboczego nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych
obowigzujgcymi przepisami.

W najbardziej popularnej metodzie, tj. metodzie technicznej wykorzystujgcej
uziomy pomocnicze, prad przemienny o statej wartosci przeptywa miedzy odtg-
czonym od instalacji uziomem E a uziomem pomocniczym H (elektroda prado-
wa), umieszczonym w takiej odlegtosci od E, aby oba uziomy nie oddziatywa-
ty na siebie. Drugi uziom pomocniczy S (elektroda napieciowa) umieszcza sie
w pofowie odlegtosci miedzy E a H i mierzy spadek napiecia miedzy E i S. Uziom

INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



pomocniczy S nalezy umiesci¢ w odlegtosci okoto 20 m od uziomoéw E i H.
Elektrody mozna rozmiesci¢ wzdtuz linii prostej lub w ukfadzie tréjkatnym
w zalezno$ci od dostepnosci miejsca.

a) wzdtuz linii prostej

O0ZNACZENIA

1 - urzadzenie pomiarowe

RE - rezystancja uziomu badanego

RS - rezystancja uziemienia pomocniczego (elektroda napieciowa)
RH - rezystancja uziemienia pomocniczego (elektroda pradowa)

Rys. 3. Rozmieszczenie elektrod w metodzie wykorzystujgcej uziomy po-
mocnicze [12]

Rezystancja uziemienia jest réwna napieciu miedzy uziomem E a S, podzie-
lonemu przez prad przeptywajacy miedzy uziomami E i H, przy zatozeniu
braku wzajemnego wptywu uziomow.

Aby zweryfikowaé poprawno$é pomiaru, nalezy wykona¢ dwa dodatkowe

odczyty rezystancji uziomu, przesuwajgc uziom pomocniczy S o okoto 10%

odlegtosci miedzy uziomami E i H w stosunku do pierwotnej lokalizacji

(zwykle o kilka metrow).

e Jezeli réznica miedzy wynikami jest nieznaczna, rezystancje uziomu E
przyjmuje sie jako $rednig z trzech odczytow.

o Jezeli takiej zgodnosci nie ma, to nalezy powtdrzy¢ proby, zwiekszajac
odlegto$é miedzy E i H lub przesuwajac miejsca elektrod (zwykle w kie-
runku uziomu H).

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

Zgodnie z zaleceniami norm, aby spetni¢ wymagania dotyczace ochrony
przeciwprzepieciowe] i odgromowej, wartos¢ rezystancji uziemienia po-
winna wynosi¢ mniej niz 10 Q [8].

Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej jest kluczowy dla za-
pewnienia bezpieczenstwa zardwno 0séb obstugujacych urzadzenia elek-
tryczne, jak i ich uzytkownikéw. Regularne pomiary skutecznosci ochrony
pozwalajg sprawdzi¢, czy spetnia ona normy i przepisy, a takze umozliwiaja
wykrycie ewentualnych nieprawidtowosci oraz podjecie dziatari napraw-
czych zanim dojdzie do zagrozenia.

Kazda instalacja elektryczna powinna posiadac¢ sku-
teczng ochrone przed porazeniem. Do ochrony podsta-
wowej nalezy izolacja czesci przewodzacych, ktora jest
skuteczna tylko wtedy, gdy wszystkie urzadzenia pod-
taczone do instalacji oraz jg chronigce dziatajg spraw-
nie. Natomiast w przypadku uszkodzenia lub zwarcia
w danym urzadzeniu powstaje ryzyko dotkniecia do-
stepnych czesci przewodzacych, ktdre podczas nor-
malnej eksploatacji nie powinny by¢ pod napieciem.

e Aby zapewni¢ ochrone przed taka sytuacja, nalezy zastosowac takze
ochrone w razie uszkodzenia (przed dotykiem posrednim).

o Stad tez w instalacjach montuje sie urzadzenia zabezpieczajgce, ktdrych
zadaniem w przypadku wystapienia awarii jest samoczynne wytgczenie
zasilania obwodu w okreslonym przez norme czasie.

e Ochrona ta nie tylko zapewnia bezpieczenstwo uzytkownika instalacji,
ale réwniez chroni samo urzadzenie przed powazng awarig, a nawet po-
Zarem.

Uktad sieci TN
Skutecznos¢ ochrony przy uszkodzeniu za pomocg samoczynnego wytg-
czenia zasilania w uktadach sieci TN sprawdza sie przez pomiar impedan-

cji petli zwarciowej oraz ocene charakterystyk i/lub skutecznosci wspot-
dziatajacego zabezpieczenia ochronnego [10].
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Rys. 4. Pomiar w uktadzie TN-S [3]

Dla uktadéw TN nalezy spetni¢ nastepujgcy warunek:

Zs xla < Uo,

gdzie:

- Zs to impedancja petli zwarcia,

- la to prad powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania w czasie poda-
nym w tabeli ponizej,

- Uo to znamionowe napiecie AC lub DC w odniesieniu do ziemi.

W uktadach TN do ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posred-
nim) moga by¢ stosowane zabezpieczenia nadprgdowe oraz zabezpiecze-
nia réznicowopradowe (RCD). Jezeli wytgcznik réznicowopradowy stosuje
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sie do ochrony przy uszkodzeniu, obwdd powinien by¢ takze chroniony przez urza-
dzenie nadpradowe.

Uktad sieci TT

W uktadzie sieci TT, gdzie ochrone przy uszkodzeniu (ochrone przy dotyku posred-

nim) zapewnia urzgdzenie ochronne réznicowopradowe, nalezy spetni¢ warunek:

RaxIlAns50V,

gdzie:

- Ra jest sumg rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego do czesci przewo-
dzacych dostepnych;

- 1, jest znamionowym pradem réznicowym RCD.

Ponadto, gdy do ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim) za-

stosowano wytgcznik roznicowopradowy, wowczas obwod powinien by¢ réwniez

chroniony przez urzadzenie nadpradowe. Gdy natomiast w uktadzie sieci TT zasto-

sowano zabezpieczenie nadpradowe, nalezy spetni¢ warunek:

Zs x la < Uo,

gdzie:

- Zs to impedancja petli zwarcia,

- la to prad powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania w czasie podanym
w tabeli ponizej,

- Uo to znamionowe napiecie AC lub DC w odniesieniu do ziemi.
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Rys. 5. Pomiar w uktadzie TT [3]
Dodatkowo, aby zweryfikowaé poprawnos¢ pomiarow, maksymalne czasy wyta-

czenia dla obwodow koricowych o pradzie nieprzekraczajacym 32 A nie powinny
przekraczaé okreslonych wartosci (tabela 2).

Tabela 2. Maksymalne czasy wylaczenia dla obwodéw koricowych dla <32A [11]

50V<Uo<120V|120V<Uo<230V | 230V<Uo<400V| Uo>230V
System
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0.8 - 0,4 1 02 04 0,1 0,1
T 0,3 - 02 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
Uo - nominalne napiecie a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzgledem ziemi

Jezeli w ukfadzie TT wyfaczenie zapewnia zabezpieczenie nadpradowe, a ochron-
ne potaczenie wyréwnawcze jest przytaczone do obcych czesci przewodzacych
w instalacji, dopuszczalne jest stosowanie maksymalnych czasow wytgczenia
przewidzianych dla uktadu TN.
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URZAD DOZORU
TECHNICZNEGD

o W uktadach TN dla obwoddw rozdzielczych oraz obwoddw o pra-
dzie znamionowym przekraczajgcym 32 A, maksymalny dopusz-
czalny czas wytgczenia wynosi 5 s.

o W uktadach TT, dla obwodéw rozdzielczych oraz obwodéw o pra-
dzie znamionowym przekraczajgcym 32 A, maksymalny dopusz-
czalny czas wytgczenia wynosi 1 s.

Sprawdzanie dziatania urzadzenr ochronnych réznicowopradowych
Celem sprawdzania dziatania urzadzeri ochronnych réznicowopra-
dowych jest zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikéw i prawidto-
wego funkcjonowania instalacji elektrycznej. Proces ten obejmuje
zardwno ogledziny urzadzenia, jak i weryfikacje prawidtowosci po-
taczen przewoddéw fazowych (L), neutralnego (N) i ochronnego (PE).

Warto$¢ rezystancji uziemienia oraz poprawnosc potaczen przewo-
dow L, N i PE majg wptyw na skuteczno$¢ zadziatania wytacznika
réznicowopradowego. Badanie powinno obejmowac takze weryfi-
kacje warto$ci napiecia dotykowego U, dla pradu wyzwalajaceqo,
ktora pozwala ocenic, czy ochrona przeciwporazeniowa dziata pra-
widtowo.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ pomiar czasu zadziatania wytgcz-
nika (ts). Wytacznik réznicowopradowy powinien wytaczyé obwdd
w odpowiednim czasie po wykryciu pradu réznicowego o okreslo-
nej wartosci i rodzaju. Pomiar czasu wytgczania pozwala ocenic,
czy wytacznik spetnia wymagania.

Kluczowym elementem badania jest rowniez pomiar pradu wyzwo-
lenia, ktéry oznacza warto$¢ pradu réznicowego (IA), przy ktorej
wyfacznik zostaje aktywowany. Pomiar pradu wyzwolenia umoz-
liwia weryfikacje, czy wytacznik dziata zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Kolejnym krokiem jest sprawdzenie funkcji przycisku ,TEST", ktéry
symuluje wystapienie réznicy pradéw miedzy przewodami fazowy-
mi a neutralnym, powodujac wytgczenie obwodu. Poprawne dziata-
nie wytacznika mozna potwierdzi¢, gdy nacisniecie tego przycisku
powoduje jego aktywacje.

Aby przeprowadzi¢ pomiary wytacznika réznicowopradowego w za-
kresie pradu wytaczenia oraz czasu zadziatania zainstalowanej sta-

cji tadowania nalezy wprowadzi¢ ja w tryb odpowiadajacy tadowa-
niu pojazdu (status C) przy pomocy dedykowanego adaptera.

eeee L1
| — O L2
—=—RCD 5 L3

PEN [ eeee N

PE

Rys. 6. Przyktad pomiaru wytacznika réznicowopradowego w typo-
wej instalacji elektrycznej [3]

Nalezy pamietac¢ o tym, ze dany typ wytacznika RCD reaguje na

okreslone rodzaje pradu réznicowego zgodnie informacjami zawar-
tymi w tabeli 3.
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Tabela 3. Typy wytgcznikéw RCD w zaleznosci od rodzaju pradu réznicowego i jego wiasciwosci [9]

Typ Norm
wylacznika Symbole Czuto$é na prad réznicowy Wiasciwosci i przepiysy
RCD
) Sinusoidalny prad przemienny IEC/EN 61008
AC Prad przemienny o czestotliwosci znamionowej IEC /EN 61009
. ) . Sinusoidalny prad przemienny IEC/EN 61008
A Prad staty zmienny i pulsujacy i pulsujacy prad staty do 6 mA IEC /EN 61009
) ) ) Sinusoidalny prad przemienny
[\
F “"M Prad zmienny i pulsujgcy DC i pulstjacy prad staly do 10 mA IEC / EN 62423
p— ' ' : Wszystkie rodzaje pradu IEC / TR 60755
B N ==y Prad zmienny i pulsujacy DC oraz prad wygtadzony DC | ' 0 tiwosci do 1 kHz IEC / EN 62423
Specjalny typ B firmy Eaton
Bfq ~AK = MMM Prad zmienny i pulsujacy DC oraz wygtadzony DC z dostosowana krzywa wyzwalania IEC / EN 62423
do 20 kHz
B+ |%| | | | kHz | Prad zmienny i pulsujgcy DC oraz wygtadzony DC Wszystkie rodzaje pradu VDE 0664-440
"""" o0 czestotliwosci do 20 kHz

Tabela 4. Kryteria akceptacji pomiaru pradu wyzwalajgcego dla okreslonych typdw wytacznikdw réznicowopragdowych w zaleznosci od rodzaju pradu
réznicowego [13]

Aplikacja wg typow
Rodzaj Prad wyzwalajacy
pradu AC A F B/B+
réznicowego
T e T
/\/ ® o o o 0,5do 1,0 /an
I\ ° ° ° 0,35d0 1,4 /s
Kat opdznienia pradu 90°:
N M [ ) o ) 0,25do 1,4/
|./ |./ Kat opdznienia pradu 135°:
) [ o 0,11do 1,4 /u,
YA ° ° ° max. 1,4 /4, + 6mA DC
/\/\/\/\/\/\, [ { 0,5do 1,4 /u
JE—— ® 0,5d02.0 /s
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Elementem sprawdzenia dziatania urzadzen rdznicowopradowych jest takze pomiar czasu ich zadzia-
tania przy okreslonej wartosci pradu réznicowego. W tabeli 5 przedstawiono wybrane znormalizowane
wartosci czasu wytgczania dla wytacznikéw RCD typu A i B (ogdlnego zastosowania) [5, 6, 9.

Tabela 5. Maksymalne czasy zadziatania dla wytacznikdw RCD typu A przy wystapieniu pradu roznico-
wego przemiennego o okreslonej wartosci (wyrazonej jako krotno$¢ znamionowego pradu réznicowego)

Krotno$¢ pradu znamionowego IAn 21An 51An

015s 0,04s

Czasy zadziatania wytgcznikow 03s

Tabela 6. Maksymalne czasy zadziatania dla wytacznikow RCD typu A w przypadku wystapienia pradu
réznicowego statego pulsujgcego o okreslonej wartosci (skutecznej lub wyrazonej jako krotnosc zna-
mionowego pradu réznicowego)

KrotnosE pradu |\ o 14 41an | 2140 |281an | 41an | 7180 | 0354 | 05A
Znamionowego

<0,03 s 03s 0,15s 0,04s
Czasy
zadziatania 0,03s | 03s 0,15s 0,04s
wyfacznikow

>0,03s| 03s 0,15s 0,04s

Tabela 7. Maksymalne wartosci czasu wytaczania dla wytacznikow RCD typu AB dla pradu réznicowe-
go powstatego w obwodach prostownikowych i dla pradu réznicowego statego wygtadzonego (wyra-
zonych jako krotno$¢ znamionowego pradu réznicowego)

Krotnos¢ pradu znamionowego 2 1An 41An 10 1An

Czasy zadziatania wytgcznikow 03s 0,15s 0,04s

DOKUMENTOWANIE CZYNNOSCI

Sprawdzenie stacji tadowania obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu kontrole zgodnosci jej
instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364 [10+12]. W jej zakres wchodza ogledziny stacji tado-
wania oraz préby i pomiary przy uzyciu miernikéw wielofunkeyjnych. Pomiary wykonuje sie w celu
oceny stanu instalacji elektrycznej, wykrycia ukrytych wad, usterek, btedéw niewidocznych podczas
ogledzin, a takze po to, aby sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

Protokdt z pomiardw odbiorczych stacji tadowania powinien zawiera¢ wszystkie szczeg6ty badanej
instalacji i obwodow, a takze zapiski z ogledzin i wyniki pomiardw elektrycznych.

Wszelkie wady lub nieprawidtowosci wykryte podczas sprawdzania nalezy usung¢ przed ztozeniem
przez wykonawce pomiaréw oswiadczenia o zgodnosci instalacji z wymaganiami normy PN-HD
60364.

Protokdt z badania odbiorczego dotyczacy sprawdzenia stacji tadowania powinien zawierac:
e szczegOty dotyczace sprawdzanych czesci instalacii,
e ograniczenia ogledzin i prob,
o wszelkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, wady lub niebezpieczne warunki,
o wszelkie niezgodnosci z wymaganiami normy
IEC60364, ktdre mogg powodowac zagrozenie,
e wykaz i wyniki ogledzin instalacji elektrycznej stacji oraz samego urzadzenia,
o wyniki pomiarow elektrycznych stacji tadowania.

&,

Kazdy protokot pomiarowy, oprécz in-
formacji o samej instalacji, powinien za-
wieraé podstawowe dane dotyczace osob
przeprowadzajacych pomiary oraz uzy-
tego sprzetu pomiarowego. Dokument
ten musi by¢ sporzadzony i podpisany
przez osoby posiadajace odpowiednie
kompetencje w zakresie sprawdzania.
Dodatkowo powinien zawiera¢ zalecenia
dotyczace terminu kolejnego badania
okresowego.

OGLEDZINY STACJI LADOWANIA
Ogledzin dokonuje sie za pomocg zmystow wzro-
ku, stuchu, powonienia i dotyku. Ogledziny majg
potwierdzic, czy zainstalowane na state urzadze-
nia i aparaty elektryczne w stacji tadowania oraz
przed nig spetniajg wymagania bezpieczeristwa
podane w obowigzujgcych przepisach prawnych
i normach.

Ponadto weryfikuje sie, czy zain-
stalowano je zgodnie z instrukcja
eksploatacji i montazu producen-
ta, co zapewnia ich prawidfowe
funkcjonowanie. Sprawdza  sie
rdwniez, czy nie wystepujg widoczne uszkodze-
nia mogace obnizy¢ poziom bezpieczeristwa.
Przeprowadzenie ogledzin umozliwia wykrycie
usterek i btedow montazowych.

Ogledziny instalacji oraz samego urzgdzenia po-

winny obejmowac sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami
cieplnymi,

e doboru przewoddw do obcigzalnosci prado-
wej i spadku napiecia,

e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczaja-
cych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odta-
czajacych,

o doboru urzadzen i srodkdw ochrony od wpty-
wow zewnetrznych,

® 0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

® rozmieszczenia wymaganych schematdw,
tablic ostrzegawczych lub innych istotnych
informacji,

® oznaczenia obwoddw bezpiecznikdw, taczni-
kow, zaciskow itp.,

® potgczen przewodow,

o dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego ich wy-
godng obstuge i konserwacje.
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PROTOKOLY Z POMIAROW STACJI LADOWANIA

Proby i pomiary elektryczne majg na celu potwierdzenie, czy instalacja spetnia
wszystkie wymagane parametry, a takze czy zostata wykonana zgodnie z normami,
dokumentacjg producenta oraz przepisami rozporzadzenia [2]. Normy nie standaryzu-
ja jednego wzoru formatu raportu z pomiaréw elektrycznych, stad tez dopuszczalne
jest uzywanie wiasnego autorskiego wzoru dokumentu. Istotne jest natomiast, aby
protokdt zawierat wymagane informacje opisane w normach.

Urzad Dozoru Technicznego przygotowat gotowe wzory spetniajgce wymagania
norm, ktdre sg dostepne w opracowanym ,Przewodniku w zakresie wykonywania
pomiardw elektrycznych stacji tadowania oraz sposoby ich dokumentowania” dostep-
nym na stronie internetowej UDT, na bazie ktdrego powstat niniejszy artykut.
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Urzad Dozoru Technicznego

Prezentujemy. juz trzeci z cyklu artykutéw w tematyce stosowania
norm technicznych. W tej czesci wyjasniamy nastepujace zagadnienia:

powotanie normy w. przepisach prawa,
rodzaje powotan normy,

kwestia prawidtowego sposobu sformutowania odestania do normy,
powotanie normy w przepisie rangi ustawowej,

zwigzanie trescig normy na podstawie umowy.

POWOLANIE NORMY W PRZEPISACH PRAWA - GENEZA
Powotanie sie na norme w przepisie prawa stanowi tzw. pozasystemowe
odestanie prawne, tj. odestanie przepisu prawnego do innych regut, niena-
lezgcych do systemu prawa — w tym przypadku do regut wiedzy w postaci
norm technicznych. Odestania takie sg istotne i konieczne dla przepisow
technicznych ustanawiajgcych wymagania techniczne. Prawidtowa inter-
pretacja i realizacja tych przepiséw wymaga bowiem wiedzy specjalistycz-
nej (inzynieryjno-technicznej), ktrej biezacy poziom odzwierciedlony jest
wiasnie w normach technicznych.

Kwestia powotania normy technicznej w przepisach prawa zostata ustanda-
ryzowana w normie PN-EN 45020 Normalizacja i dziedziny zwigzane / Ter-
minologia ogélna [1]. Norma ta jest tumaczeniem (bez jakichkolwiek zmian)
angielskiej wersji Normy Europejskiej EN 45020:2006, ktdra z kolei stanowi
wprowadzenie (bez jakichkolwiek zmian) Przewodnika I1SO/IEC 2:2004.
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Przewodnik ISO/IEC 2:2004 zawiera ogdlne terminy i definicje dotyczace
normalizacji i zwigzanych z nig dziatar\. Ma on zasadniczo przyczyni¢ sie
do wzajemnego zrozumienia miedzy cztonkami ISO i IEC oraz réznymi
agencjami rzadowymi i pozarzagdowymi zaangazowanymi w normaliza-
cje na poziomie miedzynarodowym, regionalnym i krajowym. Powinien
réwniez stanowi¢ odpowiednie zrodto do nauczania i odniesienia, obej-
mujace w skrocie podstawowe teoretyczne i praktyczne zasady normaliza-
cji, certyfikacji czy akredytacji laboratoriéw.

Warto w tym miejscu wskazac, ze zasada opierania sie na normach
w przypadku przepiséw technicznych zostata przyjeta przez Swiatowa
Organizacje Handlu (WTO), ktdrej cztonkiem, a zarazem cztonkiem-zato-
zycielem od 1995 r. jest Rzeczpospolita Polska. W pkt 2.4 Porozumienia
WTQ w sprawie barier technicznych w handlu (Agreement on Technical
Barriers to Trade [2]) czytamy (patrz wyzej - nastepna strona):
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regulations are required and
relevant international standards exist
or their completion is imminent, Members
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technological problems”.

Fragment ten mozna przettumaczy¢ nastepujgco:

,Tam, gdzie wymagane s3 przepisy techniczne, a odpowiednie normy miedzynarodowe istnieja lub ich ukonczenie jest bliskie, Cztonkowie
powinni wykorzystac te normy lub ich odpowiednie czesci jako podstawe swoich przepiséw technicznych, z wyjatkiem sytuacji, gdy takie normy
miedzynarodowe lub ich odpowiednie czesci bytyby nieskutecznym lub niewtasciwym $rodkiem do spetnienia prawnie uzasadnionych celéw, na

przykfad z powodu zasadniczych czynnikdw klimatycznych lub geograficznych lub zasadniczych probleméw technologicznych”.

Pamietajmy przy tym, ze Polska Norma moze byc i bardzo czesto jest wprowadzeniem normy miedzynarodowej lub normy europejskiej, ktdra sama wpro-

wadza norme miedzynarodowa. Znajduje to swojg podstawe prawng w ustawie o normalizacji [3]:

Art. S ust. 2
,Polska Norma moze by¢ wprowadzeniem normy europejskiej lub miedzynarodowej. Wprowadzenie to moze nastapic¢ w jezyku oryginatu”.

Art. 5 ust. 4
,Polskie Normy moga by¢ powotywane w przepisach prawnych po ich opublikowaniu w jezyku polskim”.
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POWOLANIE NORMY W PRZEPISACH PRAWA - POJECIE | RODZAJE
Wedtug normy PN-EN 45020 [1] przez powotanie sie na norme w przepisie prawa nalezy rozumie¢ powotanie sie na jedng lub wiecej norm zastepujace
szczegdtowe postanowienia przepisu.

Nalezy przy tym stale pamietac, ze w obecnym stanie prawnym powotanie sie na Polskg Norme w przepisie prawnym nie zmienia jej dobrowolnego statu-
su (watek ten oméwimy szczegdtowo w dalszej czesci artykutu), a powotania sie na norme w przepisie nie nalezy utozsamia¢ z przywotaniem tresci nor-
my technicznej w przepisie prawnym, tj. z sytuacja, gdy tre$¢ danej normy technicznej zostata skopiowana i przeniesiona do przepisu/przepiséw prawa.
Czesto zamiast szczeg6towo formutowaé tres¢ przepisu, czyni sie go ogdlnym, wyrazajacym bezposrednio intencje ustawodawcy, czyli cel regulacji lub
oczekiwane rezultaty, np. okreslajac najwazniejsze wymagania, a jako sposob ich spetnienia wskazuje sie np. odpowiednie normy.

Taki sposéb tworzenia prawa czyni je przejrzystszym, bardziej uniwersalnym i wspierajagcym innowacje.
Dzieki temu prawo jest stabilniejsze, a powotane normy wyrazajg aktualng uznang praktyke i reguty techniczne.

0Odnosnie do sposobu powotania sie na normy w pkt 11.1 normy PN-EN 45020 [1] znajdziemy dwie istotne uwagi:

UWAGA 1: ,Powotanie sie na normy moze by¢ datowane, niedatowane lub ogéIne i zarazem wytgczne lub wskazujgce”.
UWAGA 2: ,Powotanie sie na normy moze by¢ zwigzane z bardziej ogdlnym postanowieniem prawnym, odnoszacym sie do peziomu techniki lub
uznanej reguty technicznej. Moze to by¢ réwniez postanowienie samodzielne”.

Rodzaje powotania sie na normy w przepisach prawa wedtug pkt 11.2-11.3 normy PN-EN 45020 [1] moga by¢ nastepujace:

powotanie sie na normy identyfikujgce jedna lub wiecej okreslonych nerm w taki sposéb, ze pézniejsze nowelizacje tej normy lub
powotanie tych norm nie moga by¢ stosowane, dopcki dany przepis nie zostanie zmieniony
datowane UWAGA: Norma jest zwykle identyfikowana przez podanie jej numeru i daty lub numeru jej wydania; moze by¢ réwniez podany jej tytut

powotanie sie na normy identyfikujgce jedng lub wiecej okreslonych norm w taki sposdb, ze péZniejsze nowelizacje tej normy lub
powotanie tych norm mogg by¢ stosowane bez potrzeby zmian danego przepisu
niedatowane | UWAGA: Norma jest zwykle identyfikowana przez podanie jej numeru; moze byé rowniez podany jej tytut

powotanie si¢ na normy wskazujgce wszystkie normy okreslonej jednostki organizacyjnej lub z poszczegdlnej dziedziny, bez

powotanie
ogélne identyfikowania kazdej z nich z osobna
powolanie powotanie sie na normy, z ktdrego wynika, ze jedynym sposobem spetnienia odpowiednich wymagar przepisu technicznego jest
wylaczne osiggniecie zgodnosci z nerma (normami), na ktéra (na ktére) sie powotano
powotanie sie na normy, z ktérego wynika, ze jednym z mozliwych sposobdw spetnienia odpowiednich wymagan przepisu tech-
powotanie nicznego jest osiggniecie zgodnosci z norma (normami), na ktéra (na ktére) sie powotano
wskazujace UWAGA: Wskazujace powotanie sie na normy jest forma postanowienia o zgodnosci
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PREFEROWANY SPOSOB SFORMULOWANIA POWOLANIA

Z uwagi na przyjety w polskim i unijnym prawodawstwie technicznym sys-
tem dobrowolnosci stosowania norm oraz wymagang ceche transparent-
nosci prawa preferowanym sposobem powotywania norm w przepisach
prawa powinno by¢ powotanie ogélne, niedatowane i wskazujace, ewen-
tualnie potaczone z bardziej ogélnym postanowieniem prawnym odno-
szacym sie do poziomu techniki.

Przyktad powotan ogdlnych i wskazujgcych znajdziemy w przepisach oce-
ny zgodnosci traktujgcych o domniemaniu zgodnosci. Przyktadowo art. 12
ust. 1 dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE, implementowany do przepisow
krajowych, stanowi nastepujaco [4]:

,W przypadku urzadzen cisnieniowych lub zespotéw, o ktérych mowa
w art. 4 ust. 11 2, spetniajgcych normy zharmonizowane lub czesci
norm zharmonizowanych, do ktérych odniesienie opublikowano
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej, domniemywa sie, ze spet-
niaja one zasadnicze wymagania bezpieczenstwa okreslone w za-
taczniku |, objete tymi normami lub ich czesciami”.

Ze wskazanego powofania wynika, ze mozliwym, ale nie jedynym spo-
sobem spetnienia zasadniczych wymagan bezpieczeristwa dla urzadzen
cisnieniowych lub zespotdw jest osiggniecie zgodnosci z normami
zharmonizowanymi, do ktérych odniesienie opublikowano

w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Z uwagi na wielos¢ tych norm - 240 norm zhar-
monizowanych do dyrektywy PED (wedtug ak-
tualnego wykazu ze strony internetowej PKN

z dnia 12.02.2025 1. [5]) - oraz mozliwo$c

czestej ich zmiany w przepisie zastosowano
powotanie ogdlne do wszelkich norm przyje-

tych przez europejska organizacje normaliza-

cyjng na podstawie ztozonego przez Komisje
Europejska wniosku do celéw zastosowania
prawodawstwa harmonizacyjnego UE oraz opubli-
kowanych w Dzienniku Urzedowym UE. Zastosowa-
nie takiej normy lub norm utatwia wykazanie zgodnosci
urzadzenia lub zespotu, ale nadal pozostaje dobrowolng de-
cyzjg producenta.

Jak wspomniano wczesniej, zastosowanie takiego rodzaju powotania
odpowiada modelowi nowego podejscia do tworzenia prawodawstwa
technicznego w Unii Europejskiej. Prawo okresla zasadnicze wyma-
gania (wskazuje zagrozenia, ktdrymi nalezy sie zajaé, lub wyniki, ktére
nalezy osiggnag), natomiast normy techniczne stanowig rozwigzania
techniczne, a zatem Srodek spetnienia wymagan prawnych. Dzieki
temu prawo nie musi sie zmienia¢ (zmiana prawa jest trudniejsza
i bardziej sformalizowana), zmieniajg sie natomiast normy techniczne
(zmiana jest tatwiejsza i mniej sformalizowana), ktérych aktualizowa-
nie wpisane jest w ich istote — normy majag odzwierciedla¢ biezacy
poziom nauki, techniki oraz praktyki.

Natomiast przykfad ,prawie” prawidtowo sformutowanego odwotania do
normy znajdziemy w § 2 rozporzadzenia w sprawie szczeg6towych wyma-
gan technicznych dla stacji wodoru [6]:

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

,Stacja wodoru spetnia w zakresie bezpiecznej eksploatacji, napraw
i modernizacji wymagania techniczne zgodne z aktualnym poziomem
wiedzy i najlepsza praktyka, w szczegdlnosci okreslone w normach
IS0 19880-1 i PN-EN 17127".

Wymienione powotanie normy stanowi powotanie wskazujace i niedatowa-
ne potgczone z bardziej 0gélnym postanowieniem prawnym odnoszacym
sie do aktualnego poziomu techniki.

Wymaganiem prawnym jest spetnienie wymagan technicznych zgodnych
z aktualnym poziomem wiedzy i najlepsza praktyka, natomiast normy ISO
19880-1 i PN-EN 17127 stanowig wskazane rozwigzania techniczne umoz-
liwiajgce spetnienie wymagania prawnego.

Z powotania wynika, ze jednym z mozliwych i zalecanych sposobdw spet-
nienia odpowiednich wymagan przepisu technicznego jest osiggniecie
zgodnosci z normami ISO 19880-1 i PN-EN 17127. Normy te odzwierciedla-
ja aktualny i uznany poziom techniki, dlatego sg wskazane do stosowania.
Uzyty w przepisie termin ,w szczegdIno$ci” z jednej strony tworzy katalog
otwarty mozliwych do zastosowania specyfikacji technicznych, z drugie;
strony rozumiany w jezyku polskim jako ,zwtaszcza, przede wszystkim,
gtéwnie”, wskazuje przyktady specyfikacji bedacych aktualnym wzorem do
stosowania w przypadku stacji wodorowych.

Ponadto niedatowany sposéb odestania do norm ISO 19880-1
i PN-EN 17127 w zwigzku z mozliwymi nowelizacjami tych
norm nie wymaga nowelizowania rozporzgdzenia [6).
Na przyktad norma PN-EN 17127 ma juz trzy wer-
sje: PN-EN 17127:2019-02, PN-EN 17127:2021-04

i PN-EN 17127:2024-07 .

Napisalismy, ze analizowany przepis stanowi

przyktad ,prawie” prawidtowo sformutowane-

go odwotania do normy z uwagi na to, ze we

wskazanym przepisie odwofano sie do normy

miedzynarodowej 1SO 19880-1 wydanej w jezy-

ku angielskim. Natomiast zgodnie z art. 5 ust. 4

ustawy o normalizacji [3] ,Polskie Normy mogg by¢

powotywane w przepisach prawnych po ich opublikowa-

niu w jezyku polskim”. Stanowi to oczywiste naruszenie tego

przepisu, wskazana norma nie jest bowiem ani Polskg Normag, ani nie jest

opublikowana w jezyku polskim. Jednakze decyzja prawodawcy wydaje sie

uzasadniona. Primo, obowigzuje zasada dobrowolno$ci stosowania norm.

Secundo, korzystniejszg sytuacjg prawng dla podmiotu obowigzanego do

spetnienia wymagan prawnych jest podanie jakiejkolwiek rekomendowanej
specyfikacji, nawet w jezyku angielskim, niz zadnej.

Notabene, aktualng praktyka wprowadzania Polskich Norm jest stoso-
wanie tzw. norm oktadkowych, czyli norm w jezyku angielskim z tytutem
i oznaczeniem jako Polska Norma. Pozytywng strong takiego dziatania jest
unikanie bteddw i niejasnosci jezykowych oraz utrzymanie terminologii
branzowej, dla ktérej na Swiecie jest dostepna wiedza i literatura w jezyku
gtéwnie angielskim.

Wracajac do meritum, nalezy podkresli¢, ze wspomniany § 2 rozporza-
dzenia [6] stanowi przepis prawa okreslony w akcie normatywnym rangi
rozporzgdzenia, nie ustawy. Natomiast rozporzgdzenie [6] zostato wydane
na podstawie upowaznienia ustawowego zawartego w ustawie o elektro-
mobilnosci i paliwach alternatywnych [7]:
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Art. 29a ust. 3 ustawy [7]:

,Stacje wodoru sg budowane, eksploatowane, naprawiane i moderni-
zowane w sposob zgodny z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w przepisach wydanych na podstawie art. 29d, zapewniajacymi:

1) bezpieczenstwo uzytkownikow;

2) bezpieczenstwo pozarowe;

3) dostep dla os6b niepetnosprawnych;

4) wtasciwy stan techniczny wykorzystywanej infrastruktury”.

Art. 29d ustawy [7]:

LArt. 29d. Minister wtasciwy do spraw energii okresli, w drodze roz-

porzadzenia:

1) szczeg6towe wymagania techniczne dotyczace bezpiecznej eks-
ploatacji, naprawy i modernizacji stacji wodoru,

2) rodzaje badan technicznych stacji wodoru przeprowadzanych
przez UDT i TDT oraz spos6h i terminy ich przeprowadzania,

3) dokumenty dotgczane do wniosku o przeprowadzenie badan,

4) wysokos¢ opfat, o ktérych mowa w art. 29b ust. 3 i art. 29c ust. 5
- kierujac sie koniecznoscig zapewnienia bezpieczeristwa funkcjono-
wania i korzystania z tych stacji, standaryzacji rozwigzan technicz-
nych oraz biorgc pod uwage zakres badania przeprowadzanego od-
powiednio przez UDT albo TDT oraz rodzaj przedmiotu tego badania”.

Przepisy rozporzadzenia [6], w tym jego § 2, okreslaja szczegotowe wyma-
gania techniczne dla stacji wodoru, natomiast art. 29a ust. 3 oraz art. 29d
ustawy [7] zawiera niejako wytyczne celowosciowe do interpretacji wyma-
gan technicznych okreslonych w rozporzadzeniu (w tym § 2), ;.

e bezpieczenstwo uzytkownikdow;

e bezpieczerstwo pozarowe;

e dostep dla 0sdb niepetnosprawnych;

e whasciwy stan techniczny wykorzystywanej infrastruktury;
e bezpieczenstwa funkcjonowania i korzystania ze stacji;

e standaryzacja rozwigzan technicznych.

NIEPREFEROWANY SPOSOB SFORMULOWANIA
POWOLANIA

Niezalecanym sposobem powotywania norm w przepisach prawa jest
powotanie datowane lub wytaczne.

Przy datowanym powotaniu p6zniejsze nowelizacje tej normy nie moga by¢
stosowane, dopdki dany przepis prawa nie zostanie zmieniony.

Natomiast powotanie wytgczne powoduje, ze jedynym sposobem spetnienia
odpowiednich wymagan przepisu technicznego jest osiggniecie zgodnosci
z norma, na ktdra sie powotano. Powotanie takie wystepuje, gdy w tresci
przepisu prawnego wyrazono nakaz zastosowania danej normy poprzez uzy-
cie sformutowan typu ,spetnia’, ,nalezy’, ,powinien” lub przez uzycie formy
zdania stwierdzajacego (przyktady fikcyjne: poziom zawartosci wodoru wy-
Znacza sie zgodnie z PN... / poziom promieniowania okresla sie wedtug PN-
-EN...). Mamy wdwczas do czynienia z tzw. norma obligatoryjna.

Norma obligatoryjna wedtug pkt 11.4 normy PN-EN 45020 [1] to:

Jnorma, ktdrej stosowanie jest obowigzujgce na mocy ogélnego pra-
wa lub wytacznego powotania sie na nig w przepisie”.
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Przyktady powotan wytgcznych i datowanych znajdziemy w rozporzadze-
niu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie [8] wydanym na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1) ustawy -
Prawo budowlane [9].

Rozporzadzenie zostato napisane w taki sposéb, ze powotania sie na Pol-
skie Normy w tresci przepisow wyrazono w sposéb ogdiny (powotania
wskazujg jedynie na zgodnosc¢ z ,Polskg Normg” lub z ,Polskimi Norma-
mi"). Natomiast w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia odnajdziemy powo-
tania wytgczne, gdzie zawarto wykaz Polskich Norm z okresleniem miejsca
powotania normy w konkretnym przepisie rozporzadzenia oraz wskazano
numer i tytut normy do tego przepisu sie odnoszacy.

Na przyktad § 133 ust. 3 rozporzgdzenia wraz z pkt 14 Zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia na pierwszy rzut oka wydajg sie ,nakazywac” stosowanie
okreslonych Polskich Norm w przypadku wodnych instalacji grzewczych.

§ 133 ust. 3

,Instalacja ogrzewcza wodna powinna by¢ zabezpieczona przed nad-
miernym wzrostem cisnienia i temperatury, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm dotyczacych zabezpieczen”.

Zatacznik nr 1 WYKAZ POLSKICH NORM POWOLANYCH W ROZPO-
RZADZENIU

Miej
ejsce. Numer Tytut normy
Lp. | powotania .
normy (zakres powotania)
normy

Ogrzewnictwo i cieptownictwo
- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu
otwartego - Wymagania

PN-B-02413:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo
- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami

w zbiorczymi przeponowymi
- Wymagania

PN-B-02414:1999

14 | §133ust. 3
Ogrzewnictwo i cieptownictwo

- Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow
cieptowniczych - Wymagania

PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo
- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytfaczonych
do sieci cieplnych

- Wymagania

PN-B-02416:1991

W praktyce UDT przepis ten ma znaczenie z uwagi na regulowanie kwestii
projektu zabezpieczen kottéw grzewczych podlegajgcych dozorowi tech-
nicznemu.
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Wykladnia systemowa (analizujemy inne obowiazujace akty
normatywne oraz ich hierarchie) oraz historyczna norm
prawnych (badamy wczesniejsze wersje przepisow prawa),
bioraca pod uwage regulacje aktualnej i poprzednio obowia-
zujacej ustawy o normalizacji i ustawy - Prawo budowlane,
oraz okolicznos¢ powotania normy w akcie normatywnym
rangi rozporzadzenia prowadza do wniosku o dobrowolnym
charakterze norm PN-B-02413:1991, PN-B-02414:1999,
PN-B-02415:1991, PN-B-02416:1991 jako zalecanych
specyfikacji technicznych w przypadku zabezpieczenia in-
stalacji grzewczych przed nadmiernym wzrostem cisnienia
i temperatury. Oznacza to, ze preferuje sie zastosowanie
wskazanych tu norm, jednakze podmiot obowigzany moze
zastosowac inne rozwigzania techniczne dla instalacja
grzewczych - co najmniej réwnowazne albo o wyzszym
standardzie bezpieczenstwa.

W czescei | naszej serii artykutdw o stosowaniu norm poddano
analizie prawnej aktualng ustawe o normalizacji z 2002 r. oraz
poprzednio obowigzujgca ustawe o normalizacji z 1993 r.
Podkreslilismy tam, ze w aktualnym stanie prawnym usunie-
to regulacje o obowiazku stosowania norm, ktdra istniala
na mocy art. 19 poprzedniej i nieobowiazujacej juz ustawy
z 1993 r., oraz ze aktualna ustawa o normalizacji wprowa-
dzita zasade catkowitej dobrowolnosci stosowania norm
bez jakichkolwiek wyjatkow. Zachecamy do zapoznania sie
z catym artykutem [10].

W tym miejscu analizie poddamy zmiane tresci art. 5 ust. 1
ustawy — Prawo budowlane [11] [12] w zwigzku z uchwale-
niem nowej ustawy o normalizacji z 2002 1. [3].

Przepis ten ustanawia kryteria, jakie powinny spetniac obiekty
budowlane w Polsce. Jest to przepis zasadniczy wyznaczajg-
cy 0goIng regute wymagan dla obiektéw budowlanych w Pol-
sce. Przed wejSciem w zycie nowej ustawy o normalizacji
jednym z kryteriow wymagan dla obiektéw budowlanych byty
Polskie Normy.

Do 10lipca2003r. obowigzywatanastepujgcatrescart. Sust. 1
(przywotujemy tylko poczgtkowa tresc przepisu) [11]:
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»0biekt budowlany nalezy projektowaé, budowaé, uzytkowaé i utrzymywaé
zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wiedzy technicznej, w sposob zapewniajacy: [...|"

W dniu 1 stycznia 2003 r. wchodzi w zycie ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normaliza-
¢ji [3], a nastepnie w dniu 11 lipca 2003 r. ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie usta-
wy — Prawo budowlane [12], ktdra wprowadza nastepujgca tre$¢ przepisu art. 5 ust. 1:

+0biekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nale-
zy, biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowaé
w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac: [...]".

Powotanie sie na Polskie Normy usunieto z przepisu ustawy, a aktualna tresc
art. 5 ust. 1 zasadniczo sie nie zmienita. Odestanie do norm technicznych na poziomie
rangi ustawy stracito swojg podstawe prawna, a pozostato jedynie na poziomie rangi
rozporzadzenia. W tym kontekscie warto przywotac¢ raz jeszcze stanowisko w kwestii
dobrowolnosci stosowania norm technicznych wydane przez PKN w dniu 28.10.2010 .,
pkt 2 [13]:

+Powotanie si¢ na PN w przepisie prawnym nie zmienia jej dobrowolnego statu-

su,

A zatem w prawie budowlanym mamy do czynienia z sytuacja, w ktdrej powotania wy-
faczne na normy techniczne znajdujg sie w akcie normatywnym rangi rozporzadzenia,
natomiast ustawodawca zrezygnowat z wyraznego powotania sie na Polskie Normy
w ustawie, co pokazuje analiza historyczna poprzednich wers;ji przepisow.

Bez posiadania powyzszej wiedzy tres¢ przepisu § 133 ust. 3 wraz z pkt 14 Zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia [8] mogtaby natomiast nasunaé wniosek o obligatoryjnosci np.
normy PN-B-02415:1991 w przypadku zabezpieczenia instalacji grzewczej. Sformu-
towaniu ,powinien” (,Instalacja ogrzewcza wodna powinna..") blizej jest bowiem do
pojecia ,musi” niz do pojecia ,moze”, zaréwno w sensie prawnym, jak i jezykowym.

Taki wniosek bytby tez zgodny z wytycznymi jezykowymi ISO i [EC wydanymi w ramach
dyrektywy ISO/IEC Czes¢ 2z 2011 r. pt. ,Principles and rules for the structure and draft-
ing of 1SO and IEC documents” [14] — wersja polska dyrektywy ISO/IEC, Czes$¢ 2 pt.
,Zasady i reguty dotyczace struktury i redagowania dokumentéw IS0 i IEC", wydanie
PKN z grudnia 2021 r. [15], ktdre starajg sie ,znormalizowad” jezyk uzyty w normach,
a terminowi ,powinien” nadajg range wymagania:
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Wyrazenie rownowazne,

Forma stowna . . Odpowiedniki
. . " do stosowania w wyjatkowych
Postanowienie Znaczenenie w jezyku rzypadkach form stownych
angielskim _ Przypackach w jezyku polskim
w jezyku angielskim
Is (required) to
it is required that owinien
shall has to P .
. . nalezy
Spetnienie jest only... is permitted
Wymaganie obowigzkowe; it is necessary
odchylenle Jest is not allowed/permitted/
niedopuszczalne acceptable/permissible nie powinien
shall not is required to be not nie nalezy
is required that... be not nie dopuszcza sie
is not to be
Zelleaie should it is recommended that zaleca sie
. ifleeelaEie ought to jest zalecane
Zalecenie adne 7 kilk
" QQJ . 'l .u should not it is not recommended that nie zaleca sig nie jest
mozliwosci Sl
dopuszcza si
is permitted/is allowed ) puiszcza sie
may ) o jest dopuszczalne (by)
is permissible - by
. Dopuszczenie pewnego Moze/moga byc
Dopuszczenie Kierunku dziatani
IETUNKU dziatania L . nie jest wymagane
it is not required that . ;
need not . . nie wymaga sie dopuszcza
no... is required o
sie nie...
be able to moze
Mozliwosci can there is a possibility of N
Mozliwosé i zdolnosé i zdolnosci itis possible to :
materiatowe,
fizyczne be unable to nie jest mozliwe
i przyczynowe cannot there is no possibility of nie moze by¢
it is not possible to jest niemozliwe (by)

Zrodto: czasopismo ,Kan Brief” nr 2/15 wydawane przez Kommission Arbeitsschutz und Normung, niemiecka Komisje Bezpieczeristwa Pracy i Normali-
zacji, ktéra ma za zadanie wspiera¢ prace normalizacyjne z pespektywy bezpieczenstwa i higieny pracy [16).

Tre$¢ § 133 ust. 3 rozporzadzenia wraz z pkt 14 Zatacznika [8] i podobne w swojej tresci przepisy prawa nalezy zatem interpretowaé, biorac pod
uwage inne zasadnicze akty normatywne i hierarchie tych aktow (nadrzedno$¢ ustawy nad rozporzadzeniem) oraz zasade dobrowolnosci stosowania
norm wprowadzong do polskiego porzadku prawnego w 2003 r.
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POWOLANIE WYLACZNE W USTAWIE - OBOWIAZEK
STOSOWANIA NORMY?

Wracajac do zasady dobrowolnosci stosowania norm, analogiczne stanowi-
sko jak PKN [13] [17] przyjmujg przedstawiciele nauki oraz judykatura [18] [19].

Prof. dr hab. Bogdan Fischer w swojej ksigzce Prawne aspekty norm tech-
nicznych. Normalizacja jako wsparcie legislacji administracyjnej [18] wska-
zuje m.in.

,[..] Brak przywotania kompletnej tresci normy w przepisie rzedu po-
dustawowego powoduje, ze Polskie Normy, ktdre sg opracowywane
przez Komitety Techniczne, nie stanowig przepisow prawa — walor
taki moze zosta¢ im nadany tylko w sytuacji przywotania w przepi-
sie rangi ustawowej, natomiast nie w tresci rozporzadzenia, ktére
w hierarchii aktéw prawa znajduje sie nizej od ustawy, chyba ze
obligatoryjnos$¢ wynikataby z konkretnego upowaznienia zawartego
w ustawie (delegaciji ustawowej) i w celu jej wykonania (zob. wyrok
WSA w Gorzowie Wielkopolskim z 3.01.2013 r., Il SA/Go 793/12,
LEX nr1270394) [..]".

A zatem ze zwiazaniem trescig normy technicznej moze-
' my mie¢ do czynienia jedynie w przypadku wytacznego
powotania normy w przepisie prawa rangi ustawowej.

Taki wyjatkowy przypadek mozemy nazwac¢ norma (techniczna) obligato-
ryjna rangi ustawowej.

Przyktad taki znajdziemy w ustawie — Prawo ochrony srodowiska [20]. Ar-
tykut 3 pkt 26a) i 32b) ustawy stanowi, ze:

,llekro¢ w ustawie jest mowa o:

poziomie dZwieku A wyrazonym w decybelach (dB) - rozumie sie
przez to warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego, skorygowang
wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, wyznaczong zgodnie
z Polskg Normag;

rownowaznym poziomie hatasu - rozumie sie przez to wartosé
poziomu ci$nienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku,
skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra
w okreslonym przedziale czasu odniesienia jest réwna srednie-
mu kwadratowi ci$nienia akustycznego analizowanego dzwieku
0 zmiennym poziomie w czasie; rownowazny poziom hatasu wyraza
sie wzorem zgodnie z Polska Normg”.

Mamy tutaj do czynienia z powotaniem wytgcznym i ogélnym.

W powyzszym przypadku istnieje zatem obowigzek zastosowania aktu-
alnej Polskiej Normy. Przy czym obowiazek stosowania okreslonej PN
jest tutaj ograniczony do zakresu i przedmiotu regulowanego przez
wskazane wyzej przepisy prawa.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR

DOSTEPNOSC NORM TECHNICZNYCH

Innym aspektem problemu powotywania norm w przepisach jest kwestia
dostepnosci norm technicznych.

Obowigzek stosowania normy technicznej w przypadku powotania wytacz-
nego w przepisie prawa budzi watpliwosci z uwagi na to, ze skorzystanie
z zastosowania takiej normy wymaga uiszczenia optaty (tre$¢ normy tech-
nicznej nie jest dostepna analogicznie do tresci aktu normatywnego).

Ze wzgledu na swoj status normy techniczne stanowig istotne wsparcie
dla legislacji, jednakze czy korzystanie przez prawodawce z powotan wy-
tacznych da sie pogodzi¢ z podstawowa zasadg paristwa prawa wyrazong
zasadami pewnosci prawa lub zasadg zaufania do panistwa i stanowione-
go przez niego prawa?

Zasada ta zaktada m.in., ze wszystkie akty normatywne powinny by¢ publi-
kowane w spos6b umozliwiajgcy kazdemu zapoznanie sie z trescig norm
prawnych. Dopiero gdy kto$ miat mozliwos¢ zapoznania sie z prawem,
moze spetni¢ obowigzek prawny lub zosta¢ pociggniety do odpowiedzial-
nosci. Ale jak do tej zasady ma sie brak publicznego dostepu do tresci nor-
my technicznej, do ktérej odsyta przepis prawa? Czy takie prawo powinno
obowigzywac?

Zapewne przypadek ten wymagatby osobnej i obszernej analizy z punktu
widzenia prawa konstytucyjnego i zrédet prawa, jednakze w innych krajach
istniejg rozwigzania mogace usunac ten problem. Przyktadowo we Francji
przepisy prawa dot. normalizacji zobowigzuja francuska organizacje nor-
malizacyjng do bezptatnego udostepniania w internecie norm uznanych za
obowiazujace [21]. Natomiast PKN w swoim artykule o ,Powotywaniu sie
na normy w przepisach proponuje: ,By¢ moze prawodawca powinien pod-
dac pod rozwage rozwigzanie w postaci wprowadzenia ulg finansowych dla
zainteresowanych, poprzez mozliwos¢ zastosowania premii podatkowe;
od zakupionych legalnie norm powotanych w przepisach prawnych” [17].

ZWIAZANIE TRESCIA NORMY TECHNICZNEJ W UMOWIE
Dotychczasowe rozwazania na temat obligatoryjnosci norm technicznych
dotyczyty wytgcznie powotania sie na te normy w przepisach prawa. Oma-
wialiSmy temat z punktu widzenia prawa publicznego, ktérego zadaniem
jest ochrona interesu publicznego w postaci bezpieczerstwa i ochrony ta-
kich wartosci jak zycie, zdrowie, mienie lub Srodowisko.

Teraz przyjrzyjmy sie zagadnieniu zwigzania sie trescig normy technicznej
poprzez umowe pomiedzy stronami. A mianowicie: czy obowigzek stoso-
wania normy technicznej moze wynika¢ z umowy?
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W prawie prywatnym chronigcym interes prywatny jednostek obowiazu-
je zasada swobody uméw przewidziana przepisami Kodeksu cywilnego.
Poprzez zawarcie umowy cywilnoprawnej strony moga zwiazac sie tre-
$cig wskazanej w umowie normy technicznej. W tym sensie moze istnie¢
obowiazek stosowania normy na mocy umowy.

Fragment artykutu PKN ,Dobrowolno$é stosowania norm” [22]

,[.] Dobrowolno$¢ stosowania norm a umowy miedzy kontrahentami:
Umowy zawierane pomiedzy stronami/kontrahentami mogg wpro-
wadza¢ obowigzek wykonania ustugi/produktu zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w normie. Jest to jednak zobowigzanie wigzace
wytacznie strony umowy, niezalezne od ogdlnej zasady dobrowolno-
$ci stosowania norm. Zastosowanie w tym przypadku majg przepisy
kodeksu cywilnego [..]".

W takim przypadku odpowiedz na pytania: czy nalezy stosowac catq albo
czes$¢ normy, czy mozna stosowa¢ norme nieaktualng, zalezy wytacz-
nie od tresci umowy miedzy stronami. W praktyce w umowach o dzieto,
zlecenia czy o roboty budowlane zawarte sg postanowienia ogdlne (tzw.
klauzule generalne) dajgce stronom swobode decyzyjng w tym zakresie.
Przyktadowo:

Wykonawca oswiadcza, ze posiada wiedze, odpowiednie uprawnie-
nia, doswiadczenie, zasoby personalne, techniczne i technologiczne,
a takze mozliwosci prawne i organizacyjne potrzebne do wykonania
przedmiotu umowy w sposob:

a) zgodny z postanowieniami umowy, w tym z wymogami przewi-
dzianymi obowiazujacymi przepisami prawa, normami technicz-
nymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

b) skutkujacy brakiem wad,

c) z nalezyta staranno$cia wymagana od profesjonalisty,

d) zgodny z aktualnym stanem wiedzy technicznej.

Bardziej szczegotowe postanowienia umowne dot. zastosowania norm
moga uniemozliwiaé stosowanie norm w czesci lub korzystanie z norm
nieaktualnych (przy czym w przypadku watpliwosci strony moga odpo-
wiednio aneksowaé umowe).

Nalezy przy tym podkreslic, ze zastosowanie catosci lub czesci normy
(norm) aktualnej lub wycofanej powinno byé rozpatrywane osobno dla
kazdej umowy i przedmiotu umowy.

Trzeba rowniez wskazac, ze zwigzanie sie umowg w kwestii zastosowania
wskazanych norm nie wytgcza zastosowania wymagan prawnych i moze
powodowac koniecznos¢ zastosowania np. dwdch wydan norm czy réz-
nych norm dotyczacych tego samego zagadnienia.

Warto takze podkresli¢ wage doboru zestawu norm i specyfikacji w umo-

wie oraz zwréci¢ uwage na formufowanie takich postanowien umownych,

ktore:

a) tworzg zamkniety katalog norm lub

b) dublujg wymagania wynikajace z przepiséw prawa, podnoszac koszt
realizacji umowy.
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W tym miejscu nawigzujemy do naszej publikacji [23], aby przypomnieé
o istotnej roli inwestora w zakresie umownego ksztattowania odpowie-
dzialnosci za wytworzenie instalacji przemystowej, w tym w aspekcie od-
powiedzialnosci za komplementarny dobdr specyfikacji technicznych.

Kwestig kluczowa dla inwestora jest ustalenie na najwczesniejszym moz-
liwym etapie projektu inwestycji, w szczegdlnosci w dokumentacji przetar-
gowej i specyfikacjach (a w przysztosci w umowach):

e czy dokonuje zakupu instalacji jako produktu gotowego (obowigzek kom-
plementarnego doboru specyfikacji spoczywa na dostawcy — producen-
cie),

e czy zleca wykonanie prac sktadowych wybranym przez siebie wykonaw-
com (obowigzek doboru specyfikacji i norm moze spoczywac na zama-
wiajgcym).

Od decyzji tej zaleze¢ bedzie odpowiedzialnos¢ inwestora za spetnienie
wymagan prawnych. Decyzja ta bedzie réwniez wptywac na stopien od-
powiedzialno$ci za zarzadzanie przekazywaniem wszelkich niezbednych
informacji i dokumentacji pomiedzy wszystkimi stronami uczestniczacymi
w wytworzeniu instalacji.

Watek ten zostanie rozwiniety w osobnym artykule dotyczacym odpo-
wiedzialnosci inwestora, ktory bedzie réwniez traktowa¢ o zagadnieniach
obowigzku identyfikacji prawodawstwa technicznego oraz ustalania zasad
i kryteriow dla analiz ryzyka.

Metodyke ALARP i nasze stanowisko w tej sprawie przedstawilismy w ar-
tykutach ,Racjonalne podejscie do zarzadzania ryzykiem. Zasada ALARP
— aspekt prawny. Czes¢ |” oraz ,Racjonalne podejscie do zarzadzania ry-
zykiem. Zasada ALARP - metodyka. Czes$c II" opublikowanych w wydaniu
specjalnym ,Inspektora — Chemia, Petrochemia, Rafineria” [24].

Na koniec nalezy podkreslic, ze odrebnego artykutu wymagatoby szcze-
gotowe odniesienie sie do stanowisk w literaturze, czy judykaturze,
w szczegolnosci dot. prawa budowlanego, ktdre opowiadajg sie chociaz-
by czesciowo za obowigzkiem stosowania norm powotanych w przepisie.
Stanowiska takie istniejg i nie uwzgledniajg interpretacji PKN. Przyktadowo
mozna przywotac publikacje pt.,Dobrowolnos¢ czy obligatoryjnosé stoso-
wania Polskich Norm” [25]
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