\V

URZAD DOZORU

TECHNICZNEG

TECHNIKA | BEZPIECZENSTWO

BEZPIECZNE
WESOLE
MIASTECZKA

BIULETYN URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO

2/2024

\CACH BUDOW

DLABEZPIECZENSTWA

SPECYFIKACJE TECHNICZNEY
DLA DZWIGOWTMASZYN

‘:m;u“m RYZYKA
METODA LOPA




eUDT

PORTAL INTERNETOWY
Urzedu Dozoru Technicznego

Wygodny i szybki dostep do informacjv
o Twoich urzadzeniach, terminach badat
i rozliczeniach finansowych z UDT

za'éi kOI’\tO | Darmowy dostep do portalu 24/7/365

tatwe i proste sledzenie zdarzen
na pOI‘ta I U eU DT, zwigzanych z Twoimi urzgdzeniami
Wype}niajac formularz \ Mozliwos¢ ustawienia wiasnego
i : \ kalendarza wydarzen oraz alertéw
rejestracyjny dostepny

Mozliwosé wyswietlania i pobierania

na https://eudt.gov.pl/ dokumentéw UDT
i korzystaj 7 USJng _«“»j,‘ Elektroniczna korespondencja z UDT,
wiecej spraw, ktére zatatwisz on-line

oferowanych przez Decyzje | protokely

UDT on_line! | w formie elektronicznej

Ptatnosci on-line

W razie dodatkowych pytan skontaktuj sie z wybranym oddziatem/biurem UDT



Szanowni Panstwo,

zapraszam na solidng dawke informacji technicznych zaprezen-

towana przez doswiadczonych ekspertéw i praktykdw. Ponownie

przekazujemy Paristwu ciekawe artykuty inzynierskie z wielu zroz-
| nicowanych obszaréw. Ich wspdlng cecha sg jest dazenie do pod-

niesienia poziomu bezpieczefstwa narézne sposoby, poczagwszy

od przepisow, specyfikacji technicznych, przez badania i ocene,

kompetencje personelu, na certyfikacji koficzac. Wszystkie te
elementy coraz czesciej zwigzane sg ze sztuczng inteligencja, cyfryzacja oraz zwigza-
nymi z nimi szansami i zagrozeniami.

Tradycyjnie polecam sieganie do wszystkich opracowari opublikowanych w magazynie
UDT ,Inspektor”. Znajda w nich Panstwo wiele cykli tematycznych, ktére kontynuowane
s3 w kolejnych wydaniach magazynu (www.udt.gov.pl/inspektor-on-line).

Zapraszam do lektury

Redaktor Naczelna

Drinz. Matgorzata Sus-Ryszkowska
Departament Innowacji i Rozwoju
Urzad Dozoru Technicznego
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NUMERY SPECJALNE MAGAZYNU ,INSPEKTOR"

Przygotowalismy dla Paristwa nowe wydanie specjalne naszego magazynu, poswie-
cone branzy chemicznej, petrochemicznej i rafineryjnej. Te wysoce odpowiedzialne
obszary wymagajg szczegdlnego, indywidualnego podejscia do kwestii bezpieczen-
stwa oraz efektywnosci i wydajnosci. Prezentujemy Paristwu rozwigzania, ktére moga
by¢ istotnym wsparciem dla przemystu procesowego, a wiele z nich zostato opraco-
wanych specjalnie dla tych branz.

Zachecamy tez do zapoznania sig z innymi wydaniami specjalnymi magazynu UDT
LInspektor DZWIGI” oraz ,Inspektor ENERGETYKA'.

Wydanie dla branzy energetycznej zawiera materiaty opisujace zaawansowane me-
tody wsparcia dla energetyki konwencjonalnej, wybrane dla niech materiaty i ich ba-
dania. Opisujemy tez watki cyberbezpieczenstwa, wsparcia Al lub automatyki zabez-
pieczajace;.

Urzadzenia do transportu oséb w budynkach sg przewodnim tematem za$ innego
numeru specjalnego. Poza wskazéwkami dotyczacymi wyboru dzwigéw osobowych
opisane s3 tez urzgdzenia podnoszace dla 0s6b z niepetnosprawnosciami.

®

CNEMIA

www.udt.gov.pl/inspektor-on-line
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BEZPIECZNIE W WESOLYM
MIASTECZKU

MGR INZ. MACIEJ KLAHS

Gtowny Specjalista Urzadzen Transportu Bliskiego
Oddziat w Warszawie

Urzad Dozoru Technicznego

Przedstawiciel Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w Grupie Roboczej WG 1 w Komitecie Technicznym TC 152
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego

CEN/TC 152 - Fairground and amusement park machinery
and structures — Safety
CEN/TC 152/WG-1 - Rides

Wesote miasteczka i lunaparki przyciagaja zarowno dzieci,
jak i dorostych.

S3 szczegolnie popularne w okresie wakacyjnym.
Organizatorzy przescigaja sie w zapewnieniu jak najwiekszej
liczby rozmaitych urzadzen, wiele z nich osigga znaczne
predkosci oraz niemate wysokosci. Wybierajac sie z rodzing
do tego typu miejsc warto wiedzie¢, ze czes¢ z tych urzadzen
technicznych podlega dozorowi.

W opracowaniu przypominamy, jakie urzadzenia sg badane,
w jakich terminach oraz zakresach i podstawy prawne tych
dziatan. Wskazujemy rowniez, na co warto zwrocic uwage

bedac uzytkownikiem tych atrakcji.




Przenosniki kabinowe i krzesetkowymi o ruchu obrotowym, przeznaczone do celéw rekreacyjno-rozrywkowych potocznie nazywane sg karuzelami.
Sa to urzadzenia z napedem mechanicznym, innym niz reczny, o ruchu obrotowym wokot osi pionowej (rys. 1 a) lub odchylonej od pionu (rys. 1 b),
poziomej (rys. 1 c) lub wokot kilku dowolnych osi (rys. 1 d). Do tej grupy zalicza sie réwniez urzadzenia wykonujgce niepetny obrét (rys. 1 ).

_;_Rys. 1. Podziat karuzeli wg EN 13814-1:2019 [1]

Pr_;ams"miki te hie.sg objete dyrektywami unijnymi. Wspotczesnie produkowane urzgdzenia w przewazajgcej wigkszosci sg wykonywane zgodnie
Wﬁy—miéerii norm ,PN-EN 13814 Bezpieczenstwo atrakcji i urzadzeri lunaparkéw” [1], ktora stosujemy w UDT jako specyfikacje techniczng.

KORZYSTANIE Z URZADZEN, KTORE NIE SA W PELNI
SPRAWNE JEST REALNYM ZAGROZENIEM DLA ZDROWIA
1 ZYCIA. BRAK KONTROLI NAD STANEM TECHNICZNYM,

KONSTRUKCYJNYM ORAZ NIEWLASCIWA EKSPLOATACJA
MOZE BYC PRZYCZYNA WYPADKOW.

CZESTYMI TECHNICZNYMI PRZYCZYNAMI ZDARZEN

ZAGRAZAJACYCH ZYCIU SA: ROZSPRZEGLENIE SIE
MECHANIZMU PODNOSZENIA, SKLEJENIE SIE STYKOW

ELEKTRYCZNYCH W OBWODZIE SILOWYM, CZY PEKNIECIE
W OBREBIE POLACZEN SPAWANYCH. SYSTEMATYCZNE
BADANIA INSPEKCYJNE | DOPUSZCZENIE DO UZYTKU
PRZEZ URZAD DOZORU TECHNICZNEGO POZWALAJA
ZMINIMALIZOWAC RYZYKO WYSTAPIENIA WYPADKOW.



BEZPIECZNA EKSPLOATACJA

Jak kazde urzadzenie podlegajgce dozorowi tech-
nicznemu karuzele wymagaja decyzji zezwalajacej na
eksploatacje. Dla urzadzeri zamontowanych w luna-
parkach, czy tymczasowych parkach rozrywki, wydaje
sie decyzje po badaniu odbiorczym, a nastepnie po
badaniach okresowych wykonywanych przez inspek-
torow UDT raz w roku.

W przypadku karuzeli montowanych w lokalizacjach
tymczasowych urzadzenia te, w wiekszosci przypad-
kow, muszg zosta¢ zbadane po zmontowaniu w no-
wym miejscu pracy. Wigze sie to kazdorazowo z wy-
stawieniem decyzji zezwalajacej na eksploatacje dla
danego adresu.

Wyjatek stanowig urzadzenia, ktére nie wymagaja
montazu/demontazu w nowej lokalizacji, oraz te z za-
silaniem jednofazowym i spalinowym.

Zanim skorzystamy z atrakcji w wesotym mia-
steczku, warto upewnic sie, ze karuzela moze
by¢ eksploatowana. Informacje na ten temat
znajduja sie na naklejce, ktorag UDT umieszcza
na zbadanych urzadzeniach.

URZAD DOZORU
\V/ TECHNICZNEGO
www.udt.gov.pl

Jesli pasazer nie czuje sie bezpiecznie i nie jest pe-
wien, czy stan techniczny urzadzen jest prawidtowy,
moze skontaktowa¢ sie z infoliniag Urzedu Dozoru
Technicznego (+48 22 57 22 100) lub poprosi¢ o in-
terwencjg Policje lub Straz Miejskg czy Straz Gminna.

Zachecamy takze do skorzystania ze strony bezpiecz-
nie.udt.gov.pl, ktéra pozwala na sprawdzenie, czy
dane urzadzenie jest objete dozorem i posiada wazng
decyzje zezwalajgca na eksploatacje. Numer ewiden-
cyjny urzadzenia, ktory nalezy wpisac na stronie, znaj-
duje sie zazwyczaj na kabinie obstugujgcego karuzele.

\V4
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KORZYSTAJ ODPOWIEDZIALNIE

Kiedy znajdziemy sie w wesotym miasteczku, nadmiar bodZzcow moze nas fatwo rozpro-
szyC. To uczucie towarzyszy zaréwno dzieciom, jak i dorostym. Jest bardzo kolorowo,
wszystko dookota mruga, wiruje i wydaje rézne dzwieki. Zanim pozwolimy dziecku na bie-
ganie po obszarze parku rozrywki, upewnijmy sie, czy to bezpieczne miejsce. Spojrzmy
pod nogi, sprawdzajac, czy przewody elektryczne znajdujgce sie na ziemi sg prawidtowo
ostoniete (rys. 2).

Rys. 2. Zdjecie widocznego zabezpieczenia przewodow

Istotnym elementem kazdego urzgdzenia technicznego, w tym przeznaczonego do celow
rozrywkowych, jest rozwigzanie konstrukcyjne uniemozliwiajgce kontakt osdb postron-
nych z ruchomymi elementami. Karuzele, ktorych podzespoty poruszajg sie miedzy po-
ziomem gruntu a wysokoscig ok. 2,7 m, powinny by¢ ostoniete ogrodzeniami (rys. 3),
a dostep do nich - nadzorowany przez obstuge.

Rys. 3. Zdjecie ostonietej ogrodzeniem karuzeli (zdj. M. Klahs)

Koniecznie nalezy takze zapoznac sie z instrukcja korzystania z atrakcji. Oto kilka przy-
ktadowych zapisow, ktore zapewniajg bezpieczng zabawe w lunaparku.

2/2024| INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



3 1. Zapisy zawarte w instrukcji
ia z atrakcji wesotego miasteczka

Maksymalnie ... [kg] na jedng gondole.
Maksymalnie ... osoby w gondoli.
Zapia¢ pasy bezpieczenstwa.
Przewozenie parasoli, lasek

i innych przedmiotow jest
niedozwolone.

Nie wychylaé sie.

Nie wystawia¢ na zewnatrz rak ani ndg.
Nie wstawaé w czasie jazdy. NIE
Nie wychodzi¢ z gondoli

bez polecenia obstugujacego.

Nie palic.

Z urzadzania nie nalezy korzystaé
pod wptywem alkoholu lub innych
srodkéw psychoaktywnych.
Korzysta¢ tylko z przejs¢ opisanych
WEJSCIE" i ,WYJSCIE".

Urzadzenie nie jest zalecane dla osob
z chorobami serca lub kregostupa.

STREFA
WYDZIELONA
PROSZE

NIE WCHODZIC

Warto takze przyjrzec sie obstugujgcym karuzele i ocenic, czy
ich wyglad nie wskazuje na to, ze moga by¢ pod wptywem
alkoholu lub innych srodkow psychoaktywnych.

NA CO ZWROCIC UWAGE, KORZYSTAJAC

Z KARUZELI

Karuzele to skomplikowane urzadzenia techniczne, ale wiele
potencjalnie niebezpiecznych uszkodzen mozna zaobserwo-
wac gotym okiem. Mogg zdarzy¢ sie btedy montazu czy nie-
wiasciwe posadowienie karuzeli na podtozu.

® Inspektorzy podczas badania urzadzenia, przed przystapie-
niem do prob, wykonuja jego szczegdtowe ogledziny.

® Sprawdzajg m.in. podktady, na ktérych spoczywa konstruk-
cja, przejscia i dojscia oraz ogrodzenia.

@ Oceniajg stan konstrukcji stalowej, szukajgc ewentualnych
peknie¢, odksztatcen czy korozji.

@ Kontrolujg wyposazenie pneumatyczne i hydrauliczne pod
katem wyciekow oraz stan przewodow gietkich.

® Ogledzinom podlegajg réwniez: instalacja elektryczna, prze-
wody, zabezpieczenia, elementy oswietleniowe.

® Duzy nacisk inspektorzy ktadg na uktad napedowy i hamul-
cowy, ktdrego pasazer nie widzi, w przeciwienstwie do pek-
nietej zaréwki, wycieku oleju, peknietego laminatu gondoli
lub uszkodzonego pasa zabezpieczajgcego pasazera.

Te uszkodzenia mogg wpas¢ w oko kazdej osobie korzystaja-
cej z atrakeji lub posytajacej na nig swoje dziecko. Obowigz-
kiem pasazera jest poinformowanie obstugi karuzeli o zauwa-
zonych uszkodzeniach!

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024

WYCHYLAGC SIE!

PRZEPISY | BADANIA

Urzad Dozoru Technicznego bada stan urzadzen transportu bliskiego na
podstawie ustawy o dozorze technicznym z 21 grudnia 2000 r. [2] i rozpo-
rzadzenia Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i moder-
nizacji urzadzei transportu bliskiego z 30 pazdziernika 2018 r. [3].

Przepisy te okreslaja obowiazki wlasciciela (eksploatujacego) karuzeli, ser-
wisantow (konserwatoréw) i wskazuja zakres badan oraz sytuacje, w ktérych
nalezy je przeprowadzic.

Wiasciciel ma obowigzek eksploatowac urzadzenie zgodnie z warunkami okreslo-
nymi w dokumentacji producenta. W przypadku urzgdzen wyposazonych w apa-
raty elektryczne eksploatujgcy zapewnia wykonywanie i udokumentowanie po-
miardw elektrycznych stanu izolacji, ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej.
Pomiary dla urzadzen przemieszczajgcych osoby nalezy wykonywac nie rzadziej
niz raz w roku. Ponadto wykonuje sie pomiary po wprowadzeniu zmian lub wykona-
niu prac w instalacji elektrycznej, montowanych w miejscu pracy oraz w przypad-
ku, gdy stan izolacji, rezystancji uziemien lub ochrony przeciwporazeniowej ulegt
pogorszeniu lub gdy wystapity uszkodzenia tej instalacji. Wykonanie pomiarow
odnotowuje sie w dzienniku konserwacji.

Stan instalacji elektrycznej ma ogromne znaczenie dla bezpiecznej eksplo-
atacji urzadzen elektrycznych. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na karu-
zele przenoszone w rozne lokalizacje. Czesto s3 instalowane na boiskach
szkolnych, parkingach, w parkach itp.

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO



8 BEZPIECZENSTWO URZADZEﬂ TRANSPORTU BLISKIEGO

OBSLUGA | KONSERWACJA

Wiasciciel urzadzenia zapewnia takze wtasciwg obstuge i kon-
serwacje w celu bezpiecznej eksploatacji urzadzenia. Do ob-
stugi karuzeli w Polsce nie s3 wymagane uprawnienia UDT. Nie
zwalnia to jednak eksploatujgcego z obowigzku przeszkolenia
operatora karuzeli.

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii
z dnia 21 maja 2019 r. [4] wskazuje jednak koniecznos$é posia-
dania zaswiadczen kwalifikacyjnych, ktére wydaje UDT, przez
osoby konserwujace karuzele. Takie zaswiadczenie jest wazne
przez 5 lat.

Tabela 1. Obowigzki konserwujgcego UTB [3]

Do obowigzkéw konserwujgcego nalezy m.in.:
- przestrzeganie instrukcji eksploatacji urzadzenia;
- wykonywanie przegladow konserwacyjnych w termi-

nach i zakresach okreslonych w instrukcji eksploatacji
(dla karuzeli zazwyczaj co 30 dni), w tym sprawdzanie:

@ stanu technicznego mechanizmdéw napedowych,
uktadow hamulcowych oraz ciegien nosnych i ich
zamocowan,

@ dziafania urzadzen zabezpieczajgcych i ograniczni-
kow ruchowych,

e dziatania urzadzen sterujgcych, sygnalizacyjnych
i o$wietleniowych,

® prawidtowosci obstugi urzadzenia;

- przeprowadzanie, nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy,

jezeli w instrukcji eksploatacji nie ustalono innych
termindw, przegladu:

@ konstrukcji nosnej, w szczegolnosci potaczen roz-
tacznych i nieroztacznych,

@ toru jezdnego,

@ instalacji ochrony przeciwporazeniowej oraz uzie-
mien roboczych i odgromowych,

-usuwanie usterek oraz innych nieprawidtowosci
w dziataniu;

- odnotowywanie w dzienniku konserwacji wykona-
nych czynnosci oraz ich wyniku;

- bezzwtoczne powiadamianie eksploatujgcego o nie-
prawidtowosciach, ktére spowodowaty koniecznosé
wyfaczenia urzagdzenia z eksploatacji, i dokonywanie

odpowiednich wpiséw w dzienniku konserwacji.

Eksploatujacy, oddzielnie dla kazdego UTB, zaktada i przecho-
wuje dziennik konserwacji prowadzony przez konserwujacego.
Rejestruje takze przebieg eksploatacji UTB na podstawie wy-

magan zawartych w instrukcji eksploatacji.

Poza wymienionymi powyzej czynnosciami prawo nakfada na
konserwatora szereg dodatkowych obowigzkow.

\V

URZAD DOZORU
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Tabela 2. Obowigzki konserwujgcego UTB w przypadku zmiany lokalizacji
urzadzenia [3]

W przypadku zmiany lokalizacji karuzeli, ktdra nie wymaga badania

UDT w nowym miejscu (np. karuzeli zasilanej 230 V), konserwujacy

dokonuje sprawdzen zgodnie z instrukcjg eksploatacji, a w szcze-

golnosci:

- sprawdza stan techniczny mechanizméw napedowych, ciegien
i ich zamocowan;

- sprawdza zgodnos$¢ montazu z dokumentacjg;

- sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych;

- przeprowadza préby funkcjonowania bez obcigzenia i z obcigze-
niem nominalnym.

Jezeli powyzsze czynnosci zakoriczyty sie pozytywnie, odnotowuje
w dzienniku konserwacji uruchomienie karuzeli w nowym miejscu pracy.

BADANIA URZADZEN W WESOLYCH MIASTECZKACH
Reasumujac, kazda karuzela podlegajaca dozorowi, bez wzgledu na jej
rodzaj, jest sprawdzana przez inspektora Urzedu Dozoru Technicznego
i uprawnionego przez UDT konserwatora.

@ \W przypadku stacjonarnych parkéw rozrywki takie kontrole odbywaja sie
odpowiednio raz w roku i raz na 30 dni.

® Jesli urzadzenia sg przemieszczane w rézne lokalizacje, muszg zostac
sprawdzone raz w roku, a takze w kazdym nowym miejscu, zanim pasaze-

rowie zaczng z nich korzystac.

Przypominamy, ze obowigzek wystapienia z wnioskiem o badanie ka-
ruzeli w nowej lokalizacji spoczywa na jej wiascicielu, a Urzad Dozoru
Technicznego traktuje takie zgtoszenia priorytetowo.

Nalezy zauwazy¢, ze kilka z prob karuzeli przeprowadza sie z jej maksymal-
nym obcigzeniem (rys. 4). W przypadku duzych urzadzen obciazenie moze
przekraczac¢ 10 ton.

Rys. 4. Przeprowadzanie badania urzadzenia z obcigzeniem (zdj. M. Klahs)

2/2024| INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



BEZPIECZENSTWO URZADZEﬁ TRANSPORTU BLISKIEGO 9

Warto dodac, ze do wykrywania potencjalnych uszkodzen, niewidocznych gotym
okiem, wykorzystywane sg metody badawcze, takie jak nieniszczace metody badan
(NDT) potgczen spawanych (rys. 6), np. metodg magnetyczno-praszkowg (MT). Pod-
czas badania wykonywany jest czesciowy demontaz podzespotéw urzagdzenia (rys.
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Rys. 6. Przygotowanie do badania MT (zdj. M. Klahs)

Swiadomie i odpowiedzialnie korzystajmy
z atrakcji w wesotych miasteczkach. Sprawdz-
my czy urzadzenie posiada zielong naklejke
UDT z data nastepnego badania technicznego.
Korzystajmy z naszego prawa do informacji
o pozwoleniach, aktualnych badaniach inspek-

cyjnych czy innych $wiadectwach. Rys. 7. Wskazanie pekniecia konstrukcji
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Przywodztwo polega na wykorzystaniu zdolnosci i kompetencji danej
osoby w celu nadania kierunku poszczegélnym jednostkom i grupom
oraz wywierania wptywu na ich zaangazowanie w stosowanie podsta-
wowych zasad bezpieczerstwa za pomocg wspdlnych celéw, wartosci,
zachowan oraz w osigganie bezpieczenstwa.

Dokonujac tego rozrdéznienia, warto réwniez zwrdci¢ uwage na istotny
szczegot. W organizacji zaangazowanej w energetyke jgdrowg kierow-
nicy wszystkich szczebli muszg by¢ liderami. Kierownik i lider sg jak
awers i rewers jednej monety. To nie rézne stanowiska - to rézne lecz
spoéjne funkcje petnione przez te sama osobe.

NALEZY PODKRESLIC, ZE 0SOBY MAJACE KIEROWNICZE
FUNKCJE W ORGANIZACJI NIE SA | NIE POWINNY BYC JEDY-
NYMI LIDERAMI W ORGANIZACJI.

Dlaczego tak jest?

Potencjat umozliwiajgcy budowe silnej kultury bezpieczefnstwa mozna
zidentyfikowac réwniez wéréd personelu spoza kadry kierowniczej. Pa-
mietajmy, ze to ludzie tworzg instytucje i przedsiebiorstwa. Wszyscy,
niezaleznie od sprawowane] funkcji. Tak wiec z punktu widzenia orga-
nizacji korzystne jest posiadanie w zespotach osob, ktére sg liderami,
nie ze wzgledu na przypisang im funkcje (stanowisko kierownicze), ale
ze wzgledu na specyficzne cechy osobowosci, umiejetnosci i kompe-
tencje, ktére pozwalajg im z sukcesem nadawac kierunek prac zespo-
tom, pobudzac¢ jednostki do dziatania, motywowac do rozciggnietej
w czasie pracy (budowa elektrowni jgdrowej w Europie trwa $rednio 17
lat), a w rezultacie osiggac oczekiwane wyniki.

Sposab, w jaki organizacja funkcjonuje, jest odbiciem cech charakte-
ryzujacych jej kierownictwo i lideréw. Jest on kluczowy dla budowania
i utrzymywania kultury bezpieczenstwa. To, czy bedzie ona silna i zdro-
wa, czy staba, zalezy wiec przede wszystkim od 0s6b majgcych najwiek-
szy wptyw na rekrutacje kadry, ksztattowanie atmosfery w organizacji,
postaw i zachowar personelu - a wiec od jej kierownictwa i liderow [1].

BEZPIECZENSTWO A POSTAWY PERSONELU

Zgodnie z gtéwng zasadg kultury bezpieczenstwa zadaniem o pierw-
szorzednym znaczeniu jest zapewnienie bezpieczenstwa. Jego reali-
zacja jest mozliwa tylko wowczas, gdy spetniony zostanie warunek ko-
nieczny t.j. wyksztatcimy personel z pozgdanym stosunkiem i postawg
do aspektow zwigzanych z bezpieczenstwem.

Personel jest kluczowy dla realizacji dziatan w elektrowniach jadro-
wych i to ludzka postawa oraz zachowania stanowig rdzen koncepcji
zapewnienia bezpieczenstwa. Nie chodzi tu tylko o umiejetnosci zawo-
dowe, wysokg biegtos¢ i kompetencje, ale takze o wartosci moralne,
dojrzato$é pracownikéw (jej wyrazem jest odpowiedzialne podejscia
do bezpieczenstwa) oraz o indywidualne cechy spoteczne.

Bezpieczenistwo w energetyce jadrowej zalezy od peinego
spektrum tych aspektow.

To jednak nie wszystko. Gdyz clou w ksztattowaniu silnej kultury bez-
pieczenstwa stanowi sfera motywacyjna budowana w organizacji
przez lideréw. Istotne sg ich dziatania i konstruktywny wptyw na at-
mosfere panujgcg w zespotach ludzkich, na zachowania pojedynczych

pracownikéw iich bezpieczeristwo psychologiczne.
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Zaspokojenie ludzkiej potrzeby bezpieczenstwa, w tym bezpieczenstwa
psychologicznego, jest niezbedne do do stworzenia przyjaznej atmosfe-
ry. Dzieki temu mozemy funkcjonowaé stabilnie i spokojnie, co pozwa-
la w pefni wykorzystywac¢ nasz ludzki potencjat. Bezpieczenstwo jest
wiec nie tylko kwestig techniczng, ale takze kwestig kultury i atmosfery
W miejscu pracy.

Bezpieczenstwo, to pojecie wielowymiarowe.

W poprzedniej czesci tego cyklu omowilismy aspekty techniczne i inter-
dyscyplinarne. Dzisiaj skupimy sie na wymiarze ludzkim, podkreslajac,
ze bezpieczenstwo jest nadrzedng potrzebg kazdego cztowieka. Na
poziomie organizacji lub zespotu bezpieczenstwo jednostki zapewniajg
inni ludzie.

Bezpieczenstwo mozna zdefiniowad na dwa sposoby.

1. STAN odnoszacy sie do osiggnietego poczucia bezpieczenstwa
danej osoby (brak poczucia zagrozenia)

2. PROCES polegajgcy na zapewnianiu poczucia bezpieczeristwa
tej osoby

Drugie podejscie odzwierciedla dynamiczny charakter bezpieczerfstwa
i jest bardziej praktyczne.

W tym kontekscie dbatosci o bezpieczeristwo danej osoby to obszar
jej aktywnosci, ktéra ma na celu zapewnienie mozliwosci przetrwania
i swobody realizacji wtasnych intereséw w niebezpiecznym srodowisku.
Osigga sie to poprzez wykorzystywanie szans, stawianie czota wyzwa-
niom, redukcje ryzyka oraz przeciwdziatanie wszelkim zagrozeniom dla
osoby i jej interesow. Bezpieczenstwo w tym sensie nie tylko zapewnia
ochrone, ale takze stwarza warunki do petnego wykorzystania ludzkiego
potencjatu [2].

Kiedy czujemy sie bezpiecznie, osiagamy stan rownowagi
i harmonii. Sprzyja on réznym dziataniom, m.in. uczeniu
sie, podejmowaniu wyzwar, rozwigzywaniu probleméw czy
wykazywaniu sie kreatywnoscia.

W tym stanie, nasze ciato, poprzez postawe, mimike, gesty
i ton glosu, wysyla wyrazne sygnaly, ze nie stanowimy za-
grozenia dla otoczenia, ze w naszym towarzystwie mozna
sie czu¢ bezpiecznie.

Gdy jednak poczujemy sie zagrozeni, nasz organizm uruchamia reakcje
obronne, ktérych zadaniem jest przywrdcenie nam poczucia bezpieczen-
stwa. Na poczatku prébujemy nawigza¢ porozumienie z innymi osoba-
mi, szukamy wsparcia i sojusznikow.

Jesli to okazuje sie nieskuteczne, przetgczamy sie w tryb walki lub
ucieczki. Walke nalezy w tym kontekscie rozumie¢ metaforycznie - to
moze by¢ na przyktad kiétnia. Z kolei ucieczka to nagte wycofanie sie
z dyskusji, préba przekierowania rozmowy na inne tory, a nawet fizycz-
ne opuszczenie pomieszczenia lub spotkania. Takie zachowanie stuzy

ochronie naszego poczucia bezpieczenstwa [3].
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BEZPIECZENSTWO PSYCHOLOGICZNE W MIEJSCU PRACY
Bezpieczenstwo psychologiczne to percepcja zwigzana z konsekwen-
cjami podejmowania ryzyka interpersonalnego w pracy. Poczucie
bezpieczenstwa psychologicznego w miejscu pracy jest kluczowe dla
otwartego i konstruktywnego dialogu. To przekonanie, ze nasze srodo-
wisko pracy jest otwarte na ryzyko, a my nie zostaniemy ukarani ani
upokorzeni za zgtaszanie pomystow, pytan, watpliwosci, btedéw lub
prosb o pomoc.

Gdy pracownicy w zespotach lub organizacjach czujg sie psycholo-
gicznie bezpieczni, potrafig np. otwarcie kwestionowa¢ obowigzujace
metody pracy czy zatozenia przyjete przez organizacje. Sg réwniez
zdolIni do konstruktywnej krytyki pomystdw innych cztonkow zespo-
tu, nawet tych na najwyzszych szczeblach hierarchii organizacyjnej.

Bezpieczeristwo psychologiczne jest szczegdlnie istotne w bran-
zach o kluczowym znaczeniu dla bezpieczenstwa, takich jak ener-
getyka jadrowa. Promuje budowanie zaufania, otwartosci i szcze-
rosci w dyskusjach, w stosunku do zarzadzajacych umozliwia
swobodne formutowanie i wycigganie wnioskow.

4 parametry bezpieczenistwa psychologicznego

il

Gotowosé
niesienia
pomocy

Otwarta
komunikacja

Mozliwosé
popetniania
btedow

Poczucie
przynaleznosci
i réznorodnosci

Dzieki szczerosci i otwartosci, ktére zapewnia wtasnie poczucie bezpie-
czenstwa psychologicznego minimalizuje sie ryzyka, rodza sie nowe po-
mysty, ktére zespot lub organizacja moze realizowac. Kazdy pracownik,
bez wyjatku, czuje sie wazny, poniewaz jest angazowany w dziatania,
a jego uwagi, pomysty, spostrzezenia i zastrzezenia sg brane pod uwage,
omawiane i realizowane.

gdzie poczucie bezpieczeristwa

wyraza sie przez:
angazowanie sie w procesy odkrywania
cheé zadawanie pytan
eksperymentowanie
szukanie nowych mozliwosci

Bezpieczenistwo kwestionujacego
gdzie poczucie bezpieczenstwa
wyraza sie przez:
ekwestionowanie status quo
ewypowiadanie sie

ewyrazanie pomystow
eidentyfikowanie zmian
eUjawnianie problemdw

Bezpieczenstwo
kwestionujacego

©

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO

Bezpieczeristwo
i wspolpracownika

Bezpieczeristwo
whaczenia

LIDERZY - ARCHITEKCI BEZPIECZENSTWA PSYCHO-
LOGICZNEGO

Budowanie bezpieczeristwa psychologicznego nalezy wtasnie do li-
deréw i moze nastapi¢ w atmosferze i warunkach pracy sprzyjajacych
rozwojowi odpowiedniego myslenia i zachowania w zespole. Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze ci, ktérzy robig to najlepiej, dziatajg jak
katalizatory. Wzmacniaja i umozliwiajg innym liderom w zespole, nawet
tym, ktérzy nie majg formalnego autorytetu, pomoc w kultywowaniu bez-
pieczenstwa psychologicznego poprzez modelowanie rél i wzmacnianie
zachowan.

Badania te dowodzg, ze pozytywny klimat w zespole, ktérego cztonkowie
doceniajg wzajemny wktad, dbajg o swoje dobre samopoczucie i majg
wptyw na to, w jaki sposdb zespdt wykonuje swojg prace, jest najwaz-
niejszym czynnikiem wptywajacym na bezpieczenstwo psychologiczne
zespotu [5].

Lider z sukcesem budujacy bezpieczenstwo psychologiczne to 0so-
ba, ktéra ma rozbudowane kompetencje miekkie i sprzyjajace cechy
osobowosci. Taka osoba prezentuje okreslone zachowania.

® Okazuje autentyczng ciekawosc.

® Czesciej pyta, niz mowi.

e Otwarcie i przejrzyscie komunikuje cele i intencje.

® Stucha z zainteresowaniem i szanuje odmienne punkty widzenia.

® Wraca z konstruktywng informacjg zwrotna.

® Wspiera zespdt w jego dazeniach, ale réwniez w rozwigzywaniu
problemdw i konfliktdw.

® Daje przyzwolenie na ,nauke na btedach” (wyciggamy wnioski
i staramy sie ich unikac, ale nie potepiamy i nie karzemy za omytki).

e Ufa innym i rozwija kulture wolng od obwiniania.

Posiadanie tych umiejetnosci sprawia, ze lider potrafi ze zrozumieniem
stuchac¢ swoich podwtadnych, pozyskiwac potrzebne dane, a takze przyj-
mowac krytyke i by¢ gotowym na zmiane plandw, gdy wprowadzone
wczesniej rozwigzanie nie przynosi oczekiwanych efektéw.

Taka osoba przycigga do zespotu ludzi o wysokich kwalifikacjach i poza-
danych umiejetnosciach. Dzieki temu tworzy dobre, zdrowe srodowisko
pracy, w ktérym gtéwne role grajg: uwaznosc, otwartos¢, przejrzystose.
Jest to srodowisko, gdzie docenia sie nie tylko wktad pracy podwtadnych,
ale réwniez, a moze przede wszystkim, ich réznorodnos¢ i indywidualizm,
zbiorowg madro$¢ i potencjat, jakim dysponujg razem i z osobna.

Bezpieczenistwo wspotpracownika

gdzie poczucie bezpieczerstwa

wyraza si¢ przez:

eangazowanie sie W nieskrepowany sposdb

eswobodne wchodzenie w interakcje
z wspdtpracownikami

o utrzymywanie satysfakcjonujacych
kontaktdw interpersonalnych
(wzajemnosc dostepu)

eprowadzenie otwartego dialogu

e wspieranie konstruktywnej debaty

&

Bezpieczefistwo wiaczenia
czyli poczucie przynaleznosci, o ktdrym mdwimy gdy:
ekazdy pracownik czuje sie doceniany i potrzebny
eWszyscy sq traktowani z szacunkiem i sprawiedliwie
enasze pomysty i doswiadczenie sg doceniane
edo rozméw i prac mozna wiaczyé kazdego

- bez wzgledu na tytut czy zajmowane stanowisko
emozna przyczyniac sig do czegos w otwarty sposob
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Liderzy ksztattujg przestrzen, ktéra umozliwia szczerg wymiane mysli,
pomystow, wspdlne rozwigzywanie problemow i niesienie pomocy oraz
wsparcia w sytuacjach, gdy inni cztonkowie zespotu ich potrzebuja.

W psychologicznie bezpiecznych grupach cztonkowie zespotu czujg sie
akceptowani i szanowani, a bezpieczenstwo wzrasta, gdy rozwijaja sie
jego cztery aspekty [6].

- kiedy poczucie bez-
pieczenstwa umozliwia zaangazowanie w kazdy aspekt procesu odkry-
wania. Gdziekolwiek jest obecne, ludzie chetnie zadajg pytania, swobod-
nie eksperymentujg i prébuja nowych rzeczy.

Bezpieczeristwo kwestionujacego (Challenger Safety) - definiuje sie
jako poczucie bezpieczeristwa w kwestionowaniu status quo bez nara-
zania sie na reperkusje lub represje. To potezny atut, gdy co$ wymaga
zmiany i nadszedt czas, aby to powiedzie¢. Umozliwia swobodne wy-
razanie pomystéw, przycigga inspiracje, utatwia identyfikowanie proble-
mOow oraz proponowanie rozwigzan. To nieocenione ,narzedzie” w pro-
cesie wprowadzania innowacji i poprawy efektywnosci.

Bezpieczeristwo wspétpracownika (Collaborator Safety) - kultura
otwartosci, Srodowisko stymulujgce interakcje i wzajemng dostepnose,
w ktorym wszystko jest napedzane przez kulture zaangazowania.

Bezpieczenstwo wiaczenia (Inclusion Safety) - poczucie bezpieczen-
stwa zwigzane z odczuwaniem przynaleznosci. Pracownik wie, ze jest
ceniony i wazny, co za tym idzie, jest potrzebny organizacji i przetozo-
nym. Jego doswiadczenie i pomysty sg doceniane. Jest traktowany spra-
wiedliwie, niezaleznie od swojego stanowiska, pogladéw, przekonan, wy-

znania, koloru skéry czy orientacji seksualnej [7].

LIDER VS LIDER - POZADANY MODEL WZMACNIAJACY
KULTURE BEZPIECZENSTWA

Czy mozna to, co jest zte i zle dziata, poddac tworczej dekonstruk-
cji, aby zmienic¢ kurs w strone tego, co jest dobre?

TAK.

Potrzebna jest otwartos¢ umystu, elastycznosé, odwaga i wza-
jemny szacunek.

Dotychczasowe modele zarzadzania bazujgce na podejsciu lider-pod-
wiadny miaty swoje mocne strony, jednak zdecydowanie negatywnie
oddziatywaty na zaangazowanie pracownikow, a szczegdlnie na poziom
bezpieczenstwa psychologicznego.

Take control and attract followers, czyli ,Przejmuj kontrole/wtadze i po-
ciggaj za sobg ttumy”, cho¢ z psychologicznego punktu widzenia jest
bardzo atrakcyjne dla przywddcy, to jednoczes$nie mocno ostabia inwen-
cje tworcze i kreatywno$¢ wspotpracownikow i podwtadnych.

0d pewnego czasu wdrazana jest filozofia ,lider-lider”, w ktorej
stopniowo przesuwamy wtadze (autohority) w kierunku informacji (in-
formation). Innymi stowy, decyzje podejmowane sg przez osoby, ktére
posiadajg najlepsze informacje w danej dziedzinie. Lider oddaje kontrole
i jednoczesnie stwarza przyjazne srodowisko dla kolejnych lideréw. Kaz-
dy cztonek zespotu zyskuje poczucie sprawczosci, odpowiedzialnosci za
zadania, a wreszcie poczucie bycia istotnym ogniwem danej organizacji.
To z kolei buduje atmosfere, w ktdrej pracownicy wierzg i majg przekona-
nie, Ze ich praca jest dostrzegana, ma sens i sg doceniani. W efekcie sg

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024

BEZPIECZNA ENERGETYKA JADROWA

gotowi inwestowac swdj czas i wysitek zarowno we wiasny rozwoj, jak
réwniez w prace na rzecz firmy.

Chcac osiggna¢ doskonato$¢ w dzisiejszym szybko zmieniajgcym sie
Swiecie, liderzy muszg by¢ zwinni i zdolIni do adaptacji. Kluczem jest na-
uczenie sig, jak na biezagco dokonywac przemian przywodztwa.
Skuteczna zmiana sposobu mysSlenia, dziatania i przewodzenia wspot-
czesnego lidera obejmuje m.in.:

® przemiane rozwoju osobistego od celéow do wzrostu pozwalajgca
przejs¢ od myslenia krétkoterminowego do dtugoterminowego
nastawienia,

@ przemiane skutku od lidera wyszkolonego do lidera transformacyj-
nego budujaca przywodce, ktérego dziatania inspirujg innych ludzi do
zmian i rozwoju,

@ przemiane udoskonalajgca od jednolitosci do réznorodnosci zespotu
pozwalajgcg budowaé efektywny zespét oparty na réznych punktach
widzenia, zdolnosciach i doswiadczeniach jego cztonkdw,

@ przemiane reprodukcyjng od wspinania sie po drabinie do budowania
drabiny uczacg, jak stac¢ sie mentorem i jak pomdc nowym liderom
wykorzystywac swoj potencjat.

Wspotczesny lider daje kazdemu cztonkowi zespolu poczucie
sprawczosci, buduje srodowisko otwarte dla tworczego myslenia,
w ktorym kazdy pracownik ma znaczenie.

Czym jest efekt chlodzenia (chilled environment), ale niekoniecznie
w kontekscie zmian klimatycznych, co kryje sie za ,potréjnym C” lub
kontrola w giab w filozofii bezpieczeristwa jadrowego? Co w kontek-
$cie rozwoju kultury bezpieczenstwa oznacza lesson learned w ener-
getyce jadrowe;j? Zaréwno te, jak i wiele innych aspektéw zwigzanych
z kultura bezpieczenstwa jadrowego znajda nasi czytelnicy w kolej-
nym numerze biuletynu, do lektury ktorego juz dzi$ zapraszamy.

Literatura:

1. Leadership and management for safety (iaea.org) [dostep: 06.2024]
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1750web.pdf

2. Bezpieczenistwo: istota, kategorie, ewolucja, 18/2011 - Biuro Bezpieczenstwa Na-
rodowego (bbn.gov.pl) [dostep: 06.2024]
https://www.bbn.gov.pl/pl/informacje-o-bbn/publikacje/materialy-archiwalne/
kwartalnik-bezpieczens/wydania-archiwalne/182011/3322,Bezpieczenstworisto-
ta-kategorie-ewolucja.html

3. Strefa PMI - Psychologiczne bezpieczenstwo - najwazniejszy czynnik wptywaja-
cy na efektywna prace zespotow [dostep: 06.2024]
https://strefapmi.pl/strefa-wiedzy/psychologiczne-bezpieczenstwo-najwazniej-
szy-czynnik-wplywajacy-na-efektywna-prace-zespolow/

4. Psychological Safety and Learning Behavior in Work Teams (mit.edu) [dostep: 06.2024]
https://web.mit.edu/curhan/www/docs/Articles/15341_Readings/Group_Perfor-
mance/Edmondson Psychological safety.pdf

5. Psychological safety and leadership development | McKinsey [dostep: 06.2024]
https://www.mckinsey.com/capabilities/people-and-organizational-performance/
our-insights/psychological-safety-and-the-critical-role-of-leadership-development

6. How and Why to Create Safety Within Your Teams (wwt.com) [dostep: 06.2024]
https:/www.wwt.com/article/how-and-why-to-create-safety-within-your-teams

7. Components of Psychological Safety: Learner Safety - Thrive Global; Compo-
nents of Psychological Safety: Inclusion Safety - Thrive Global; Components
of Psychological Safety: Challenger Safety - Thrive Global [dostep: 06.2024]
https://community.thriveglobal.com/components-of-psychological-safety-
-challenger-safety/

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO

13



https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1750web.pdf
https://www.bbn.gov.pl/pl/informacje-o-bbn/publikacje/materialy-archiwalne/kwartalnik-bezpieczens/wydania-archiwalne/182011/3322,Bezpieczenstwo-istota-kategorie-ewolucja.html
https://www.bbn.gov.pl/pl/informacje-o-bbn/publikacje/materialy-archiwalne/kwartalnik-bezpieczens/wydania-archiwalne/182011/3322,Bezpieczenstwo-istota-kategorie-ewolucja.html
https://www.bbn.gov.pl/pl/informacje-o-bbn/publikacje/materialy-archiwalne/kwartalnik-bezpieczens/wydania-archiwalne/182011/3322,Bezpieczenstwo-istota-kategorie-ewolucja.html
https://strefapmi.pl/strefa-wiedzy/psychologiczne-bezpieczenstwo-najwazniejszy-czynnik-wplywajacy-na-efektywna-prace-zespolow/
https://strefapmi.pl/strefa-wiedzy/psychologiczne-bezpieczenstwo-najwazniejszy-czynnik-wplywajacy-na-efektywna-prace-zespolow/
https://web.mit.edu/curhan/www/docs/Articles/15341_Readings/Group_Performance/Edmondson%20Psychological%20safety.pdf
https://web.mit.edu/curhan/www/docs/Articles/15341_Readings/Group_Performance/Edmondson%20Psychological%20safety.pdf
https://www.mckinsey.com/capabilities/people-and-organizational-performance/our-insights/psychological-safety-and-the-critical-role-of-leadership-development
https://www.mckinsey.com/capabilities/people-and-organizational-performance/our-insights/psychological-safety-and-the-critical-role-of-leadership-development
https://www.mckinsey.com/capabilities/people-and-organizational-performance/our-insights/psychological-safety-and-the-critical-role-of-leadership-development
https://www.wwt.com/article/how-and-why-to-create-safety-within-your-teams
https://www.wwt.com/article/how-and-why-to-create-safety-within-your-teams
https://community.thriveglobal.com/components-of-psychological-safety-challenger-safety/
https://community.thriveglobal.com/components-of-psychological-safety-challenger-safety/

CYB
PRZ
W K

RBEZPIECZENSTWO
DSIEBIORSTW

JCZOWYCH BRANZACH

GOSPODARKI

Wspolczesna gospodarka opiera sie na wykorzystywaniu bardzo
wielu réznorodnych technologii, ktore wyksztatcity specyficzne
srodowisko pracy. Obserwujemy nieodwracalny progres cywiliza-
cyjny i technologiczny napedzany nieustannym dazeniem do in-
nowacyjnosci. Konsekwencja tak duzego postepu gospodarczego
jest ujawnienie sie réznego rodzaju zagrozen wywotanych dziatal-
noscia cztowieka. Bezpieczenstwo w przemysle zalezy nie tylko
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zewnetrznym, w tym cyberatakom.
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od wiasciwego prowadzenia procesow i eliminacji narazenia ludzi »
na skutki zagrozen, ale polega réwniez na zapobieganiu atakom | ll




Jest to zadanie dla Urzedu Dozoru Technicznego, ktore realizujemy
zgodnie z obowigzujaca wizja: Lider innowacyjnosci w obszarze hez-
pieczenistwa publicznego, w tym rowniez w obszarze cyberbezpie-
czeistwa.

Zagrozenia zwigzane z atakami w sieci mozna ograniczyé,
stosujac okreslone procedury.

Urzad Dozoru Technicznego opracowat innowacyjna metodyke, ktéra
pomaga firmom w przeprowadzeniu audytu cyberbezpieczeristwa
na zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

Systemy komputerowe stosowane w przemysle powinny by¢ zintegrowane
w obszarze security oraz safety. Wyrdznia sie dwa rodzaje systeméw kom-
puterowych z uwzglednieniem wymienionych obszardw, tj. systemy kom-
puterowe odpowiedzialne za przetwarzanie, przechowywanie i przesyfanie
informacji oraz systemy komputerowe odpowiedzialne za sterowanie, ktdre
reaguja na zdarzenia zachodzace w ich Srodowisku poprzez wysytanie do
nich informacji sterujacej. Przy budowaniu programu cyberbezpieczeristwa
w organizacji nalezy uwzglednic integralnosc obu systemow.

Zapewnianie bezpieczeristwa to dziatania UDT, ktore jako organizacja
zaufania publicznego realizujemy od ponad 100 lat.

Dobrze opracowany i skutecznie wdrozony program cyberbezpie-
czenstwa powinien umozliwi¢ organizacji efektywne zarzadzanie ry-
zykiem rowniez poprzez odpowiednie wykorzystanie zasoboéw w ob-
szarze cyberbezpieczenstwa. Organizacja musi zapewni¢ skuteczng
ochrone przed istniejgcymi i potencjalnymi zagrozeniami, wykrywac luki
w systemie, podejmowac niezbedne dziatania naprawcze oraz chronic
aktywa informacyjne stanowigce wymierng warto$¢ organizacji. Nieod-
tacznym aspektem nalezycie opracowanego i skutecznie wdrozonego
programu cyberbezpieczenstwa jest zadbanie o ochrone marki i reputa-
cji organizacji oraz zapewnienie przewagi konkurencyjnej, m.in. poprzez
elastyczne dostosowywanie sie do otaczajgcych zmian biznesowych.
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Rys. 1. Pie¢ zasad cyberbezpieczeristwa
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KRAJOWY SYSTEM CYBERBEZPIECZENSTWA

W sktad Krajowego Systemu Cyberbezpieczenstwa (KSC) wchodza
m.in. instytucje administracji rzgdowej i samorzagdowej oraz naj-
wieksi przedsiebiorcy z kluczowych sektoréw gospodarki.

,Krajowy system cyberbezpieczeristwa ma na celu
zapewnienie cyberbezpieczenstwa na poziomie kra-

jowym, w tym niezakloconego $wiadczenia ustug
kluczowych i ustug cyfrowych, przez osiagniecie od-
powiedniego poziomu bezpieczernstwa systemow in-
formacyjnych stuzacych do swiadczenia tych ustug
oraz zapewnienie obstugi incydentéw.” [1]

W ustawie o krajowym systemie cyberbezpieczeiistwa [1] okre-

$lono objete nig podmioty. Wsréd nich mozna wymienié:

o operatoréw ustug kluczowych (OUK), ktérymi sa m.in. najwiek-
sze banki, firmy z sektora energetycznego, przewoznicy lotni-
czy i kolejowi, armatorzy, szpitale,

® dostawcow ustug kluczowych (DUC), czyli m.in. internetowe
platformy handlowe, organy wtasciwe (OW), czyli instytucje
publiczne, w ktérych kompetencjach znajdzie sie nadzér nad
danym sektorem istotnym dla gospodarki.

W ramach KSC powstaty Zespoty Reagowania na Incydenty Bez-
pieczenstwa Komputerowego. Utworzono je w trzech instytucjach:
Agencji Bezpieczenistwa Wewnetrznego (CSIRT GOV), Naukowe;
i Akademickiej Sieci Komputerowej — Paristwowym Instytucie Ba-
dawczym (CSIRT NASK) oraz Ministerstwie Obrony Narodowej
(CSIRT MON).

Ustawa o KSC naktada na operatoréw ustug kluczowych liczne obo-
wigzki. Jednym z nich jest obowigzek przeprowadzenia co najmniej
raz na dwa lata audytu bezpieczefstwa systemu informacyjnego,
wykorzystywanego do Swiadczenia ustugi kluczowej. Pierwszy
audyt powinien by¢ przeprowadzony w ciggu roku od momentu
powotania na Operatora Ustugi Kluczowej. Warto podkresli¢, ze za
niewykonanie przez OUK obowigzkéw wynikajgcych z ustawy prze-
widziano zastosowanie kar finansowych (rozdziat 14 UoKSC).

Urzad Dozoru Technicznego na potrzeby przeprowadzania
audytu cyberbezpieczenistwa na zgodnos¢ z wymaganiami
zawartymi w ustawie o Krajowym Systemie Cyberbezpie-
czefistwa opracowal innowacyjna metodyke Framework
UDTCyber tj. strukture ramowa systemu oceny cyberbezpie-
czefistwa w organizacji, stanowiaca jedoczesnie podstawe
do budowania programu cyberbezpieczenstwa.

) Wydanie 2 Framework UDTCyber jest odpo-
wiedzig na zmiany w obowigzujacych prze-
pisach, jak réwniez aktualizacje norm beda-
cych podstawa merytoryczng opracowania.

Dokument oparty jest na miedzynarodowych
metodykach, takich jak NIST Cybersecurity
Framework [2], wymaganiach i wytycznych
norm serii ISO/IEC 27000 [3, 8], IEC 62443 [4] oraz I1SO 22301 [5],
a takze na wymaganiach ustawy o Krajowym Systemie Cyberbez-
pieczeristwa — UoKSC (Dz.U. z 2023 r. poz. 913) [1].
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WYMAGANIA PRAWNE - DYREKTYWA NIS 2 ORAZ DYREKTYWA CER

Aktualnie obwigzujgcym aktem prawnym dotyczacym ogdlnego poziomu cyberbezpieczeristwa na terenie Rzeczypospolitej Polskiej jest ustawa
0 Krajowym Systemie Cyberbezpieczenstwa z dnia 5 lipca 2018 1, Dz.U. z 2023 r. poz. 913 [1].

Ustawa KSC [1] (podrozdziat 4.2) wraz z aktami wykonawczymi (podrozdziat 4.3) implementuje postanowienia dyrektywy NIS 2016/1148/UE
(ang. Network and Information Systems Directive) z 2016 1. (podrozdziat 4.1).

Tymczasem w Dzienniku Urzedowym UE L333/80 z 27 grudnia 2022 r. zostata opublikowana dyrektywa NIS 2 2022/2555 [6] - dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2022/2555 z dnia 14 grudnia 2022 r. w sprawie Srodkéw na rzecz wysokiego wspdlnego poziomu cyberbezpieczeristwa na terytorium Unii,

zmieniajaca rozporzadzenie (UE) nr 910/2014 i dyrektywe (UE) 2018/1972 oraz uchylajaca dyrektywe (UE) 2016/1148 (NIS).

Co wazne, wraz z publikacja NIS 2 w tym samym Dzienniku Urzedowym UE opublikowana zostata rowniez dyrektywa CER 2022/2557 [7] - dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2022/2557 z dnia 14 grudnia 2022 r. w sprawie odpornosci podmiotw krytycznych i uchylajaca dyrektywe Rady 2008/114/WE.

Dyrektywa CER wraz z dyrektywa NIS 2 tworza catosciowo spojne i zharmonizowane ramy prawne w zakresie zapewniania ciagtosci Swiadczenia ustug

kluczowych dla paiistwa, kreujac przy tym odpornosé podmiotow Swiadczacych te ustugi na zagrozenia fizyczne i incydenty cyberbezpieczenstwa.

Z uwagi na powigzanie miedzy bezpieczefstwem fizycznym a cyberbezpieczeristwem podmiotéw krytycznych obydwa akty prawne wzajemnie sie
uzupetniaja, przy czym dyrektywy CER nie stosuje sie do kwestii objetych dyrektywa NIS 2. Dyrektywy weszty w zycie 16 stycznia 2023 r., a panstwa

cztonkowskie zostaty zobowigzane do implementacji wymagan unijnych do prawa krajowego do 17 pazdziernika 2024 r. W chwili obecnej wymaga-
nia dyrektyw NIS 2 oraz CER nie zostaty jeszcze wdrozone do prawa polskiego.

Dyrektywa NIS 2 [6] okresla:

® obowigzki panstw cztonkowskich dotyczace przyjecia krajowych strategii cyberbezpieczeristwa oraz wyznaczenia lub powotania wtasciwych orga-
ndw, organow ds. zarzadzania kryzysowego w cyberbezpieczenstwie, pojedynczych punktow kontaktowych ds. cyberbezpieczeristwa oraz zespo-
tow reagowania na incydenty bezpieczeristwa komputerowego (CSIRT),

o drodki zarzadzania ryzykiem w cyberbezpieczenstwie oraz obowigzki w zakresie zgtaszania incydentdw spoczywajace na podmiotach kluczowych
i waznych, o ktérych mowa w zataczniku | lub II dyrektywy, jak réwniez na podmiotach zidentyfikowanych jako podmioty o charakterze krytycznym
na podstawie dyrektywy CER,

® zasady i obowigzki w zakresie wymiany informacji o cyberbezpieczenstwie,

® obowigzki w zakresie nadzoru i egzekwowania przepisdw spoczywajace na panstwach cztonkowskich.

Dyrektywa NIS 2 [6] definiuje:
podmioty kluczowe (sektory kluczowe - Zatgcznik | dyrektywy NIS 2),
podmioty wazne (sektory wazne - Zatgcznik Il dyrektywy NIS 2).
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Tabela 1. Zmiany sektorowe w dyrektywie NIS 2 w stosunku do dyrektywy NIS (kolor czerwony - zmiany w stosunku do dyrektywy NIS, kolor zielony
- brak zmian w stosunku do dyrektywy NIS)

SEKTORY PODMIOTOW KLUCZOWYCH SEKTORY PODMIOTOW WAZNYCH

Energetyka (energia elektryczna, system cieptowniczy ) ) ) .
lub chtodniczy, ropa naftowa, gaz, woddr) Ustugi pocztowe i kurierskie

Transport (lotniczy, kolejowy, wodny, drogowy) Gospodarowanie odpadami

Produkcja (wyroby medyczne i wyroby medyczne

do diagnostyki in vitro, produkty komputerowe, elektroniczne
Bankowoéé i optyczne; sprzet elektryczny; maszyny i urzadzenia;
pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy;

pozostaty sprzet transportowy)

Infrastruktura rynkéw finansowych Produkcja, wytwarzanie i dystrybucja chemikaliéw
Opieka zdrowotna Produkcja, przetwarzanie i dystrybucja zywnosci
Woda pitna Dostawcy ustug cyfrowych

Scieki Badania naukowe

Infrastruktura cyfrowa

Zarzadzanie ustugami ICT (miedzy przedsiebiorstwami)

Podmioty administracji publicznej

Przestrzen kosmiczna

Reasumujac, dyrektywa NIS 2 rozszerza znacznie zakres pierwszej dyrektywy NIS, zaostrza wymogi w zakresie bezpieczenstwa i sprawozdawczosci
dla przedsiebiorstw, wprowadza bardziej rygorystyczne srodki nadzoru dla organéw krajowych i surowsze wymogi w zakresie egzekwowania przepi-
s6w oraz poprawia wymiane informacji i wspétprace miedzy organami paristw cztonkowskich.
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AUDYT BEZPIECZENSTWA SYSTEMU INFORMACYJNEGO

Urzad Dozoru Technicznego przeprowadza audyty cyberbezpieczenistwa (audyt trzeciej strony) wedtug kryteriéw i obszaréw zdefiniowanych w ra-
mach Framework UDTCyber.

UDT jest jednostka akredytowang w ramach norm:

® PN-EN ISO/IEC 27001. Bezpieczerstwo informacji, cyberbezpieczenistwo i ochrona prywatnosci - Systemy zarzadzania bezpieczefstwem informacji
- Wymagania [3],

® PN-EN IS0 22301 - Systemy zarzadzania ciggtoscia dziatania [5]

oraz zatrudnia wykwalifikowanych audytoréw posiadajacych odpowiednie kompetencje.

Zespot audytorow UDT dysponuje zarazem mozliwosciami technicznymi do przeprowadzania audytow cyberbezpieczenstwa i niezbedna wiedza
w wymaganym obszarze. Audyt jest szczegdlnym rodzajem oceny wykonywanym przez strone niezalezna.

Niezaleznos$¢ strony wykonujacej audyt musi by¢ zachowana w stosunku do:

® organizacji i zespotu projektowego lub np.

® budujgcego system zabezpieczen,

® dostawcow sprzetu i oprogramowania,

® organizacji podlegajacej przegladowi*.

Kazda odpowiedzialna organizacja ma wydzielony oddzielny zespét/departament odpowiedzialny za cyberbezpieczeristwo, niebedacy w struktu-

rach IT.

* W sktad zespotu audytowego nie mogg wchodzi¢ pracownicy organizacji zlecajacej audyt.

Dokumentacja wynikdw audytu powinna sktadac sie z:

® raportu z audytu, zawierajgcego specyfikacje celu audytu, opis realizacji przedsiewziecia audytowego, podsumowanie wynikéw dla kadry kierowni-
czej (czesto wyodrebniane jako osobny dokument), specyfikacje punktéw sprawdzen wraz z wynikami, zalecenia poaudytowe;

® wynikéw badan technicznych (tzw. dowoddw audytowych) zawierajgcych: przeglady konfiguracii, analize wynikéw testéw penetracyjnych przepro-
wadzonych przez organizacje badz inny podmiot na zlecenie organizacji itp.

Audyt moze by¢ przeprowadzany w zakresie wlasciwym do podejmowanych ocen bezpieczeristwa systeméw informacyjnych, a wiec np. audyt
systemu zarzadzania bezpieczeristwem informacji (27001) i zarzadzania ciagloscia dziatania (22301).

FRAMEWORK UDTCYBER

Metodyka UDTCyber zbudowana jest w systemie 7/7. Podziat uwzglednia 7 modutéw oraz 7 zdefiniowanych obszardw stanowiacych zakres oceny.
Framework UDTCyber jest metodyka, ktora tatwo dostosowac do potrzeb kazdej organizacji oraz do potrzeb operatordw ustug kluczowych.

Budowa programu cyberbezpieczeiistwa na podstawie niniejszej metodyki opiera sie na cyklu Deminga (cykl PDCA) przebiegajacym w czterech
nastepujacych po sobie etapach: planowanie - wykonanie - sprawdzenie - poprawienie (ang. Plan - Do - Check - Act).

Program

Doskonalenie cyberbezpieczenstwa

Ocena
wynikow

Dziatania
operacyjne

Rys. 2. Budowa programu cyberbezpieczeristwa na podstawie cyklu PDCA

Vv; 2/2024| INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO



DBAMY O CYBERBEZPIECZENSTWO 19

Urzad Dozoru Technicznego tworzac innowacyjng metodyke budowania programu cyberbezpieczefstwa i oceny organizacji w ramach audytu cy-
berbezpieczenstwa, zastosowat wybrane miedzynarodowe metodyki: wymagania ISO/IEC 27001 [3] wraz z wytycznymi ISO/IEC 27002 [8], NIST
Cybersecurity Framework [2], wymagania 1SO 22301 [5], IEC 62443 [4] oraz wymagania ustawy o Krajowym Systemie Cyberbezpieczenistwa [1].

normy serii
ISO/IEC 27000 ISO 22301 IEC 62443
Wymagania NIST
UoKSC Cybersecurity
Framework
) J
Vo

FRAMEWORK UDT CYBER

MODUL 7
OBOWIAZKI
OUK

MODUL 1 MODUL 6
ORGANIZACJA DOSKONALENIE

MODUL 5
PRZYWRACANIE
DO DZIALANIA

MODUL 2
OCHRONA

MODUL 3 MODUL 4
KONTROLA REAGOWANIE

Rys. 3. Framework UDTCyber - struktura
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20 DBAMY O CYBERBEZPIECZENSTWO

Framework UDTCyber obejmuje nastepujace moduty (1-7) i obszary (M(1-7).1-7)
PRZYKLAD

Modut 1 Organizacja - zawiera siedem obszaréw od M1.1 do M1.7

Modut 4 Reagowanie - zawiera siedem obszaréw od M4.1 do M4.7.

M1.1. Struktura organizacyjna i otoczenie
M1.2. Zasoby ludzkie

M1.3. Zarzadzanie i odpowiedzialnos¢

M1.4. Przyw6dztwo i zaangazowanie

M1.5. Strategia cyberbezpieczenstwa

M1.6. Systemy zarzadzania

M1.7. Standardy bezpieczeristwa technicznego

FRAMEWORK UDT CYBER

M1.1. Struktura organizacyjna i otoczenie
M1.2. Zasoby ludzkie

M ODUL 1 M1.3. Zarzadzanie i odpowiedzialnosc
ORGAN IZACJA M1.4. Przywodztwo i zaangazowanie

M1.5. Strategia cyberbezpieczenstwa
M1.6. Systemy zarzadzania

M1.7. Standardy bezpieczerstwa technicznego

MODUL 7
OBOWIAZKI

MODUL 1 MODUL 6

ORGANIZACJA DOSKONALENIE
OUK

MODUL 2 MODUL 5
OCHRONA PRZYWRACANIE
DO DZIALANIA

MODUL 3 MODUL 4
KONTROLA REAGOWANIE

Rys. 4. Modut 1 Framework UDTCyber: ORGANIZACJA
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STANDARDY IEC 62443

Nowym elementem opracowania Framework UDTCyber - wydanie 2 jest rozszerzenie o serie standardéw IEC 62443 [4] (pierwotnie ISA-99) - Bez-
pieczenstwo w systemach sterowania i automatyki przemystowej (ang. Security for Industrial Automation and Control Systems) / Przemystowe sieci
komunikacyjne - Bezpieczeristwo sieci i systeméw (ang. Industrial communication networks - Network and system security).

Seria norm bedzie sktada¢ sie docelowo z 15 arkuszy (kilka arkuszy jest aktualnie w opracowaniu), publikowanych historycznie jako ISA (ang. ISA
- International Society of Automation, US), ANSI/ISA (ang. ANSI - American National Standards Institute), IEC (ang. IEC - International Electro-
technical Commission) oraz PN-EN IEC, dotyczacych bezpieczeristwa w automatyce przemystowej i systemach sterowania IACS (ang. Industrial
Automation and Control Systems) oraz w przemystowych sieciach komunikacyjnych (ang. Industrial communication networks).
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22 DBAMY O CYBERBEZPIECZENSTWO

Arkusze z pierwszej czesci normy wprowadzajg do kluczowych ter-
minéw, poje¢ i modeli uzywanych w catej serii norm IEC 62443 oraz
utatwiajg zrozumienie specyficznej terminologii zwigzanej z cyberbez-
pieczenstwem w kontekscie systeméw sterowania przemystowego.
Sktadajg sie na te czesé cztery arkusze opisujgce koncepcje cyberbez-
pieczeristwa, stownik termindw, definicji, metodologia opracowywania 2. ZASADY
wskaznikow ilosciowych pochodzacych z procesu i wymagan technicz- | PROCEDURY
nych zawartych w normach, okreslenie podstawowego cyklu zycia za-
bezpieczen IACS, a takze kilka przypadkdw uzycia.

3. WYMAGANIA

Druga czes$¢ normy zawiera dokumenty, ktére skupiaja sie na politykach SYSTEMOWE

i procedurach zwigzanych z bezpieczefstwem IACS. W sktad tej czesci
wchodzi pieé¢ arkuszy okreslajgcych wymagania co do zdefiniowania
i wdrozenia efektywnego systemu zarzadzania cyberbezpieczerstwem
IACS, metodologie oceny poziomu ochrony, wytyczne dotyczace zarza-
dzania poprawkami dla IACS, wymagania dla dostawcéw oraz informa-
cje, co jest wymagane do prowadzenia skutecznego programu cyber-
bezpieczenstwa IACS. DOTYCZACE

KOMPONENTOW

4. WYMAGANIA

Trzecia cze$é opisuje wymagania na poziomie systemowym zawarte
w trzech arkuszach. Opisujg one zastosowanie réznych technologii bez-
pieczenstwa w srodowisku IACS, ocene ryzyka cyberbezpieczenstwa
i projektowania (model Zone and Conduit) oraz wymagania dla systemu
IACS na podstawie poziomu bezpieczenstwa.

Czwarta i ostatnia grupa obejmuje dokumenty, ktére dostarczajg in-
formacji dotyczacych bardziej konkretnych i szczegétowych wymagan
zwigzanych z rozwojem produktow IACS. W skiad tej czesci wchodza 1-2: Gtowny stownik termindw i definicji

dwa arkusze opisujace cykl zycia rozwoju zabezpieczer oraz wymaga- 1-3: Wskazniki zgodnosci zabezpieczeri systemu
nia dotyczace komponentéw IACS na podstawie poziomu bezpieczeri-
stwa. Sktadniki obejmuja urzadzenia wbudowane, urzadzenia hosta,
urzadzenia sieciowe i aplikacje.

1-1: Terminologia, koncepcje i modele

1-4: Cykl zycia i przypadki uzycia zabezpieczen IACS

2-1: Stworzenie programu bezpieczeristwa IACS

2-2: Oceny programow bezpieczenstwa IACS

2-3: Zarzadzanie poprawkami w Srodowisku IACS

2-4: Wymagania programu bezpieczenstwa dla dostawcow ustug IACS

2-5: Wskazowki dotyczace wdrozenia dla wiascicieli aktywow IACS

3-1: Technologie zabezpieczen dla systemu IACS
3-2: Ocena ryzyka bezpieczenstwa dla projektu systemu

3-3: Wymagania i poziomy bezpieczeristwa systemu

I 4-1: Wymagania dotyczace cyklu zycia rozwoju bezpieczenstwa produktu

4-2: Techniczne wymagania dotyczace bezpieczerstwa komponentéw (IACS)

Rys. 5. Budowa standardu IEC 62443 [4]

Adresaci serii norm IEC 62443, w zaleznosci od arkusza

o wlasciciele instalacji/systemow IACS

® dostawcy ustug serwisowych/przegladowych

o integratorzy systeméw IACS/dostawcy ustug integracyjnych

© dostawcy produktow automatyki/komponentow systeméw IACS
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WSPOLPRACA W OBSZARZE CYBERBEZPIECZENSTWA

Aby zbudowac i wdrozy¢ w organizacji program cyberbezpieczeristwa, nalezy zapewnic:

1. wsparcie ze strony najwyzszego kierownictwa,

2. odpowiedni poziom finansowania,

3. wystarczajgce zasoby kadrowe.

U podstaw problemow z bezpieczenstwem lezy brak wiedzy dotyczacej cyberzagrozen, a programy podnoszenia $wiadomosci i wiedzy w zakresie
bezpieczenstwa sg najlepszym sposobem na wzrost odpornosci organizacji na cyberataki.

Urzad Dozoru Technicznego w obszarze cyberbezpieczeristwa dziata dla wszystkich organizacji, ktére korzystaja z systemow teleinformatycz-
nych i/lub przetwarzaja dane osobowe, a w szczegdlnosci dla operatorow ustug kluczowych.

1. Audyt cyberbezpieczeristwa w mys| ustawy o Krajowym Systemie Cyberbezpieczeristwa z dnia 5 lipca 2018 1. (Dz.U. 2 2018 r. poz. 1560) [1]

2. Certyfikacja

- systemow zarzgdzania bezpieczenstwem informacji = PN-EN ISO/IEC 27001 [3]

- systemow zarzgdzania ciggtoscig dziatania = PN-EN 1SO 22301 [5]

- systemdw zarzgdzania bezpieczenstwem funkcjonalnym (ang. Functional Safety Management = FSM) = PN-EN 61508 [9], PN-EN 61511 [10]

3. Szkolenia

Szkolenia UDT zwigzane z audytem, certyfikacjg oraz analizg zagrozen w obszarze cyberbezpieczeristwa kierowane sg zaréwno do kadry zarzadza-
jacej, specjalistow odpowiedzialnych za cyberbezpieczerstwo, jak i pozostatych pracownikéw w organizacji.

Cyberbezpieczenstwo jest niezbedne w obszarze bezpieczeristwa publicznego, dlatego powinno by¢ postrzegane jako celowy i zasadny wydatek.
Cyberbezpieczenstwo to inwestycja. Krajowy System Cyberbezpieczefstwa nie moze rozwijac sie bez aktywnego zaangazowania UDT. Urzad Dozo-
ru Technicznego posiada wykwalifikowang kadre, potencjat i mozliwosci realizacji zadan z tego obszaru. Przygotowany Framework UDTCyber stano-
wi podstawe do wdrozenia strategii cyberbezpieczenstwa, ktéra wraz z odpowiednimi mechanizmami wspdtpracy z Operatorami Ustug Kluczowych
wspiera rozwoj obszaru cyberbezpieczenstwa. Jest to zadanie dla UDT.

Kazdy z procesdw i zadan prowadzonych przez Urzad Dozoru Technicznego to powierzona jednostce sprawa ludzi, ktdra jest realizowana z zacho-
waniem termindw, bezstronnie i obiektywnie, do czego miedzy innymi zobowigzuje nas uczestnictwo w programie TIC Council, a takze z posza-
nowaniem przepisOw prawa oraz z najwyzszg starannoscig. Poczucie misji i sensu wspierania cyberbezpieczefstwa czyni otaczajacy nas swiat
bezpieczniejszym.

Literatura:

1. Ustawa z dnia 5 lipca 2018 . o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa (Dz.U. 2023 poz. 913)
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20230000913/U/D20230913Lj.pdf

2. National Institute of Standards Technology, NIST Cybersecurity Framework
https://www.nist.gov/cyberframework, NIST SP 800-53 Rev. 5 - Security and Privacy Controls for Information Systems and Organizations

3. PN-EN ISO/IEC 27001:2023-01 - Bezpieczenstwo Informacji, cyberbezpieczeristwo i ochrona prywatnosci - Zabezpieczanie informacji

4. IEC 62443 - Security for Industrial Automation and Control Systems - Bezpieczeristwo w systemach sterowania i automatyki przemystowej. Prze-
mystowe sieci komunikacyjne

5. PN-EN IS0 22301:2020-04 - Bezpieczerstwo i odpornosc - Systemy zarzadzania ciggtoscig dziatania - Wymagania

6. Dyrektywa NIS 2 2022/2555 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/2555 z dnia 14 grudnia 2022 r. w sprawie $rodkéw na rzecz wysokiego
wspolnego poziomu cyberbezpieczenstwa na terytorium Unii
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32022L2555

7. Dyrektywa CER 2022/2557 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 14 grudnia 2022 r. w sprawie odpornosci podmiotow krytycznych
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32022L2557

8. PN-EN ISO/IEC 27002:2023-01 Bezpieczeristwo informacji, cyberbezpieczeristwo i ochrona prywatnosci - Zabezpieczanie informacji

9. PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych
z bezpieczenstwem -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

10. PN-EN 61511-1:2017-07 Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy bezpieczefstwa do sektora przemystu procesowego -- Cze$¢ 1:

Schemat, definicje, wymagania dotyczgce systemu, sprzetu i oprogramowania

FRAMEWORK CYBER

Sprawdz!
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Analizy zagrozen procesowych (PHA) s3 uzytecznymi
narzedziami do identyfikowania potencjalnych
MGR INZ. JACEK ZACZYNSKI scenariuszy awaryjnych. Daja one jakosciowa informacje,
Kierownik Dziatu Technicznego czy zastosowano wystarczajace zabezpieczenia
Ekspert Urzadzen Cisnieniowych w celu zapobiegania lub ztagodzenia skutkow awarii.
Oddziat w Szczecinie Przeprowadzenie ilosciowych analiz ryzyka (QRA) dla
Lt Loy | el riezneg: wszystkich scenariuszy awaryjnych jest bardzo kosztowne
i skomplikowane, przez co nieracjonalne. Dla ochrony
bezpieczenstwa instalacji i zaktadow procesowych warto
wykorzystaé koncepcje warstw ochrony warstw ochrony
oraz opracowang dla nich analize, oceniajaca m.in. ich
MGR INZ. DAMIAN FIEDOROWICZ skutecznos¢ tj. Analize Warstw Zabezpieczen - LOPA.
Kierownik Dziatu Oceny Zgodnosci Jak opisano w czesci 1 (Inspektor 1/2024) https://www.
Oddziat w Szczecinie udt.gov.pl/images/INSPEKTOR_1_2024_WCAG.pdf. LOPA
Urzad Dozoru Technicznego jest potilosciowa metodq analizy i oceny ryzyka. Obecnie
uzywa sie jej zarowno do dokonywania oceny ryzyka, jak
i podejmowania decyzji o poziomie SIL dla SIF.
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RYZYKA ZWIAZANE Z PRZETWARZANIEM MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH, PALNYCH, WYBUCHOWYCH, TOKSYCZNYCH DOTYCZA
SZCZEGOLNIE FUNKCJONOWANIA ZAKLADOW PRZEMYSLOWYCH, ZWLASZCZA TYCH ZWIAZANYCH Z PRZEMYSLEM CHEMICZNYM,
NAFTOWO-GAZOWYM CZY PETROCHEMICZNYM. ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA EKSPLOATACJI INSTALACJI PROCESOWYCH WY-
MAGA DOKLADNEGO ZIDENTYFIKOWANIA | PRZEANALIZOWANIA POTENCJALNYCH PROBLEMOW Z ICH FUNKCJONALNOSCIA.
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BEZPIECZENSTWO INSTALACJI PRZEMYStOWYCH

W artykule oraz kolejnych jego czesciach przyblizamy te bardzo skuteczng technike analizy ryzyka oraz wskazujemy najczesciej popetniane btedy
podczas jej stosowania. Ponizej przedstawiamy szczegétowg procedure przeprowadzania analizy LOPA z podziatem na kilka gtéwnych krokoéw.

PROCEDURA PRZEPROWADZANIA ANALIZY LOPA

® Wybor scenariuszow awaryjnych, okreslenie rodzaju i ciezkosci skutkow (ludzie, srodowisko, mienie)

@ |dentyfikacja przyczyny dla kazdego scenariusza awaryjnego

® Oszacowanie czestotliwosci zdarzenia inicjujgcego (przyczyny)

e |dentyfikacja wszystkich warstw zabezpieczajacych, wybor Niezaleznych Warstw Zabezpieczajgcych (IPL) dla kazdej pary przyczyna-skutek

e Okreslenie PFD (Prawdopodobieristwa Niezadziatania na Zgdanie) dla kazdej Niezaleznej Warstwy Zabezpieczer IPL

@ Obliczenie czestotliwosci zdarzenia awaryjnego dla kazdej pary przyczyna-skutek, jako iloczynu czestotliwosci zdarzen inicjujgcych oraz PFD
kazdego odpowiedniego IPL

® Poréwnanie zredukowanej (uwzgledniajgcej PFD wszystkich IPL) czestotliwosci zdarzenia awaryjnego z korporacyjnymi kryteriami tolerancji ryzyka

® W przypadku nie osiggniecia kryteriow ryzyka: dodanie dodatkowych zabezpieczer IPL, podniesienie niezawodnosci SIL funkcji bezpieczeristwa, prze-
projektowanie procesu lub przeprowadzenie bardziej szczegétowej analizy, takiej jak analiza drzewa btedéw (FTA) i/lub ilo$ciowa ocena ryzyka (QRA)

® Przeanalizowanie, czy ewentualne dodatkowe zabezpieczenia wprowadzajg nowe zagrozenia

® Przeprowadzenie weryfikacji PFD wybranych zabezpieczen

® W razie potrzeby zaktualizowanie procedury zarzadzania bezpieczefstwem procesowym (PSM)

WYBOR SCENARIUSZA AWARYJNEGO
Pierwszym krokiem w analizie LOPA jest wybor scenariusza awaryjnego. Scenariusze te identyfikowane sg za pomoca technik analizy zagrozen
procesowych PHA, takich jak np. HAZOP, What-if itp., lub na podstawie wczesniejszych zdarzen awaryjnych.

TYPOWE PRZYKLADY

@ Uwolnienie toksycznych oparéw spowodowane utratg szczelnosci (wyciek lub rozerwanie zbiornika w wyniku nadcisnienia)

® Potencjalne zagrozenie wybuchowo-pozarowe w wyniku uwolnienia substancji tatwopalnych lub tworzacych z powietrzem mieszaniny wybuchowe

® Awarie takie mogg skutkowac obrazeniami personelu, uszkodzeniem sasiednich obiektéw przemystowych lub ,wyjs¢” poza obszar instalacji/
zaktad i zagrozic lokalnej spotecznosci.

® Moga réwniez powodowaé szkody dla $rodowiska naturalnego oraz olbrzymie straty finansowe jako skutek uszkodzenia sprzetu i zatrzymania
procesu technologicznego powodowac olbrzymie straty finansowe.

Skutki te klasyfikowane sg najczesciej wedtug ciezkosci (dotkliwosci): ile oséb jest poszkodowanych, jak duzy obszar jest skazony, jakie duze sa
straty finansowe wynikajgce z przestoju lub uszkodzenia sprzetu?

Najczesciej do LOPA wybierany jest scenariusz o najpowazniejszych skutkach, np. zagrozenie dla zycia ludzkiego lub, o najwiekszej czesto-
tliwosci zdarzenia lub kiedy trzeba wyznaczyé poziom SIL dla funkcji bezpieczeristwa.

Tabela 1. Przyktadowy opis kategorii skutkow

KATEGORIE SKUTKOW Ludzie Srodowisko Majatek $ [dol.]
Kategoria 1 Brak obrazen Brak wptywu <1000
Kategoria 2 Pojedyncze, lekkie obrazenia Mate <10 000
Kategoria 3 Wiele lekkich O.br.az.en’ pojedyncze Srednie < 100000

ciezkie
Kategoria 4 Wiele ciezkich obrazen, jedna Duze <1000 000
ofiara $miertelna
Kategoria 5 Wiele ofiar Smiertelnych Katastrofa ekologiczna >1000 000
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BEZPIECZENSTWO INSTALACJI PRZEMYStOWYCH

IDENTYFIKACJA ZDARZENIA INICJUJACEGO

S3 to m.in. zdarzenia umozliwiajace.

Zdarzenie umozliwiajace, czyli zdarzenie, ktdre nie jest awarig, btedem ani warstwg zabezpieczen, ale umozliwia sekwencje incydentéw prowa-
dzacg do skutkéw. Sktada sie z warunku lub fazy operacyjnej, ktéra nie powoduje bezposrednio scenariusza awaryjnego, ale musi by¢ obecny lub
aktywny, aby scenariusz rozwinat sie do awarii skutkujgcej stratami.

PRZYKLAD Obliczenia:
Jezeli zdarzeniem inicjujgcym jest awaria uktadu requlacji cisnienia | f,=f, . *0,5=0,7+*0,5=0,05,

reaktora polimeryzacji, ktory pracuje co drugi dzien, to czestos¢ zda- | gdzie:

rzenia inicjujgcego f,, — awaria uktadu regulacji np. f,, = 0,1 musi by¢ | f, - czestotliwosc zdarzenia inicjujgcego,
pomniejszona o liczbe dni roboczych w roku, podczas ktorych nie moze | £, - czestotliwo$c¢ awarii uktadu regulacji cisnienia PIC.
wystgpi¢ scenariusz awaryjny.

IDENTYFIKACJA NIEZALEZNYCH WARSTW ZABEZPIECZAJACYCH

Trzecim krokiem jest identyfikacja IPL (Niezaleznych Warstw Zabezpieczajgcych) oraz oszacowanie ich PFD (Prawdopodobieristwa Niezadziatania
na Zadanie). Niektdre scenariusze, aby 0siggna¢ kryteria tolerancji ryzyka, bedg wymagaty tylko jednego IPL, podczas gdy inne mogg wymagaé wielu
IPL lub IPL o niskim PFD.

ISTOTA LOPA JEST IDENTYFIKACJA IST- NIEZALEZNA WARSTWA ZABEZPIECZEN (IPL - Independent Protection Layer) -
NIEJACYCH ZABEZPIECZEN ORAZ WYBOR urzadzenie, system lub dziatanie, ktére jest w stanie zapobiec rozprzestrzenianiu sie
SPOSROD NICH IPL. scenariusza awaryjnego do katastrofalnych skutkéw pomimo wystapienia zdarzenia

S3 to zabezpieczenia, ktére spetniaja inicjujgcego lub braku dziatania jakiegokolwiek innego zabezpieczenia w tym samym

siedem podstawowych wymagan: scenariuszu awaryjnym.

niezaleznosg¢, Skutecznosé IPL okresla sie ilosciowo na podstawie PFD, czyli liczby bezwymiarowe;j
funkcjonalnos¢, mieszczacej sie w przedziale od zera do jedynki.

nienaruszalnosé,

niezawodnos¢, Szczeg6towe wymagania dla IPL zostang omdwione w dalszej czesci artykutu.
audytowalnos¢,

bezpieczenstwo dostepu, Zapamietaj!

zarzadzanie zmianami. Wszystkie IPL sg zabezpieczeniami, ale nie wszystkie zabezpieczenia sg IPL.

Zabezpieczenia, ktore nie spetniaja tych
wymagan, nie sa IPL.

CZESTOTLIWOSCI ZDARZENIA AWARYJNEGO

Krok czwarty to obliczenie czestotliwosci zdarzenia awaryjnego. Mozna to przedstawi¢ matematycznie za pomocg nastepujacego réwnania obli-
czeniowego, gdzie czestotliwos$¢ zdarzenia inicjujgcego mnozy sie przez prawdopodobienstwo, ze kazda niezalezna warstwa zabezpieczen IPL nie
spetni swojej zamierzonej funkcji.

Rownanie obliczenia czestotliwosci zdarzenia awaryjnego:

f,-C = IEF; x PFD; * PFD; * ...« PFD;j (réwnanie 1),

gazie:
fC = czestotliwos¢ konsekwencji wystepujacych w scenariuszu awaryjnym i,

PFD, = prawdopodobieristwo niezadziatania na zadanie niezaleznej warstwy zabezpieczeri IPL ,j" w scenariuszu awaryjnym ,i".
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Typowymi jednostkami stosowanymi w ww. wzorze sg jednostki roczne (niskie zapotrzebowanie) lub godzinowe (wysokie zapotrzebowanie).

Wynik powyzszego réwnania mozna wykorzystac jako dane wejsciowe do poréwnania obliczonego ryzyka z kryteriami tolerancji ryzyka scenariusza
wg np. matrycy ryzyka, ilosciowych kryteriow tolerancji ryzyka lub liczby IPL.

Podczas obliczert mozna uwzglednic¢ réwniez inne czynniki, np. wspomniane wczesniej zdarzenia umozliwiajace lub modyfikatory warunkowe (w za-
leznosci od rodzaju konsekwencii).

Modyfikator warunkowy - jedno z kilku moz- | Do modyfikatoréw warunkowych zaliczajg sie m.in.:

liwych prawdopodobienstw uwzglednianych | prawdopodobierstwo wystapienia niebezpiecznej atmosfery, prawdopodobieristwo zaptonu,
w obliczeniach ryzyka, zazwyczaj wtedy, gdy | prawdopodobieristwo eksplozji,

skutki sg wyrazone w kategoriach strat (np. | prawdopodobieristwo obecnosci personelu,

ofiary $miertelne), a nie w kategoriach zda- | prawdopodobieristwo obrazen lub $mierci,

rzenia szczytowego (np. uwolnienie, pekniecie | prawdopodobieristwo uszkodzenia sprzetu lub innych skutkdéw finansowych.

naczynia).

Aby obliczy¢ czestotliwosé w uwzglednieniem modyfikatoréw warunkowych, nalezy zmodyfikowaé réwnanie 1 poprzez pomnozenie czestotliwosci
scenariusza awaryjnego przez odpowiednie prawdopodobienstwa. Obejmujg one:

@ prawdopodobieristwo wystapienia zaptonu (P?APON) — w przypadku uwolnier mediow tatwopalnych,

® prawdopodobieristwo obecnosci cztowieka w zagrozonym obszarze (POBECNOSCLCZLOWIEKR),

@ prawdopodobieristwo obrazen (P9 — w przypadku ciezkich obrazeri lub $mierci.

Réwnanie obliczenia czestotliwos$¢ pozaru dla pojedynczego scenariusza:

fgoiar = IEF, * (H§=1 PFD;)) » PZAPLONU. (r6wnanie 2)

Rownanie okreslenia czestotliwosci narazenia osoby na ogien:

f?oiar = IEF; (H§=1 P FDij) x PZAPLONU , pOBECNOSC_CZLOWIEKA (réwnanie 3)

Rownanie okresla prawdopodobieristwo odniesienia obrazen podczas pozaru:

rOZAR?OBRAZENlA — IEFl % (Hf:1PFDl]) % PZAP{,ONU * POBECNOSC_CZLOWIEKA % POBRAZEN (réwnanie 4)

Nalezy zauwazy¢, ze prawdopodobiefstwo zaptonu i prawdopodobiefistwo obecnosci cztowieka sg czesto powigzane ze zdarzeniem inicjujgcym —
zrodtem zaptonu moze byc¢ dziatanie tej samej osoby. Zdarzenie inicjujgce ze swej natury moze zwiekszy¢ jedno lub oba prawdopodobieristwa. Na
ekspercie prowadzacym analize LOPA ciazy odpowiedzialno$¢ za identyfikacje takich powiazan.

Tabela 2. Przyktady wartosci ,modyfikatoréw warunkowych” dla PZAPLONU grgz POBECNOSCLCZLOWIEKA

TYP SCENARIUSZA AWARYJNEGO ‘ PZAPLONU

Kolizja (np. upadek dZzwigu na zbiornik) 1,0
Duza emisja w sgsiedztwie urzadzen stwarzajgcych zagrozenie pozaru 1,0
Emisja w obrebie instalacji procesowej 0,5
Emisja w obrebie zdalnie eksploatowanej instalacji procesowej (np. farma zbiornikéw) 01
TYP SCENARIUSZA AWARYJNEGO | [ G
Tryb pracy instalacji, ktéra wymaga obecnosci obstugi 1,0
Scenariusz, ktéry spowoduje przyciggniecie uwagi obstugi 1,0
Obecnos¢ obstugi zwigzana jest ze zdarzeniem inicjujgcym 1,0
Normalna praca instalacji 0,5
Obstuga zdalnie eksploatowanej instalacji procesowej (np. farma zbiornikdw) 0,1
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UWAGA!

Prawdopodobienstwo ,obecnosci cztowieka” powinno uwzglednia¢ caly personel w obszarze oddziatywania. Dotyczy to m.in.
tym czynnosci rutynowych, operacji przejsciowych lub krétkotrwatych, takich jak rozruchy, prace konserwacyjne, przewidywanych
sytuacji nietypowych oraz okreséw, w ktérych moze przebywac wieksza grupa osob. Jesli zdarzenie jest na tyle duze, ze wptywa na
wiecej niz bezposredni obszar, nalezy rowniez wzig¢ pod uwage personel w sasiednich jednostkach. Kolejng kwestig jest skutecz-
nosc¢ kontroli dostepu do potencjalnie zagrozonych obszaréw. Nalezy tez pamietac, ze scenariusze obejmujace rozruch i zatrzyma-
nie instalacji bedg musiaty by¢ oceniane osobno od normalnej pracy ciggtej.

Prawdopodobienstwo ,,0becnosci cztowieka” musi by¢ niezalezne od ocenianego scenariusza. Czesto tak sie nie dzieje, gdy
w gre wchodzi reakcja operatora na alarm, poniewaz czescig reakcji operatora moze by¢ sprawdzenie sytuacji na instalacji. Inne
przyktady obejmuijg sytuacje, w ktrej scenariusz skutkuje nienormalnym hatasem (np. w przypadku uwolnienia gazu pod wysokim

cisnieniem, kawitacji pompy lub rozpryskiwania sie cieczy), efektami wizualnymi (np. dym lub opary) lub zapachem, do ktérego
personel moze sie zblizy¢ w celu zdiagnozowania i podjecia proby naprawy.

Aspekt prawdopodobieristwa ,,obecnosci cztowieka” wptywa na procedury i szkolenia. Okresla, w jaki sposob operatorzy powinni
reagowac na zdarzenia i czy ich dziatania narazg personel na niebezpieczerstwo.

,0Obecnos¢ cztowieka” nie powinna by¢ uznawana za modyfikator warunkowy, jesli istnieje sytuacja, w ktorej wymagana bytaby
reczne, np. nieprawidtowe zatadowanie reaktora wsadowego, otwarcie niewtasciwego zaworu lub btad popetniony podczas operacji
zatadunku lub roztadunku.

Nie nalezy uznawaé¢ modyfikatora warunkowego ,.0becnos¢ cztowieka”, jesli jest ona uwzgledniana przy ustalaniu dotkliwosci

konsekwenciji. Dotyczy to sytuacji, w ktorej zespot przy okreslaniu skutkow wzigt juz pod uwage prawdopodobieristwo obecnosci
cztowieka.

Podobnie nie nalezy go stosowac, jesli firma stosuje zasady LOPA, ktdre nie uwzgledniaja obecnosci ludzi. Dotyczy to przypad-
ku, gdy zasady te zaktadaja, ze ktos jest obecny w dowolnym miejscu 24 godziny na dobe, 365 dni w roku).

Zapamietaj!

Nie nalezy uzywac ,modyfikatoréw warunkowych” w przypadku, gdy firma nie posiada odpowiednich procedur opisujacych ich stosowanie lub
gdy istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do zasadnosci ich stosowania. Na analityku bezpieczerstwa cigzy odpowiedzialnos¢ prawidiowego
ich zastosowania oraz udokumentowania.

OBLICZENIE RYZYKA
Ostatnim krokiem analizy LOPA jest obliczenie ryzyka, poréwnanie go z korporacyjnymi kryteriami tolerancji i podjecie decyzji o jego ewentualnym
dalszym ograniczaniu.

Obliczanie ryzyka
Jezeli pozgdanym rezultatem analizy jest obliczenie ryzyka, czestotliwo$¢ danego scenariusza awaryjnego mnozy sie przez wspotczynnik zwigzany
z wielko$cig konsekwencji.
ng = ka * Ckf
gazie:
- R.° = wskaZnik ryzyka potencjalnych skutkéw scenariusza awaryjnego k", wyrazony jako wielkos¢ konsekwencji w jednostce czasu. W zaleznosci od

szacowanego scenariusza, jednostki, w jakich bedzie wyrazane ryzyko, beda sie roznic. Niektdre przyktady mogg obejmowac ryzyko sSmierci w ciggu
roku, potencjalng liczbe ofiar Smiertelnych w roku, miesieczne straty ekonomiczne, wielkosci uwolnionych substancji toksycznych w roku.

-1, = czestotliwos¢ konsekwencji wystepujacych w scenariuszu awaryjnym k", wyrazong w jednostkach czasu np. 1/rok, 1/godzine.
- C, = wielkosc skutkdw analizowanego zdarzenia awaryjnego ,k". Moga wystepowac nastepujgce rodzaje konsekwencji: pojedyncza ofiara Smiertelna,
liczba ofiar Smiertelnych, wielkos¢ strat ekonomicznych, wielkos¢ uwolnionej substancji toksycznej, liczba 0séb narazonych na dziatanie substancji

niebezpieczney.

Aby méc zastosowac powyzszy wzor, niepozgdane konsekwencje scenariusza " muszg by¢ wyrazone w wielko$ci ,numerycznej”.
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Zapamietaj!

Ryzyko jest miarg obrazen ludzi, szkéd w sSrodowisku lub
strat ekonomicznych zaréwno pod wzgledem prawdopo-
dobienstwa zdarzenia, jak i wielkosci straty lub obrazen.
Matematycznie ryzyko mozna wyrazi¢ réwnaniem:

RYZYKO = CZESTOTLIWOSC * SKUTKI

Nalezy pamietaé, ze ryzyko jest funkcjg czestotliwosci scenariusza
awaryjnego i dotkliwosci skutkow. Wskaznik ryzyka wyrazony jest jako
czestotliwo$¢ wystapienia kategorii skutkéw, dlatego czes¢ réwnania
bedaca konsekwencjami jest zdefiniowana jako stata. Wskaznik ryzyka
dla danej kategorii skutkdw wyraza sie nastepnie jako czestotliwosc jej
wystapienia, np. roczne uwolnienia, liczba pozaréw w roku, potencjalne

obrazenia w ciaggu roku, ofiary $miertelne w ciggu roku.

Kazda analiza ryzyka, zaréwno jakosciowa, jak i iloSciowa, powinna
koriczy¢ sie podjeciem decyzji dotyczacej obliczonego ryzyka. Decy-
zja ta moze naleze¢ do jednej z trzech ogdlnych kategorii (jak nizej).

Zarzadzanie ryzykiem szczatkowym - stosowanie systemu zarza-
dzania ryzykiem, ktory utrzymuje ryzyko na okreslonym tolerowanym
poziomie

Ograniczenie (ztagodzenie) ryzyka tak, aby byto ono akceptowalne
(tolerowane)

Zaprzestanie dziatalnosci, poniewaz ryzyko jest zbyt wysokie

W przypadku wyznaczania SIL - przypisanie wymaganego poziomu
dla analizowanej funkcji bezpieczerstwa

LOPA jest stosowana gtownie w celu ustalenia, czy scenariusz awaryjny

miesci sie w kryteriach tolerancji ryzyka lub czy jego ryzyko musi zosta¢

zmniejszone. W analizie LOPA rozrdzniamy trzy typy oceny ryzyka:

@ poréwnanie obliczonego ryzyka z ilosciowymi kryteriami tolerancji ry-
zyka - dominujgca metoda,

® ocena ekspercka wykwalifikowanego analityka ryzyka - nie jest zale-
cana,

® wzgledne poréwnanie konkurencyjnych alternatyw w celu zmniejsze-
nia ryzyka - bardzo rzadko stosowana.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024

Najczesciej w metodzie LOPA podczas oceny ryzyka stosuje sie porow-

nanie obliczonego ryzyka do korporacyjnych kryteriéw tolerancji. W tym

miejscu wystarczy zauwazyc, ze kryteria tolerancji ryzyka mozna podzie-

li¢ na cztery podstawowe kategorie:

@ kryteria umieszczajace ryzyko w postaci matryc, z parametrami cze-
stotliwosci i konsekwencji jako wskazéwkami,

o kryteria okreslajgce ilosciowe maksymalne dopuszczalne ryzyko (np.
$mierc lub strata finansowa) dla kazdego scenariusza,

® kryteria okreslajace minimalng liczbe IPL dla dowolnego scenariusza,

@ kryteria okreslajgce maksymalne skumulowane ryzyko dla procesu lub
obszaru graficznego.

W kolejnej czesci artykutu oméwimy siedem podstawowych
wymaganiach (core attribiutes), ktre musza spetni¢ zabezpie-
czenia, aby by¢ IPL, oraz o btedach przy ich stosowaniu. Poszu-
kamy rowniez odpowiedzi na pytanie, czy zaktad jest gotowy na
zastosowanie analizy LOPA. Bedziemy mogli réwniez przeanali-
zowac wszystkie kroki w analizie LOPA na podstawie przyktadu.

Literatura:

1. Layer of Protection Analysis: Simplifield Process Risk Assessment.
New York, NY: Center for Chemical Process Safety, American Institue
of Chemical Engineers: 2001

2. Guidelines for Enabling Conditions and Conditional Modifiers in Layer
of Protection Analysis, New York, NY: Center for Chemical Process
Safety, American Institue of Chemical Engineers: 2013

3. Guidelines for Initiating Events and Independent Protection Layers in
Layer of Protection Analysis, New York, NY: Center for Chemical Pro-
cess Safety, American Institue of Chemical Engineers: 2015

4. Practical SIL Target Selection - Risk Analysis per the IEC 61511 Safety
Lifecycle: exida.com LLC; First Edition: 2012.

5. Prowadzenie Analiz i Ocena Ryzyka - Wytyczne Urzedu Dozoru Tech-
nicznego, Wydanie 1: Urzad Dozoru Technicznego UDT-CERT, War-
szawa 2020 Urzad Dozoru Technicznego - Analiza zagrozer i oceny
ryzyka (udt.gov.pl)

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO

29



https://www.udt.gov.pl/ekspertyzy-techniczne/analiza-zagrozen-i-oceny-ryzyka
https://www.udt.gov.pl/ekspertyzy-techniczne/analiza-zagrozen-i-oceny-ryzyka

WYBOR ELEMENTU KRYTERIALNEGO
RUROCIAGU DO BADAN

PEt ZANIA MATERIAtU -

MGR INZ. KRZYSZTOF ROMANIUK

Zaktad Badan

i Diagnostyki Materiatow
Instytut Energetyki
Panstwowy Instytut Badawczy

MGR INZ. JACEK GRODZICKI

Zakfad Badan

i Diagnostyki Materiatow
Instytut Energetyki
Panstwowy Instytut Badawczy

gl
SETEE o

MGR INZ. MARCIN MATERNICKI

Kierownik Zaktadu Badan

i Diagnostyki Materiatow
Instytut Energetyki
Panfstwowy Instytut Badawczy

VNS

e

MGR INZ. MAREK RUSINIAK

Zaktad Badan

i Diagnostyki Materiatow ' ‘ - ‘
Instytut Energetyki =r : \ ’
Panstwowy Instytut Badawczy FEC N

|
Y, vl
1 v
N Gl Dl 2

AR
K
A

L
A4

Instytut Energetyki — Parnstwowy Instytut Badawczy to najwiekszy w Polsce instytut prowadzacy badania
w zakresie technologii energetycznych podlegty Ministerstwu Klimatu i Srodowiska. Atutem Instytutu jest
doswiadczona kadra oraz nowoczesna baza laboratoryjna. Misja IEN-PIB to rozwoj innowacyjnych tech-
nologii prowadzacych do stworzenia niskoemisyjnego i bezpiecznego systemu energetycznego. Instytut

wspiera zrownowazone formy generacji i konsumpcji energii, oszczednosc i efektywnos¢ energetyczng.

Instytut
Energetyki



BEZPIECZNA EKSPLOATACJA RUROCIAGGW

W polskich elektrowniach dziataja wciaz bloki energetyczne, ktore zblizaja sie do 300 tys. godzin pracy, a nawet

ten okres przekroczyty. Gtéwne rurociagi pary taczace kociot z turbing, tj. rurociagi pary swiezej i pary wtérnie
przegrzanej, projektowane byty na okreslony czas pracy. Dziato sie to ze wzgledu na prace w wysokich temperaturach
powyzej tzw. temperatury granicznej. Poczatkowo czas pracy wynosit 100 tys. godzin, potem przedtuzano ten okres
do 200 tys., a pézniej o kolejne dziesiatki tysiecy godzin.

Biorac pod uwage bezpieczenstwo eksploatacji rurociagow pracujacych w zakresie petzania, wydluzanie ich czasu pracy
powyzej 200 tys. godzin wigze si¢ zazwyczaj z szeregiem badarn materiatowych. W 2015 r. Urzad Dozoru Technicznego opu-
blikowat Wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego nr 1/2015 Zasady diagnostyki i oceny trwatosci eksploatacyjnej elementow
kottw i rurociagéw pracujacych w warunkach pefzania [1].

OCENA TRWALOSCI RUROCIAGU

Szczegdlnie istotne w przypadku oceny trwatosci i mozliwosci dalszej bezpiecznej eksploatacji rurociggéw pary pracujacych
powyzej tzw. temperatury granicznej jest wyznaczenie trwatosci resztkowej na podstawie zespotu badari niszczacych na pobra-
nych reprezentatywnych wycinkach do badar w szczegalno$ci poprzez wykonanie prob petzania [1]. Umozliwiaja one okreslenie
pozostatej trwatosci resztkowej i resztkowej trwatosci rozporzadzalnej [1].

Wyniki badan pozwalajg wnioskowaé o czasie bezpiecznej eksploatacji rurociggu, zatem szczegdlnego znaczenia nabiera wybor
odpowiedniego elementu do oceny.

Przyblizenie tego problemu przedstawiamy za pomocg pewnego eksperymentu myslowego z wykorzystaniem materiatowych
danych katalogowych wytrzymatosci na petzanie. W rozwazaniach rozpatrzono rézne przypadki wyboru elementu i wptywu tego
wyboru na prawidtowo$¢ prognozy dalszej eksploatacji rurociggu.

METODYKA OPRACOWANIA
Analize przeprowadzono dla trzech elementdw tego samego rurociggu pary $wiezej obcigzonego réznymi naprezeniami roboczy-
mi: 60 MPa (element nazywany dalej ,60MPa”"), 55 MPa i 50 MPa.

® Przyjeto, ze omawiany rurociag pracuje juz 200 tys. godzin w temperaturze 540°C, jest wykonany ze stali gatunku 14MoV6-3
(odpowiednik stali 13HMF) i jednorodny pod wzgledem wtasnosci.

Przy tych naprezeniach, ekstrapolujac dane z normy PN-EN 10216-2 [2], elementy powinny wytrzymac do zniszczenia odpowiednio:
® element ,60MPa” - 400 tys. godzin,
® element ,55MPa” - 600 tys. godzin.

Wartosci Rz i Rzmin ekstrapolowano poza horyzont 250 tys. godzin wytacznie w celach pogladowych na potrzeby
tej pracy. Stosowanie takiego zabiegu w rzeczywistej diagnostyce jest niedopuszczalne.

Ekstrapolowane do 600 tys. godzin wartosci sredniej wytrzymatosci na petzanie Rz*° stali 14MoV6-3 podane w normie
PN-EN 10216-2 dla naprezen 60 MPa i 55 MPa przedstawiono na rysunku 1. Wartosci te, chociaz w ww. normie podawane sa
jako informacyjne, stanowig podstawe wszystkich obliczed wytrzymatosciowych elementéw pracujgcych w warunkach petzania.
Na rysunku 1 zamieszczono takze wartosci tzw. minimalnej wytrzymatosci na petznie Rz (0,8 wartosci $redniej Rz) i do tych
wartosci odnoszono dopuszczalny czas pracy materiatu.

min

® Rzmin/540 === 60MPa === 55MPa @ Rz/540
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Rys. 1. Wytrzymatosc na petzanie stali 14MoV6-3 w temperaturze 540°C wg normy PN-EN 10216-2 (dane do 250 tys. godzin)
ekstrapolowana do 600 tys. godzin
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ANALIZA OCENY TRWALOSCI
Jezeli wytypujemy do badan materiatowych, w tym do badan petzania, element ,60MPa" po 200

tys. godzin eksploatacji, pozostaty zapas trwatosci wynidstby okoto 200 tys. godzin (zielona linia
narys.1).

® Pojawia sie jednak pytanie: co sie stanie, jezeli nie ,trafimy” w najbardziej wytezony element
(przyjmijmy 60 MPa) i wytniemy do badar petzania element rurociggu obcigzony tylko nie-
znacznie nizszym naprezeniem, np. 55 MPa?

@ Po wykonaniu prob petzania, przy zaktadanym wczesniej obcigzeniu 60 MPa, pozostata progno-
zowana trwato$¢ materiatu bedzie oczywiscie dtuzsza niz dla elementu o naprezeniach rzeczy-
wistych 60 MPa, poniewaz zmiany degradacyjne w tym materiale byty mniejsze - tylko o ile?

Z pewnym przyblizeniem mozna zatozy¢ na podstawie ekstrapolacji wynikéw przedstawionych
na wykresie nr 1, ze element ,55MPa”" po 200 tys. godzin eksploatacji ulegt degradacji odpowia-
dajacej 1/3 jego czasu catkowitej pracy (200/600 - fioletowa linia na rys. 1). Jezeli taki element
poddamy prébie petzania na 60 MPa, to musimy pamietaé, ze w materiale zaszty dotychczas
zmiany odpowiadajgce utracie 1/3 trwatosci dla takich warunkdw, czyli dla elementu obcigzone-
go naprezeniem 60 MPa bytoby to 133 tys. godzin.

Wynika stad wniosek, ze element pracujgcy przy naprezeniu 55 MPa wyciety po 200 tys. go-
dzin eksploatacji, przy naprezeniu proby 60 MPa, powinien wykazywac trwato$¢ okoto 270 tys.
godzin, czyli o 70 tys. godzin wiecej niz element od poczatku obcigzony naprezeniami 60 MPa.

Sytuacja wyglada jeszcze gorzej, gdyby przyjaé, ze nietrafnie wytypowali$émy do badar element,
ktory byt obcigzony naprezeniami 50 MPa, tj. o 10 MPa nizszymi od maksymalnych naprezen
wystepujacych w rurociggu. Przyjmujac zatozenia jak powyzej, ekstrapolujac wyniki minimalnej
wytrzymatosci na petzanie stali 14MoV6-3, mozna przyjac, ze trwatosc¢ takiego elementu to az
950 tys. godzin (rys. 2).

Rozumujac analogicznie jak w przyktadzie zamieszczonym powyzej, mozna zatozyc, ze element
,50MPa” po przepracowaniu 200 tys. godzin ulegt degradacji 200/950, czyli w przyblizeniu 1/5
czasu do zniszczenia. Jezeli element ,50MPa” poddamy probie petzania na zatozone wczesnie)
obcigzenie 60 MPa, to pamietajgc, ze w materiale zaszty stosunkowo niewielkie zmiany (odpo-
wiadajace 1/5 czasu pracy), uzyskane wyniki trwatosci resztkowej materiatu powinny wynosic¢
okoto 320 tys. godzin.
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Rys. 2. Wytrzymatosc na pefzanie stali 14MoV6-3 w temperaturze 540°C wg normy PN-EN 10216-2
(do 250 tys. godzin) ekstrapolowana do 1000 tys. godzin
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Celem przedstawionych, uprosz-
czonych rozwazan jest nakreslenie
wylacznie charakteru zjawiska, a nie
doktadne wyliczenia czasu eksplo-
atacji. Zalozone wyliczenia wykazuja,
ze w przypadku nieoptymalnego
wytypowania elementu do badan
pelzania uzyskane wyniki s niestusz-
nie uspokajajace, niebezpiecznie
optymistyczne.

Zauwazmy, ze przy zatozeniu witasnosci nor-
matywnych element po eksploatacji 200 tys.
godzin przy naprezeniach roboczych 70 MPa
nie miatby juz zadnego zapasu trwatosci,
tj. czas jego bezpiecznej eksploatacji sie skon-
czyt. Podwyzszenie poziomu naprezen w ruro-
ciggu do np. 70 MPa moze wystapic¢ lokalnie,
w wyniku uszkodzenia ktérego$ zamocowania
lub w wyniku stopniowego pogarszania sie ich
stanu technicznego i w konsekwenciji ztej pra-
cy systemu zamocowan rurociggu.

OCENA STANU NAPREZEN
Przeanalizujmy teraz, jak rozktadajg sie napre-
zenia w przyktadowym rzeczywistym rurociggu
pary $wiezej bloku 200 MW. Naprezenia w ta-
kim rurociggu przy prawidtowo dobranym i pra-
cujgcym systemie zamocowarni (ukfad projekto-
wy) wynoszg maksymalnie 45 MPa (rys. 3).

W SYMULACJI ANALIZOWANY JEST
UKLAD IDEALNY, W PRAKTYCE NIE-
SPOTYKANY W RUROCIAGACH DLUGO
EKSPLOATOWANYCH, GLOWNIE ZE
WZGLEDU NA POGARSZAJACA SIE
SPRAWNOSC ZAMOCOWAN, ROZNE
GRUBOSCI RZECZYWISTE $CIANKI
ELEMENTOW, OWALIZACJE KOLAN
ITP.

Naprezenia w rurociggu rzeczywistym
i sprawnym, ale przy nieoptymalnie
wyregulowanym systemie zamoco-
wan moga osiggac 65 MPa (rys. 4i5
ponizej).

W rurociggach po dtugotrwatej eksplo-
atacji, pomimo prowadzonego nadzoru,
dochodzi do naturalnego zuzywania

sie i uszkodzen zamocowan. Rozpa-
trzymy teraz dwa przypadki wptywu
nieprawidtowej pracy zamocowan, ktdre
wystapity w rzeczywistosci, na rozktad

naprezen w rurociagu.

2/2024 | INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego
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Na rysunku 6 przedstawiono rozktad naprezen w rurociagu przy uszko-

84
. . . ~% 85
dzonym zamocowaniu sztywnym nr 72 po stronie lewej. W tym przypad- 8 P,
ku maksymalne naprezenia w rurociggu wystepujg w odcinku prostym
przed turbing (doktadnie przed gtéwng zasuwg parowa) i wynoszg az
83
117 MPa.
Na rysunku 7 pokazano inny przyktad rozktadu naprezen w rurociagu 2
przy zablokowanym zamocowaniu nr 77 po stronie lewej na pionowym \ A
odcinku rurociggu. Maksymalne naprezenia w rurociggu wystepuja wte- L - ¥
dy w kolanie ponizej zamocowania i 0siggajg 96 MPa, a wiec znacznie ’
wiecej niz dla rurociggu ze sprawnymi zamocowaniami.
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7% 8 76 STRESS ACTUAL Rys. 4. Rozktad naprezen wyliczonych z warunku na petzanie materiatu
12.3.5-1 N/mm? (creep range) w rurociggu rzeczywistym po wielu latach eksploatacji
75 - 449
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Rys. 3. Rozktad naprezen wyliczonych z warunku na petzanie materiatu
(creep range) w rurociagu pary swiezej przy idealnie dobranym i pracujg-  Rys. 5. Rejon najwiekszych naprezen wyliczonych z warunku na pefzanie ma-
cym systemie zamocowari (uktad projektowy) teriatu w rurociggu rzeczywistym pary swiezej po wielu latach eksploatacji
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74
CREEEP RANGE

STRESS ACTUAL
12.3.5-1 N/mm?

116,9
107,5
98,2

Rys. 6. Rozktad naprezen wyliczonych z warunku na petzanie materiatu
w rurociggu pary Swiezej przy uszkodzonym zamocowaniu Statym nr 72

Analizowane powyzej przypadki rozkladu naprezen w rurociagu pary
Swiezej i wystepujace uszkodzenia zamocowan odnosza si¢ do rze-
czywistego rurociagu.

Zuzycie techniczne i czestos¢ wystepowania uszkodzern zamocowan
nasilaja sie wraz z uplywem czasu eksploatacji rurociggow.

Nalezy systematycznie dokonywac przegladu stanu technicznego za-
mocowan podczas pracy i postoju bloku zgodnie z Wytycznymi Urzedu
Dozoru Technicznego Nr 2/UC/2019/1 - Zawieszenia i podparcia ruro-
ciggow parowych i technologicznych zasady diagnostyki, kontroli, napra-
wy i regulacji [3].

WPLYW WYBORU OBSZARU

Odrebnym  zagadnieniem, tutaj wyfacznie zasygnalizowanym, jest
wybor obszaréw do badai w ramach wytypowanego elementu,
np. kolana. Nalezy pamietac, ze rozktad naprezen w kolanie jest bar-
dzo roznorodny, ztozony i zalezy od wielu czynnikéw, a nie tylko od
cisnienia wewnetrznego. Na przyktad w przypadku znacznej owali-
zacji kolana duzg role zaczynajg odgrywa¢ naprezenia rozciggajace
dziatajgce w kierunku obwodowym w strefie neutralnej giecia kola-
na. Naktadajg sie na to naprezenia powstate od momentéw gnacych
i skrecajacych wywotanych sitami reakcji zamocowari i rozszerzal-
noscig termiczng. W konsekwencji moze sie zdarzy¢, ze np. przy nie-
optymalnie pracujgcym uktadzie zamocowar najwieksze naprezenia
zredukowane nie wystepujg w $rodkowej strefie giecia kolana (rys. 8)
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Rys. 7. Rozkfad naprezeri w rurociggu pary swiezej przy zablo-
kowanym zamocowaniu nr 77 na pionowym odcinku rurociggu

umowny poczatek elementu typu kolano

42MPa poczatek uku kolana

42MPa

30 MPa
srodek fuku

koniec fuku

32 MPa
38 MPa

umowny koniec
elementu

Rys. 8. Przyktadowy rozktad naprezeri w kolanie rurociggu pary wtdrnie
przegrzanej bloku 200 MW
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PODSUMOWANIE

Przestawione rozwazania obejmuja jedynie problemy zwigzane z wyte-
zeniem elementdw rurociggéw majgcym bezposredni wptyw na progno-
zy eksploatacyjne sporzadzane na podstawie wynikow badan petzania
materiatu i nie obejmujg catosci problemu wyboru elementu kryterialne-
go do badan materiatowych.

1. Wybdr odpowiedniego, najbardziej wytezonego, elementu do badan
wytrzymatosci na petzanie ma znaczenie fundamentalne dla wiary-
godnosci prognozy eksploatacyjnej. Trafne wytypowanie elementu
do badan wydaje sie niemozliwe bez analizy wytezeniowej catego
rurociggu z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania i da-
nych rzeczywistych, takich jak: sity reakcji zamocowan, geometria
rurociggu, masa izolacji, geodezyjne pomiary przemieszczen itp., oraz
bez analizy bazy danych dotyczacej wynikdw badan materiatowych
przeprowadzonych w latach ubiegtych analizy warunkéw pracy pod
wzgledem np. odstawiert awaryjnych. Dodatkowo nalezy pamietac¢
ze oprocz petzania w diugotrwatej eksploatacji wystepuje zjawisko
zmeczenia, ktore nie jest uwzgledniane podczas wyboru elementu do
badan.

Podobnie jak o wytrzymatosci taricucha decyduje najstabsze
ogniwo, tak i w rurociggu trwatos¢ warunkuje najbardziej wyte-
zony element.

2. Btedne wytypowanie elementu do badan, czyli elementu, w ktérym
podczas pracy rurociggu naprezenia nie byty najwieksze, moze skut-
kowac btedami w prognozie eksploatacyjnej. Ze wzgledu na specyfike
zjawiska petzania prognozowanie pozostatej trwatosci jest scisle po-
wigzane z poziomem rzeczywistych naprezen. Przyktadem jest stal
14MoV6-3, dla ktérej réznica wynoszaca 10 MPa zmienia czas eks-
ploatacji niemal dwukrotnie. Moze to powodowac potencjalnie bardzo
niebezpieczne przeszacowanie pozostatej trwatosci rurociggu.

3. Rozktad naprezen w kazdym rurociggu jest inny i bardzo réznorod-
ny. Zalezy on gtéwnie od parametréw roboczych, geometrii rurociggu
i pracy uktadu zamocowan. W przypadku analizowanego rurociggu
pary Swiezej rzeczywiste naprezenia robocze wyliczone z warunku
na petzanie wahajg sie od okoto 35 do 65 MPa. Sposréd wszystkich
22 kolan 6 ma naprezenia wyzsze niz 60 MPa.

Przy zle pracujacym uktadzie zamocowan najwyzsze naprezenia
robocze nie musza wystepowac w kolanach rurociagu.

4. Rdozne wyniki wytrzymatosci na petzanie dwdch prébek pobranych
Z rurociggu nie muszg $wiadczy¢ o btedzie metody, tylko o réznym
wytezeniu materiatu przed pobraniem prébek do badar powodujgcym
rézne zaawansowanie degradacji.

5. Zty wybor elementu do badan i w konsekwencji btedne oszacowanie
wytrzymatosci na petzanie materiatu moga réwniez stac sie przyczy-
ng btedéw w podstawowych wyliczeniach sprawdzajgcych wymagang
grubosc¢ scianki rurociggu.

6. Rozktad naprezen w rurociggu ma réwniez znaczenie przy doborze
miejsc badania struktury materiatu, poniewaz obszary najbardziej
zdegradowane powinny odpowiada¢, przy zatozeniu statej tempe-
ratury i jednorodnosci wtasnosci, obszarom o najwiekszym stopniu
wytezenia.
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7. Nalezy wzig¢ pod uwage znaczenie prob petzania dla okreslenia rze-

czywistej trwatosci rurociggéw energetycznych pracujgcych powyzej
czasu obliczeniowego i omdéwione wyzej mozliwe btedy spowodowa-
ne ztym wyborem miejsc do badar niszczacych.

Rozwazy¢ nalezy typowanie minimum dwoch elementow ruro-
ciggu do badan wytrzymatosci na petzanie materiatu pomimo
dodatkowych kosztéw badan

8. Jezeli proba wytrzymatosci na petzanie zostanie przeprowadzona
przy naprezeniach nizszych niz rzeczywiste w wybranych elementach
rurociagu, to wyniki nie pozwalajg prawidtowo oceni¢ pozostatej trwa-
tosci eksploatacyjnej rurociggu.
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI' W APLIKACJI

ET INSPEKTOR

Kolejna publikacja nawiazujaca do
systemow sztucznej inteligenc;ji (Al,

s T Artificial Intelligence) z innej perspektywy /
gﬂzgzmatggzz?dze” e pokazuje jej rozwéj i obecne mozliwosci
Urzad Dozoru Technicznego wykorzystania. Rowniez na wstepie

przypominamy poczatki jej rozwoju,
a nastepnie wskazujemy jak algorytmy  /
“oi A

(s
MGR INZ. EWELINA MALCZYK-KUSMIERCZYK
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Al moga poméc w diagnozowaniu
probleméw w czasie rzeczywistym oraz ’
przewidywaniu awarii w przemysle. =1
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ET Inspektor dostarczaja cennych
informaciji o pracy urzadzen.
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e Sztuczna inteligencja (Al) odgrywa coraz wieksza
§ role w réznych sektorach przemystu, przynoszac s
innowacje i zwiekszajac efektywnosé. Zastosowanie [t
Al obejmuje szeroki zakres dzialan, od automatyzacji
procesow produkcyjnych po zaawansowang analize
danych, co pozwala firmom na lepsze zarzadzanie
zasobami i zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku.
Co najwazniejsze, Al staje sie waznym elementem
w poprawie bezpieczenstwa w roznych sektorach
o przemystu.
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Sztuczna inteligencja moze by¢ klasyfikowana na rézne sposoby, w zaleznosci od jej zdolnosci, zakresu zastosowari i poziomu zaawansowania.
Powszechnie przyjmuje sie podziat na sztuczng inteligencje waska, 0gdlna i superinteligencje.

Obecnie znajdujemy sie na etapie rozwoju waskiej sztucznej inteligencji (ANI), ktdra jest zaprojektowana do wykonywania konkretnych, wyspecjalizo-
wanych zadan. Inteligencja taka nie posiada samo$wiadomosci ani zdolnosci do generalizowania wiedzy poza swoje wasko zdefiniowane zadanie.

SZTUCZNA INTELIGENCJA KIEDYS A DZIS

Sztuczna inteligencja poczatkowo znalazta swoje zastosowanie w przemysle do opracowywania systemow eksperckich. Systemy te byty projekto-
wane do symulowania decyzji podejmowanych przez ludzkich ekspertéw, co pozwalato na automatyzacje diagnostyki technicznej oraz optymaliza-
cje procesow produkcyjnych.

2020 - Ali loT

2020+: Integracja Al z internetem rzeczy (IoT) w celu jeszcze lepszego
monitorowania i automatyzacji proceséw przemystowych.
Lata 70-80 XX w. Lata 2000-2010 - Big Data Rozwoj inteligentnych systeméw zarzadzajacych energig i optymalizacja

- systemy eksperckie " . e roceséw w czasie rzeczywistym.
¥ y eksp Rozwdj technologii przetwarzania duzych - i

Rozwdj i wdrozenie systemdw eksperckich -l zbior6w danych (Big Data) i algorytméw uczenia 2021 +: Coraz wieksze zastosowanie Al w zréwnowazonym rozwoju i ekologii.
w przemysle, np. do diagnostyki awarii, maszynowego.

: e ! . ; 2022+: Rozwdj technologii kwantowych i ich potencjalne zastosowanie w Al
eI @ty o (B 0 2 s T Zastosowanie Al do analizy danych w celu otwiera nowe mozliwosci w przetwarzaniu danych i rozwiazywaniu

produkcja. optymalizacji produkcji i prognozowania. probleméw, ktére byty wezesniej nieosiggalne dla klasycznej informatyki.

Lata 60 XX w. - poczatki Lata 90 XX w. - Integracja Lata 2010-2020 - przetom w uczeniu
Pierwsze zastosowania Al w przemysle, Z internetem maszynowym
gtéwnie w formie prostych automatow Rozwdj internetu i technologii informatycznych 2012: Przetom w uczeniu gtebokim dzieki sukcesowi
i wezesnych systeméw eksperckich do analizy umozliwit integracje systeméw Al z globalnymi algorytméw w konkursie ImageNet. Szerokie
i planowania proceséw produkeyjnych. sieciami, co znacznie rozszerzyto ich zastosowanie w rozpoznawaniu obrazéw, analizie
zastosowanie, np. w logistyce i zarzadzaniu wideo i robotyce.
taricuchem dostaw. 2010: Implementacja zaawansowanych systemow
robotycznych w fabrykach, autonomicznych pojazdéw
w logistyce i zaawansowanych systeméw
predykeyjnych w utrzymaniu ruchu.

Rys. 1. 0 czasu - rozwdj sztucznej inteligencji w przemysle

Pierwotnie Al bazowata gtéwnie na systemach opartych na regutach t.j. programisci recznie definiowali zbidr regut i warunkdw, wedtug ktérych kom-
puter mogt podejmowac decyzje. Jednak obecnie dominujace sg podejscia oparte na danych, co oznacza, ze algorytmy Al uczg sie na podstawie
duzej ilosci danych wejsciowych. Zmiana ta nastgpita wskutek kilku czynnikow nizej wymienionych.

while (istnieje reguta, ktorq mozna zastosowac do biezqcej wiedzy) do
wybierz regule;
wykonaj regufe:;
uaktualnij wiedzg:

end

Rys. 1. Cykl silnika wnioskowania systemu eksperckiego jako przyktad systemu opartego na regutach

CZYNNIKI, KTORE WPLYNELY NA ZMIANE | ROZWOJ SYSTEM Al

® 7t 0ZONOSC PROBLEMOW

Zadania, ktdre stawiane sg przed Al, stajg sie coraz bardziej skomplikowane. Regutowe podejScia moga okazaé sie niewystarczajace, aby
doktadnie i efektywnie rozwigzywac tak ztozone problemy.

© DOSTEPNOSC DANYCH

Wraz z rozwojem technologii internetowej i cyfrowej gromadzenie, przechowywanie i udostepnianie danych stato sie znacznie fatwiejsze. Ist-
nieje teraz ogromna ilo$¢ danych dostepnych dla algorytmdw Al do nauki.

© POSTEP W ALGORYTMACH UCZENIA MASZYNOWEGO

W ostatnich latach dokonat sie znaczny postep w algorytmach uczenia maszynowego, ktére pozwalajg na efektywne wykorzystanie duzych
zbioréw danych do uczenia sie wzorcow i podejmowania decyzji.

® ELASTYCZNOSC | SKALOWALNOSC

Algorytmy oparte na danych sg zwykle bardziej elastyczne i skalowalne niz podej$cia oparte na regutach. Moga one dostosowywac sie do
zmieniajgcych sie warunkéw i sytuacji oraz obstugiwaé¢ duze ilosci danych.

® EFEKTYWNOSC | DOKEADNOSC

W wielu przypadkach podejscia oparte na danych wykazujg wyzsza efektywnos¢ i doktadnos¢ w poréwnaniu do tradycyjnych metod opartych
na regutach.
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W dekadzie 2010-2020 Al oparta na danych stata sie integralng czescig Przemystu 4.0, automatyzujac i optymalizujgc cate linie produkcyjne oraz
wspierajgc zréwnowazony rozwoj. Dzisiaj Al jest kluczowym elementem cyfrowej transformacji przemystu, zwiekszajgc wydajnosc, redukujgc koszty
i poprawiajac jako$¢ produktow.

SKAD WZIAL SIEBOOM W DZIEDZINIE AI?

Boom w dziedzinie sztucznej inteligencji obserwowany w ostatnich latach wynika z kilku kluczowych czynnikéw, ktére wspdtdziatajac, stworzyty ide-
alne warunki dla dynamicznego rozwoju tej technologii. Gtéwne powody tego fenomenu mozna ujgé w kilku grupach czynnikdw od indywidualnych,
przez inzynierskie, spoteczne, finansowe, az po gospodarcze oraz inwestycyjne. Nie sposéb tu pomingé watkdw bezpieczeristwa.

Wzrost mocy obliczeniowej Dostepnos¢. duzych zbioréw danych Postepy w badaniach nad Al
Dostep do zaawansowanych procesordéw i jednostek W erze cyfrowej ilo$¢ generowanych danych W ostatnich latach dokonano znaczacych przetoméw
przetwarzania graficznego (GPU) znaczaco zwiekszyt wzrosta eksponencjalnie, dostarczajac. ,paliwa” w dziedzinie uczenia maszynowego i gtebokiego
mozliwosci obliczeniowe, co jest kluczowe dla dla alagorytméw Al. Dane te pozwalaja na uczenia, co pozwolito na rozwdj bardziej
trenowania skomplikowanych modeli Al. trenowanie modeli z wiekszg doktadnoscia zaawansowanych i efektywnych algorytmow.

Rozwdj chmury obliczeniowej umozliwit réwniez firmom i w réznych dziedzinach, od rozpoznawania Publikacje otwartego dostepu i wspétpraca miedzy

i badaczom dostep do tych zasobdw bez koniecznosci mowy po przetwarzanie jezyka naturalnego. naukowcami przyspieszyty ten postep.

inwestowania w drogie infrastruktury.

Rozwdl aplikacji i ustug opartych na Al Swiadomosé spoteczna i kulturowa Globalizacja i cyfryzacja
Szeroka gama aplikacji, od rozpoznawania obrazu Szerzenie wiedzy na temat Al i jej potencjalnych Globalizacja i cyfryzacja biznesu i zycia codzienne-
i przetwarzania jezyka naturalnego po autonomiczne zastosowan w mediach, edukacji i popkulturze go stworzyty zapotrzebowanie na automatyzacje
pojazdy i personalizowane rekomendacje, pokazata zwiekszyto Swiadomosé i akceptacije technologii i inteligentne systemy zdolne do przetwarzania
potencjalne korzysci ptynace z implementacii Al. w spoteczeristwie. i analizy danych na duza skale. Al jest kluczowg

To zwiekszyto popyt na rozwigzania Al w réznych technologig umozliwiajaca taka transformacie.
sektorach gospodarki.

Spoteczno - polityczne i gospodarcze motywacje Zwiekszone finansowanie i inwestycje
Kraje i regiony na calym $wiecie rozpoznaty strategiczne znaczenie Al dla Wzrost zainteresowania Al zaréwno w sektorze publicznym, jak i prywatnym,
przysztego wzrostu gospodarczego i bezpieczeristwa narodowego. To sktonito przyciggnat znaczne inwestycje. Start-upy i duze korporacje inwestuja miliardy
rzady do zwiekszenia wsparcia dla badar nad Al oraz ksztatcenia specjalistéw dolaréw w badania i rozwéj technologii Al, co dodatkowo napedza innowacje.
w tej dziedzinie.

W kontekscie przysztosci Al w przemysle oczekuje sie dalszego postepu w integracji sztucznej inteligencji z nanotechnologia,
biotechnologia i materiatoznawstwem, co bedzie miato przelomowy wplyw na energetyke i wiele innych dziedzin przemystowych.
Te zaawansowane technologie moga prowadzi¢ do odkry¢, ktore zmienia sposéb, w jaki podchodzimy do zarzadzania zasobami

energetycznymi i produkcji materiatow.

Sztuczna inteligencja umozliwia tworzenie zaawansowanych systemdw automatyzacji, ktére moga wykonywac skomplikowane zadania z wiekszg pre-
cyzjg i efektywnoscig niz ludzie. Obejmuje to wszystkie procesy, od produkcji po logistyke. Dzieki temu mozliwe jest wykonywanie ztozonych operacji
przy mniejszym ryzyku bteddw i nizszych kosztach. Algorytmy sztucznej inteligencji moga analizowac dane produkcyjne w czasie rzeczywistym, prze-
widujac awarie urzadzen, minimalizujgc przestoje i optymalizujgc procesy produkcyjne, co przektada sie na znaczaca redukcje kosztow i zwiekszenie
wydajnosci. Taka optymalizacja pozwala na bardziej efektywne zarzadzanie zasobami i utrzymanie wysokiej jakosci produkcji. Systemy Al moga moni-
torowac warunki pracy i zachowania pracownikdw w celu identyfikacji potencjalnych zagrozen, aby zwiekszy¢ bezpieczerstwo pracy. Dzieki zaawanso-
wanej analizie danych mozliwe jest szybkie reagowanie na grozne sytuacje i zapobieganie wypadkom, zwiekszajac ochrone pracownikéw i poprawiajac
warunki pracy.

13 marca 2024 r. Parlament Europejski zatwierdzit Al Act [1] majacy na celu stworzenie zharmonizowanych przepiséw dotyczacych Al
w Unii Europejskiej. Rozporzadzenie zaktada klasyfikacje systemow Al wedtug poziomu ryzyka i wprowadza odpowiednie wymogi dla

poszczegolnych kategorii. Jego celem jest zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z Al, zapewnienie bezpieczernstwa uzytkownikow oraz
ochrona podstawowych praw w kontekscie wykorzystania sztucznej inteligenciji.

Szybki rozw0j i implementacja modeli Al w réznych dziedzinach zycia staja sie coraz bardziej powszechne, co rodzi liczne etyczne i technologiczne
pytania dotyczace przysztosci sztucznej inteligencji. W kontekscie przemystu Al wprowadza innowacje i znaczgce zmiany, ktére mogg zrewolucjoni-
zowac wiele aspektow produkcji i zarzadzania.

Nieuregulowana jest dotychczas kwestia wtasnosci intelektualnych, ktéra w kontekscie sztucznej inteligencji jest ztozona i nadal sie rozwija, gdyz dotyka
wielu aspektow prawa, technologii i etyki. W kontekscie przemystu kluczowym aspektem sg dane oraz trening, poniewaz Al czesto wymaga duzych zbio-
row danych do nauki i rozwijania swoich zdolnosci. Prawa do tych danych, zwtaszcza jesli zawierajg one materiaty chronione prawem autorskim, moga
by¢ przedmiotem sporéw. Uzycie danych bez odpowiedniej licencji lub zgody moze naruszac prawa autorskie.
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ZASTOSOWANIE Al W PRZEMYSLE - PRZYKLADY
W ramach Al wyréznia sie kilka kluczowych podobszardw.

Uczenie maszynowe (Machine Learning, ML) jest jedng z najbardziej
dynamicznie rozwijajgcych sie dziedzin Al, ktéra koncentruje sie na two-
rzeniu algorytméw uczacych sie na podstawie danych.

Uczenie glebokie (Deep Learning, DL), bedace podzhiorem uczenia ma-
szynowego, wykorzystuje wielowarstwowe sieci neuronowe do analizy
i przetwarzania ztozonych danych, co umozliwia osigganie wysokiej pre-
cyzji w takich zadaniach, jak rozpoznawanie obrazéw i mowy.

Sztuczna
inteligencja

Uczenie
maszynowe

Uczenie
gtebokie

Rys. 2. Podziat sztucznej inteligencji

Obecnie w rozwigzaniach dla przemystu zdecydowanie kréluje uczenie
maszynowe. Algorytm ML to zestaw instrukcji dla komputera, jak prze-
ksztatci¢ dane wejSciowe na oczekiwane dane wyjSciowe. Dobor algo-
rytmu zalezy od problemu, ktdry prébujemy rozwigzac, rodzaju danych
i ich ilosci. Zanim dane wejdg do modelu, czesto wymagaja wstepnej
obrébki, w tym czyszczenia, selekcji funkgjii transformacji. W fazie ucze-
nia algorytm analizuje dane treningowe i uczy sie na ich podstawie. Po
wytrenowaniu model jest weryfikowany przy uzyciu nowych danych, aby
oceni¢ jego doktadnosé.

Warto podkresli¢ olbrzymia role w ML danych treningowych,
ktore sg fundamentem dla kazdego modelu uczenia maszyno-
wego. To na ich podstawie model uczy sie rozpoznawa¢ wzorce
i dokonywac prognoz. Réwnie istotny jest rowniez dobor funk-
cji, czyli wybor cech, ktére beda uzywane do treningu modelu;
jest to kluczowy aspekt skutecznosci modelu.

Jednym z dobrych przyktadéw algorytmow uczenia maszynowego
jest algorytm K-Nearest Neighbors (KNN). To popularny algorytm
uczenia maszynowego wykorzystywany do klasyfikacji i regres;ji.
Jest prosty do zrozumienia i stosunkowo tfatwy do zaimplemento-
wania. Idea algorytmu KNN polega na przypisaniu nowego punktu
danych do klasy na podstawie najblizszych mu punktéw w zbiorze
treningowym. Algorytm KNN nie wymaga fazy treningowej, co ozna-
cza, ze caty czas dziatania jest poSwiecony na przetwarzanie nowych
danych. Jednakze jego wydajno$¢ moze by¢ obnizona w przypadku
duzych zbioréw danych, poniewaz wymaga obliczania odlegtosci mie-
dzy nowym punktem a wszystkimi punktami w zbiorze treningowym.
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Rys 3. W przypadku k = 3 (mniejszy okrag) zielona kropka zostanie zakwali-
fikowana do czerwonych tréjkatow. W przypadku k = 5 (wiekszy okrag) - do
niebieskich kwadratow [2]

Jak algorytm KNN moze pomdéc w diagnozowaniu probleméw w cza-
sie rzeczywistym oraz przewidywaniu awarii poprzez analize danych
z czujnikdw pomiarowych?

Rozwazmy prosty przypadek. W tym celu przygotowalismy przyktado-
we dane do analizy. Sg one opisane, poniewaz algorytm KNN nalezy do

uczenia maszynowego nadzorowanego.

Tabela 1. Przyktadowe dane do analizy - algorytm KNN

Dane

. . Etykiety
Dane pomiarowe | pomiarowe .
L .. (0 - awaria,
z czujnika nr 1 z czujnika
1 - normalny)
nr 2
25 500 1
30 550 1
20 480 0
22 510 1
28 520 1
18 470 0
24 490 1
32 540 1
26 510 1
19 480 0

Dla powyzszych danych zastosowano metode KNN. Na wykresie zo-
stata zaznaczona granica decyzyjna, ktdra oddziela obszary przypisane
do klasy ,awaria” (kolor czerwony) od obszaréw przypisanych do klasy
,normalny” (kolor niebieski). Obszary te zostaty podzielone na podstawie
wartosci parametrow czujnikow.
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Klasyfikacja stanow urzadzenia (KNN)
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Rys. 4. Klasyfikacja stanéw urzadzenia - algorytm KNN

Model klasyfikacji KNN, po wytrenowaniu na
dostepnych danych, jest w stanie dokonywac
predykcji na nowych, nieznanych mu wczesniej
danych. Wyniki te moga by¢ przydatne w proce-
sie monitorowania i diagnozowania stanu urza-
dzen na podstawie danych z czujnikdw.

Innym przyktadem dla tego przypadku moze
by¢ algorytm Random Forest, czyli ,las loso-
wy’, ktory jest popularnym modelem uczenia
maszynowego wykorzystujacym technike En-
semble Learning, czyli uczenie zespotowe.
Jest to metoda wykorzystujgca wiele drzew
decyzyjnych do przewidywania lub klasyfikacji
danych. Random Forest moze skutecznie prze-
widywac klasy lub wartosci dla nowych danych,
jednoczesnie zapobiegajac nadmiernemu do-
pasowaniu (overfitting) i radzac sobie z rézno-
rodnymi typami danych.

ZESTAW DANYCH
Podzhior 1 Podzhidr 2 Podzhidr 3 Podzhidr 4
Drzewo 1 Drzewo 2 Drzewo 3 Drzewo 4
WYITIK (8 WYN|IK D WYN|IK B WYN|IK B
(GL()WNE GLOSOWANIE)

(' GLOWNY WYNIK )

Rys. 5. Schemat dziatania algorytmu Random Forest [3]

Analogicznie jak dla danych treningowych z algorytmu KNN, zastosowano metode Random Forest, w wyniku czego otrzymano wykres jak ponizej.
Mozna na nim dostrzec, ze granica decyzyjna jest bardziej ztozona i nieregularna, co wynika z natury algorytmu, ktéry tworzy wiele drzew decyzyj-

nych i tgczy ich wyniki.
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Klasyfikacja stanow urzadzenia (Random Forest)
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Rys. 6. Klasyfikacja stanéw urzadzenia (Random Forest)

Nalezy zauwazyc, ze aby oceni¢ rzeczywistg skutecznos$¢ obu modeli, konieczne jest
ich przetestowanie na bardziej zréznicowanych i reprezentatywnych danych oraz
ewentualne dostosowanie parametréw modelu.

Innym przyktadem zastosowania sztucznej inteligencji w przemysle moze byé¢
analiza asocjacyjna. Ma ona szerokie zastosowanie w dziedzinach takich, jak
analiza rynku, rekomendacje produktéw, analiza koszyka zakupowego oraz ana-
liza korzysci i regut biznesowych. Analiza asocjacyjna pozwala wykrywac¢ wzorce
i zaleznosci w danych, ktére mogg pomdc w podejmowaniu decyzji biznesowych,
optymalizacji proceséw oraz personalizacji oferty dla klientow.

Jak analiza asocjacyjna moze by¢ wykorzystana w innych branzach?

Rozwazmy przypadek urzadzen transportu bliskiego (UTB).

Zatdzmy, ze mamy dane pozyskane dla réznych modeli pewnego typu urzadzenia
z branzy UTB - jak ponizej.

Model A,
nieszczelny
uktad
hydrauliczny

Model B

niesprawny
uktad
hamulcowy

Rys. 7. Graf - analiza metoda Apriori
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Tabela 2. Przyktadowe dane dla roznych modeli pewnego
typu urzadzenia z branzy UTB

Model A zdeformowana konstrukcja stalowa

Model B nieszczelny uktad hydrauliczny

Model B nieszczelny uktad hydrauliczny, nie-
sprawny ukfad hamulcowy

Model A zdeformowana konstrukcja stalowa

Model C nieszczelny uktad hydrauliczny, nie-
sprawny ukfad hamulcowy

Model C zdeformowana konstrukcja stalowa,
nieszczelny ukfad hydrauliczny

Model A niesprawny uktad hamulcowy

Model B niesprawny uktad hamulcowy

Do analizy uzyjemy metody Apriori, ktdra jest wykorzystywa-
na do znalezienia czgstych zestawow zdarzer zwigzanych
z awariami, ktore wystepujg razem w transakcjach z co naj-
mniej 10-procentowym wsparciem. Kazdy zestaw zawiera
zdarzenia zwigzane z awariami wraz z modelem urzadzenia,
ktdrego dotyczyta dana awaria. W wyniku analizy otrzymamy
graf (rys. 7).

nieszczelny
uktad
hydrauliczny

Model B
niesprawny
uktad
hamulcowy

Model A
niesprawny
uktad
hamulcowy
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Dzieki grafowi mozna w prosty sposob zobaczyc, ktére elementy sg ze
soba powigzane i jak silne sa te powigzania. Przejrzysty i czytelny graf
moze pozwoli¢ na bardziej intuicyjng i szybszg interpretacje danych.
Dzieki takiej analizie mozemy dostrzec korelacje migdzy konkretnymi
usterkami a modelami urzadzen, co moze przyczyni¢ sie do zapobiega-
nia niepozadanym zdarzeniom oraz skuteczniejszego dobierania odpo-
wiednich planéw diagnostycznych.

ET INSPEKTOR

ET Inspektor to autorska aplikacja wspomagajgca ocene stanu technicz-
nego urzadzen, kluczowa przy modernizacjach i inwestycjach. Wykorzy-
stuje modele matematyczne oparte na normie PN-EN 12952:2011 [4]
i wiedzy eksperckiej UDT do prognozowania zuzycia elementéw instala-
cji na podstawie pomiaréw online

Ocena degradac;ji instalacji energetycznych po dlugotrwatej
eksploatacji wymaga specjalistycznych badan, zaleznych

od warunkow pracy i dostepu do elementéw. Algorytmy Al
w aplikacji ET Inspektor nie wyznaczaja bezposrednio zuzycia,
ale dostarczaja cennych informacji o pracy urzadzenia.

Technologia Al stosowana do analizy danych i wykrywania anomalii
opiera sie na zaawansowanych algorytmach ML, ktére uczg sie wzorcow
w danych i sg w stanie identyfikowac nietypowe odchylenia, ktére moga
wskazywac na potencjalne problemy.

Wykres ponizej ilustruje przyktad wykrywania anomalii za pomocg sztucz-
nej inteligenciji. Czerwona linia reprezentuje normalne wartosci temperatu-
ry pary Swiezej, ktore przez wiekszos¢ czasu utrzymujg sie na stabilnym
poziomie okoto 540°C. Jednak pod koniec analizowanego czasookresu na
wykresie widoczny jest nagty i gwattowny spadek wartosci.

Z6tte punkty na wykresie symbolizujg wykryte anomalie, czyli odchylenia
od normalnego zakresu temperatury. Ich wykrywanie za pomoca Al jest
kluczowe, poniewaz pozwala na szybka reakcje na potencjalne problemy
techniczne, ktdre moga prowadzi¢ do powaznych awarii lub strat w pro-
cesach przemystowych.

Przebieg wartoéci

Rys. 8. Przyktadowy wykres wykrywania anomalii za pomocg Al z zasto-
sowaniem aplikacji ET Inspektor

Poprzez zastosowanie modeli matematycznych opartych na normie
PN-EN 12952:2011 [4], uzycie metod sztucznej inteligencji oraz wyko-
rzystanie wiedzy eksperckiej UDT aplikacja ET Inspektor umozliwia pro-
gnozowanie zuzycia elementow instalacji na podstawie pomiardw onli-
ne, a takze ocenianie ich dalszej przydatnos¢ do eksploatacji. Narzedzie
to daje szereg mozliwosci wizualizacji pozyskiwanych danych. Ponizej
znajduje sie przyktadowy wykres dotyczacy zuzycia pracg w warunkach
petzania.
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Wskaznik zuzycia Dc(sum) praca w warunkach petzania:
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Rys. 9. Przyktadowy wykres zuzycia pracg w warunkach pefzania

Na wykresie kolorem niebieskim oznaczono przebieg temperatury w czasie, pomaranczowym - wskaznik Dc, czyli chwilowy pomiar zuzycia praca
w warunkach petzania, natomiast kolorem zielonym - Dc(sum) wizualizujgcy sumowanie zuzycia od poczatku do korica analizowanego czasookresu.

Dodatkowo Aplikacja ET Inspektor dzieki zaimplementowaniu odpowiednich algorytméw pozwala na identyfikacje cykli obcigzen z zastosowaniem
metody Rainflow. Przyktadowy wykres przedstawiono ponizej.
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Rys. 10. Przykiadowy wykres ilustrujacy identyfikacje cykli obcigzenia metoda Rainflow

APLIKACJA PRZYSZLOSCI

Dzieki ET Inspektorowi, potaczeniu norm umozliwiajgcych obliczanie zuzycia oraz mechanizmom uczenia maszynowego mozliwe jest wielotorowe
spojrzenie na prace urzgdzenia. Aplikacja pomaga zapobiega¢ awariom, uktadac lepiej dopasowane plany badan diagnostycznych oraz optymalizo-
wac eksploatacje urzagdzenia, aby minimalizowac jego zuzycie.
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WPROWADZENIE
SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI (Al)
PRZYNOSI NOWE
MOZLIWOSCI
| REWOLUCJONIZUJE
SPOSOB, W JAKI
PROJEKTOWANE
| EKSPLOATOWANE
SA DZWIGI.

Sztuczna inteligencja, czesto okreslana jako Sl albo Al (z ang. Artifical Inteligence), to dziedzina nauki, obszar
informatyki, zajmujacy sie tworzeniem systeméw komputerowych zdolnych do wykonywania zadan, ktére wy-
magaja typowo ludzkiej inteligencji.

Mowiac w skrdcie, Al dazy do stworzenia maszyn, ktore moga mysleé, uczyé sie, planowac, rozumie¢ jezyk
naturalny i podejmowac¢ decyzje na podstawie analizy danych, podobnie jak czynia to ludzie.

Poniewaz sztuczna inteligencja moze pracowac bez przerwy, niezwykle szybko wykonuje setki, tysigce, a na-

wet miliony operacji. Dlatego w bardzo krdtkim czasie uczy sie wykonywania nowych zadan i staje sie niezwy-
kle sprawna w tym, do czego jest szkolona.

HISTORIA | ROZWOJ SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Za poczatek ery sztucznej inteligencji uwaza sie lata 50. XX wieku, gdy naukowcy zaczeli eksplorowa¢ mozli-
wosc tworzenia maszyn zdolnych do myslenia i uczenia sie. W 1950 roku Alan Turing zaproponowat test, ktory
miat na celu sprawdzenie zdolnosci maszyny do wykonywania inteligentnych zachowan, takich jak myslenie,
rozumowanie czy rozmowa na poziomie cztowieka. Test Turinga stat sie punktem odniesienia w badaniach
nad sztuczng inteligencja, chociaz obecnie jest on krytykowany i uwazany za niewystarczajgcy w ocenie inte-

ligencji maszynowej.

Uczenie maszynowe
W latach 80. i 90. zwigkszyto sie zainteresowanie uczeniem maszynowym, zwtaszcza metodami opartymi
na sieciach neuronowych. Badacze poszukiwali skuteczniejszych algorytmdéw uczenia maszynowego. W tym
okresie popularne staty sie systemy eksperckie, ktdre opieraty sie na wiedzy ekspertéw w danej dziedzinie
i miaty na jej podstawie podejmowac decyzje. Systemy te wykorzystywane byty miedzy innymi w medycynie,
inzynierii, finansach.

Mimo wielu postepdw sztuczna inteligencja w tym okresie napotkata réwniez pewne zastoje. Wiele zastoso-
wan nie spefnito oczekiwan, co doprowadzito do okresu refleksji nad metodami i dostosowaniem podejs¢.

SIECI UCZENIE UCZENIE GLEBOKIE
NEURONOWE MASZYNOWE SYSTEMY KOGNITYWNE
1950-1970 1980-2010 OBECNIE

o ‘r T

Rys. 1. Etapy rozwoju sztucznej inteligencji
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W miare postepu technologicznego i zwiekszenia mocy obliczeniowej
komputeréw sieci neuronowe powrécity do fask jako skuteczne narze-
dzie w uczeniu maszynowym. Wraz z rozwojem internetu i eksplozja
danych online sztuczna inteligencja zaczeta by¢ coraz czesciej stoso-
wana w réznych aplikacjach internetowych, takich jak systemy rekomen-
dacyjne, wyszukiwarki internetowe czy analiza danych mediéw spotecz-
nosciowych.

Glebokie uczenie

W ostatniej dekadzie techniki takie jak gtebokie uczenie (deep learning)
[7+10] zaczety zdobywa¢ popularno$é, umozliwiajgc analize i przetwa-
rzanie duzych ilosci danych, co przyczynito sie do przetomu w dziedzinie
przetwarzania obrazéw, rozpoznawania mowy czy chocby autonomii
samochodowe;.

Dzisiejsze badania nad sztuczng inteligencja skupiajg sie na rozwijaniu
systemdw kognitywnych, ktdre nie tylko potrafig rozwigzywaé konkretne
problemy, ale moga rowniez wykazywac zdolno$¢ do rozumienia kontek-
stu, uczenia sie i podejmowania decyzji w zmiennych sytuacjach.

Reasumujac, koncepcja sztucznej inteligencji zrodzita sie juz dawno
temu, jednak dopiero w ostatnich latach osiggniecia technologiczne po-
zwolity na jej rozwoj i powszechne stosowanie.

|
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SYSTEMY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

System sztucznej inteligencji [2] mozna zdefiniowac jako koncepcije
maszyny, ktéra ma mozliwo$¢ wptywania na $rodowisko (rzeczywiste
lub wirtualne) poprzez tworzenie zlecen, przewidywanie (predykcje), po-
dejmowanie decyzji na temat okreslonych celéw na podstawie danych
wejsciowych (pochodzacych od maszyn lub ludzi).

System Al sktada sie z trzech gtownych elementow:
czujnikow (sensorow),

logiki operacyjnej (modeli algorytmoéw),
sitownikow (aparatu wykonawczego).

Czujniki zbierajg nieprzetworzone dane ze srodowiska, a sitowniki po-
dejmuja dziatania w celu zmiany stanu Srodowiska. Kluczowa sita
systemu sztucznej inteligencji znajduje sie w jego logice operacyjnej
(algorytmach), ktéra dla danego zestawu celéw i na podstawie danych
wejsciowych z czujnikéw zapewnia ekstrakcje (wynik) dla sitownikow -
jako zalecenia, przewidywania lub decyzje, ktore moga wptynac na stan
Srodowiska.

sensory ((o))

rozumowanie/
przetwarzanie informacji

4

podejmowanie decyzji

percepcja
Srodowisko
dziatania

Rys. 2. Gtdwne elementy systemdw Al

Systemy sztucznej inteligencji Al maja cechy, ktére je wyrdz-
niaja i umozliwiaja im wykonywanie zadan zwykle wymagaja-
cych ludzkiej inteligencji.

PRZYKLADY

® uczenie sie poprzez doswiadczenie

® wykorzystywanie nauki do rozumowania

® rozpoznawanie obrazdw

® rozwigzywanie skomplikowanych problemdw
® rozumienie jezyka i jego niuanséw

® tworzenie perspektyw
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Uczy sie
poprzez
doswiadczenie

Wykorzystuje
nauke
do rozumowania

Rozpoznaje
obrazy

Rys. 3. Gtéwne cechy systemdw Al

Wprowadzenie sztucznej inteligencji do réznych obszaréw zycia
przynosi nie tylko liczne korzys$ci, ale rowniez stawia przed spofe-
czenstwem wiele wyzwan. W ostatnich latach srodowisko prawne
coraz bardziej angazuje sie w regulowanie aspektow zwigzanych
z Al, starajac sie zbalansowac¢ innowacje z ochrong praw i wartosci
spotecznych.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE ACT

W dniu 23 marca 2024 Parlament Europejski zdecydowang wiekszoscig
gtoséw przyjat rozporzadzenie w sprawie sztucznej inteligencji — Avrtificial
Intelligence Act (Akt o sztucznej inteligencji) [6, 13]. Wprowadzit czte-
ropoziomowy system klasyfikacji Al na podstawie ryzyka, poczgwszy
od minimalnego ryzyka do nieakceptowalnego ryzyka. Dla systemow
Al, ktére uznane sg za stanowigce wysokie ryzyko, beda stosowane naj-
bardziej rygorystyczne wymogi. Do takich obszaréw zaliczy¢ mozemy
systemy sztucznej inteligenciji objete unijnymi przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa produktow, to np. zabawki, lotnictwo, samochody, urza-
dzenia medyczne i dzwigi.

NORMY | REGULACJE PRAWNE W OBSZARZE Al

Nowe rozporzadzenie maszynowe

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 14 czerwca
2023 w sprawie maszyn oraz w sprawie uchylenia dyrektywy 2006/42/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady i dyrektywy Rady 73/361/EWG [12]
zostato opublikowane w Dzienniku Urzedowym w dniu 29 czerwca 2023.
Jest kolejnym kluczowym elementem unijnego pakietu regulacyjnego
dotyczacego Sztucznej Inteligencii.

Kilka istotnych aspektow w rozporzadzeniu dotyczacych Al
obejmuje:
zwiekszone wymagania bezpieczenstwa,

odpowiedzialnos¢ za produkty Al,
transparentnos$¢ i dokumentacje,
sledzenie i identyfikowalnos¢,

normy etyczne i ochrone praw czlowieka.
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Rozwiazuje Rozumie jezyk Tworzy
skomplikowane i jego niuanse perspektywy
problemy

Jedna z gtownych zmian w stosunku do dyrektywy maszy-
nowej 2006/42/WE jest integracja przepisow zwiazanych ze
sztuczng inteligencja dla funkcji bezpieczerstwa.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1230
z dnia 14 czerwca 2023r. zwiera m. in. sformutowanie (pkt 12 pre-
ambuty):

,Ostatnio do obrotu wprowadzono bardziej zaawansowane ma-
szyny, ktore sg mniej zalezne od operatoréw bedacych ludzmi.
Takie maszyny realizujg okreslone zadania w uksztattowanych
Srodowiskach, ale moga nauczy¢ sie wykonywac nowe czynno-
Sci w tym kontekscie i sta¢ sie bardziej autonomiczne. Dalsze
udoskonalenia maszyn, juz wprowadzone lub ktérych nalezy
sie spodziewaé, obejmujg przetwarzanie informacji w czasie
rzeczywistym, rozwigzywanie problemdéw, mobilnos¢, systemy
czujnikdw, uczenie sie, przystosowalnos¢ oraz zdolnos$¢ do
dziatania w $rodowiskach nieustrukturyzowanych (na przyktad
na placach budowy). W sprawozdaniu Komisji z dnia 19 lutego
2020 . na temat wptywu sztucznej inteligencji, Internetu Rzeczy
i robotyki na bezpieczenstwo i odpowiedzialno$¢ stwierdzo-
no, Zze pojawienie sie nowych technologii cyfrowych, takich
jak sztuczna inteligencja, Internet Rzeczy i robotyka, stwa-
rza nowe wyzwania w zakresie bezpieczenistwa produktow.
W sprawozdaniu stwierdzono, ze obecne przepisy dotyczace
bezpieczenstwa produktow, w tym dyrektywa 2006/42/WE, za-
wierajg szereg luk, ktdre nalezy uzupetnic. Niniejsze rozporza-
dzenie powinno zatem obejmowac ryzyko dla bezpieczenstwa
wynikajace z nowych technologii cyfrowych”.

Polityka dla rozwoju sztucznej inteligenciji

Z kolei uchwata nr 196 Rady Ministréw z dnia 28 grudnia 2020 r. w spra-
wie ustanowienia ,Polityki dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od
roku 2020" [11] stanowi kluczowy dokument okreslajacy kierunki dziata-

nia oraz cele zwigzane z rozwijaniem sztucznej inteligencji (Al) w Polsce.
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GLOWNE ZALOZENIA | CELE POLITYKI DLA ROZWOJU Al

1. Promowanie innowacji w obszarze sztucznej inteligencji poprzez
wspieranie badan naukowych, rozwoju technologicznego oraz trans-
feru wiedzy i technologii pomiedzy sektorem naukowym a bizneso-
wym.

2. Rozwdj ekosystemu Al poprzez budowe sprzyjajacego ekosystemu
dla rozwoju sztucznej inteligencji, ktory obejmuje wspotprace miedzy
sektorem publicznym, prywatnym, akademickim oraz spoteczens-
twem obywatelskim.

3. Regulacje prawne poprzez ustanowienie odpowiednich ram praw-
nych regulujgcych wykorzystanie Al, w tym zasad dotyczacych ochro-
ny danych osobowych, etyki, bezpieczeristwa oraz odpowiedzialnosci
za dziatania Al.

4. Wsparcie dla przedsiebiorcow i startupow dziatajgcych w obszarze
sztucznej inteligencji poprzez programy finansowe, inkubatory tech-
nologiczne, wsparcie w zakresie dostepu do rynkdw zagranicznych
oraz promocje eksportu technologii Al.

5. Edukacja i kompetencje poprzez wprowadzenie odpowiednich pro-
gramOw nauczania, szkolen dla pracownikow sektora IT oraz inicjatyw
edukacyjnych dla spoteczenstwa.

W rezultacie uchwata ta stanowi strategiczny plan dziatania, ktéry ma

na celu stworzenie sprzyjajacych warunkdw dla rozwoju i wykorzysta-

nia sztucznej inteligencji w Polsce. Zapewnia jednoczesnie odpowiednie
regulacje i wsparcie dla przedsiebiorstw oraz edukacje spoteczeristwa

w tym zakresie.

Przyjecie i wdrozenie ww. aktow jest waznym krokiem w kierun-
ku bezpieczniejszego i bardziej uregulowanego wykorzystania
sztucznej inteligencji, w tym réwniez w branzy maszynowej. Jed-
noczesnie umozliwia rozwéj innowacji technologicznych w sposéb
zréwnowazony i zgodny z wartosciami europejskimi.

OBSZARY ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI W BRANZY
DZWIGOWEJ

W$rod potencjalnych obszardw zastosowania Al w branzy dZwigowe;
mozemy wyroznic nizej wskazane.

Wizja komputerowa i rozpoznawanie obiektow
Sztuczna inteligencja umozliwia inteligentne zarzadzanie wezwaniami
i dyspozycjami dzwigow, obserwacje otoczenia instalacji dzwigowej
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oraz obszaru wewnatrz kabiny. Ponadto za pomoca kamer i przy wyko-
rzystaniu sztucznej inteligencji sterowanie dzwigu moze wykry¢ niepo-
zadane zachowanie pasazera wewnatrz kabiny i zatrzymac urzadzenie
w celu zapewnienia mu bezpieczenstwa.

Czas otwierania/zamykania drzwi kabinowych/przystankowych moze
by¢ ptynnie regulowany na podstawie obserwacji obszaru wejscia
do kabiny dzwigu. Kolejnym przyktadem tego obszaru zastosowania
sztucznej inteligencji moze by¢ zbieranie informacji na temat frekwencji
i preferencji uzytkownikéw korzystajacych z dzwigu w budynku, co moze
pomoc w lepszym zarzadzaniu nim i dostosowaniu ustug do potrzeb
mieszkancow i uzytkownikdw.

Poza funkcjami zwigzanymi z bezpieczeristwem uzytkownikéw dZzwigu
przy pomocy sztucznej inteligencji mozna spersonalizowac réwniez in-
teraktywna komunikacje pomiedzy uzytkownikiem a dzwigiem w postaci
rozpoznawania gestow i komend gtosowych do wybierania pieter bez
konieczno$ci dotykania przyciskéw, zmiany wyswietlanych reklam czy
innych informacji wewnatrz kahiny badZ zmiany muzyki w zalezno$ci od
rozpoznanego nastroju czy preferencji uzytkownika.

Z

-
d Vil
fl‘

yy/

Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$é

Al moze by¢ wsparciem dla konserwatorow, serwisu i inspekcji dzwigow.
Wirtualna rzeczywisto$¢ (VR) moze by¢ wykorzystana do szkolenia kon-
serwatoréw i pracownikdw personelu technicznego, symulujac rézne sce-
nariusze awaryjne i procedury w bezpiecznym srodowisku wirtualnym.

Projektanci dzwigdw moga korzysta¢ z VR do wizualizacji i testowania
projektow przed ich fizyczna realizacjg. Rozszerzona rzeczywistosc (AR)
moze by¢ wykorzystana przez personel techniczny (konserwatoréw) do
wysSwietlania schematow elektrycznych i hydraulicznych, instrukcji ser-
wisowych lub danych diagnostycznych bezposrednio w swoim polu wi-
dzenia podczas pracy przy urzadzeniu, cO moze znacznie przyspieszyc
i utatwic proces konserwacji i napraw dzwigow.

Diagnostyka i konserwacja predykcyjna

W$rod obszardw zastosowania Al w branzy dzwigowej warto wskazac
przewidywanie awarii i odpowiednie reagowanie. Przy zastosowaniu czuj-
nikow 10T (internet rzeczy), analizy danych i uczenia maszynowego mozna
przewidzieC awarie i zapobiega¢ im, zanim wystapig. Takie podejscie przy-
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nosi znaczace korzysci dla producentéw i uzytkownikdw dzwigow, zwiek-
szajgc ich bezpieczenstwo, niezawodno$¢ i efektywnosé.

Zastosowanie czujnikéw w réznych podzespotach instalacji dzwigowe;j
pozwala na biezgco monitorowac stan urzadzenia, a poprzez analize zbie-
ranych danych systemy predykcyjne sg w stanie wykry¢ anomalie wska-
zujace na potencjalne problemy techniczne. Konserwacja predykcyjna po-
zwala na dostosowanie harmonogramu konserwacji do aktualnego stanu
technicznego urzadzenia, co skutkuje poprawg bezpieczeristwa, a takze
minimalizacjg ryzyka zwigzanego z przestojem urzgdzenia. Jest to szcze-
gdlnie wazne w przypadku budynkdw takich jak szpitale, centra handlowe
czy biurowce.

Pomimo ze wdrozenie systemow konserwacji predykcyjnej jest
poczatkowo znaczng inwestycja, to w dtugim okresie moze
przynies¢ oszczednosci poprzez redukcje kosztow awaryjnych
napraw, przestojow urzadzen oraz wydtuzy¢ zywotnos¢
urzadzen.

Zbieranie danych poprzez systemy diagnostyki i konserwacji
predykcyjnej przy uzyciu zaawansowanych algorytméw
pozwala na wykrywanie ztozonych wzorcéw na podstawie
historii danych z wielu instalacji dzwigowych.

Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP), tlumaczenie i chat-boty
Systemy Al mogg by¢ wykorzystywane jako narzedzia do opracowania
instrukcji, wymiany informacji oraz wyszukiwania i korygowania bte-
déw w dokumentacjach dzwigéw. Ttumaczenie komunikatéw na rézne
jezyki przy wykorzystaniu systemu sztucznej inteligencji na podstawie
NLP moze rozpoznawac jezyki uzytkownika i automatycznie ttumaczy¢
komunikaty dotyczace bezpieczeristwa, instrukcje obstugi, informacije
o0 budynku itp. na jezyk zrozumiaty dla pasazera. W przypadku awarii lub
sytuacji awaryjnej system NLP moze generowa¢ komunikaty gtosowe lub
tekstowe dla pasazeréw informujgce o koniecznosci ewakuacji lub innych
procedur bezpieczenstwa. Przy wykorzystaniu Al do ttumaczenia instruk-
cji i dokumentacji technicznych mozna wyeliminowac potencjalne btedy
oraz korygowac je na biezaco. Ponadto systemy ttumaczenia pozwalajg
w sposob ciggty aktualizowac instrukcje i schematy.

Uczenie maszynowe

Systemy Al wspomagajg tworzenie inteligentnych sterowan. Uczenie ma-
szynowe moze by¢ wykorzystane do tworzenia inteligentnych sterowan
dZwigéw, co pozwala na optymalizacje pracy, zwiekszenie jej efektywno-
sci (w tym efektywnosci energetycznej) oraz poprawe komfortu pasaze-
row. Poprzez analize danych historycznych dotyczacych ruchu pasazerow
w budynku (np. godziny szczytu, wydarzenia kulturalne czy sportowe) inte-
ligentne sterowanie moze dostosowac sie do biezacej sytuacii, okreslajac
priorytety realizowanych dyspozycji i wezwarn, minimalizujac czas oczeki-
wania pasazerow i zuzycie energii.

Wprowadzenie sztucznej inteligencji do branzy diwigowej przynosi
za soba nowe mozliwosci i wyzwania, ktére zmieniaja sposob, w jaki
projektowane s3 dzwigi oraz jak s eksploatowane. Artykut analizuje
roznorodne obszary, w ktérych sztuczna inteligencja moze byé¢ wyko-
rzystywana, od monitorowania bezpieczeristwa po optymalizacje pro-
cesow konserwaciji i predykcji awarii. Poprzez wykorzystanie Al dzwigi
moga byé bardziej efektywne, elastyczne i dostosowane do zmienia-
jacych sie warunkow uzytkowania, co przeklada sie na zwigekszenie
bezpieczenstwa oraz poprawe efektywnosci energetycznej. Jednak-
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ze, wprowadzenie sztucznej inteligencji w branzy dzwigowej wymaga
uwzglednienia aktualnych przepisow prawa oraz norm, aby zapewnié¢
zgodnos$¢ z wymogami dotyczacymi bezpieczeristwa, ochrony danych
osobowych i standardéw jakosci. W rezultacie zastosowanie sztucznej
inteligencji w branzy dzwigowej przyczynia sie nie tylko do poprawy
wydajnosci i bezpieczerstwa, ale takze stanowi wazny krok w kierunku
zréwnowazonego rozwoju oraz ochrony srodowiska.
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Krajowy ekspert techniczny w Grupach Roboczych

ds. Dyrektywy DZwigowej 2014/33/UE - Notified Bodies for Lifts
(NB-L). Petni takze funkcje jako ekspert techniczny w grupach: ] —
adhoc (Lifts) w NB-L, WGT Lifts and service lifts oraz WG13 Lifts |
in wind turbines przy TC 10 Lifts, moving walks and escalators

w CEN/TC/10, WG04 Safety requirements and risk assessment
oraz WG06 Lift instalation przy TC 178 Lifts, escalators and moving
walks w ISO/TC 178. Przewodniczy komitetowi technicznemu KT
131 ds. Dzwigow, schoddw i chodnikdw ruchomych przy PKN.

/

Projekty norm EN ISO 8100-1/2, ktére ukazaly sie lizacyjng (ISO) we wrzesniu 2023 r. Zastapia one normy PN EN 81-20/50:2020-06 [1].
w ostatnim czasie s3 teraz dostepne jako pr EN ISO 8100-

1 i pr EN 1SO 8100-2. Projekty sa wynikiem prac CEN/  Obecne projekty norm EN ISO 8100-1/2 zawierajg specyfikacje zwigzane z bezpie-

TC10/WGT1 Lifts and service lifts. czeristwem, odnoszace sie do zatgcznika | dyrektywy dZwigowej 2014/33/WE [2]

oraz dyrektywy maszynowej 2006/42/WE [3]. Ma to na celu uproszczenie dowodze-

® prEN IS0 8100-1 Lifts for the transport of persons and  nia zgodno$ci z wymaganiami zasadniczymi zawartymi w zatgczniku | obu dyrektyw.
goods - Part 1: Safety rules for the construction and in-

stallation of passenger and goods passenger lifts Ankieta I S — Publikacja
30.11.2023/22.02.2024 21.03.2025/16.05.2025 Il kwartat 2025

® prEN 1SO 8100-2 Lifts for the transport of persons and

goods - Part 2: Design rules, calculations, examinations pIEN IS0 Zakr:{i:::‘nie FprENISO Zakoiczenie  [ETTCTY
and tests of lift components ool BIEN IS0 P ormy e FprENTso normy i EN 150
ce (2023) ﬁ < (2024) ) ﬁ

Obie pozycje dotycza dzwigow do transportu o0sob =0
i tadunkow. Projekty norm EN ISO 8100-1/2:2023 zostaty

opublikowane przez Miedzynarodowg Organizacje Norma-  Rys. 1. Mapa drogowa dla EN 1SO 8100-1/2
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ZAKRES ZASTOSOWANIA NORM

W projektach dokumentéw okreslono zasady bezpieczenstwa dzwigow
instalowanych na state w budynkach, przeznaczonych do transportu pa-
sazeréw lub pasazerow i towaréw. Dokumenty maja zastosowanie do
dzwigow:

® z napedem ciernym, bebnowym/taricuchowym lub hydraulicznym,

@ obstugujacych okreslone poziomy przystankowe,

@ posiadajgcych obudowang kabine,

@ poruszajgcych sie wzdtuz prowadnic odchylonych nie wiecej niz o 15°
od pionu,

® przeznaczonych do zainstalowania w budynkach w warunkach otocze-
nia okreslonych w zataczniku B,

® oraz ich wyposazenia elektrycznego, wiaczajac oswietlenie i gniazda
elektryczne w szybie.

ZASADNICZE ZMIANY W NORMACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA BEZPIECZENSTWA

CZYM ZAJMUJE SIE CEN/TC10/WG1? ‘\“
Grupa robocza w CEN/TC10/WGT Lifts and service lifts jest odpowiedzialna za gtéwne normy doty-
czace dzwigow, takie jak EN 81-20, EN 81-50 lub EN 81-28. Obecnie jej gtéwnym zadaniem jest rewizja
dwdch norm EN 1SO 8100-1:2019 i EN SO 8100-2:2019. S3 one identyczne jak normy EN 81-20:2014

i EN 81-50:2014. Celem rewizji jest publikacja w postaci norm dZzwigowych EN ISO 8100-1 i EN ISO

8100-2, ktére moga by¢ stosowane na catym Swiecie.

WYLACZENIA Z NORMY

Dokumenty nie okreslajg dodatkowych wymagari dla dzwigow:

e instalowanych w budynkach narazonych na warunki sejsmiczne,

@ instalowanych w budynkach z wymaganiami dotyczacymi dostepnosci,

@ narazonych na wandalizm,

@ wykorzystywanych podczas prowadzenia akcji pozarniczych,

® przeznaczonych wytgcznie do transportu towardw, jezeli podstawa ta-
dunkowa jest dostepna, wyposazona w urzgdzenia sterujgce umiesz-
czone wewnatrz podstawy tadunkowej lub w zasiegu osoby bedacej
wewnatrz podstawy tadunkowej,

@ w przypadku otrzymania przez system sterowania sygnatu pozarowe-
go z budynku.

Dokumenty nie majg zastosowania do dzwigow osobowych i dZzwigdw towa-
rowo-osobowych, ktdre zostaty zainstalowane przed datg ich opublikowania.

Gtéwne zmiany w prEN 1SO 8100-1 w poréwnaniu z EN 81-20:2020 dotycza

® wprowadzenia dokumentu jako normy miedzynarodowej (ogdlnoswiatowej),

® przebudowy edycyjnej catej struktury dokumentu,

® wymagan dla drzwi przystankowych i kabinowych poruszajacych sie pionowo,

® wymagan dla $rodkdw zawieszenia innych niz liny stalowe,

® wymagan dla prowadzenia automatycznych akcji ratowniczych,

® wymagan dla dZzwigéw ciernych ze zwiekszong powierzchnig kabiny,

® rozszerzenia wymagan dla obwodéw SIL (poprzednio zwanych PESSRAL),

® wymagan dla platform roboczych w podszybiu,

® rozszerzenia wymagan odnoszacych sie do zabezpieczed w przypadku po-
chwycenia dtoni w drzwiach,

® wymagan dotyczacych $rodkéw kompensacyjnych wchodzacych w przestrzen
bezpieczefstwa w podszybiu,

® dostosowania wymagan dotyczacych dla hamulca uwzgledniajacych kontrole
przecigzenia,

@ poprawy wymagan dotyczacych monitorowania hamulca zespotu napedowego,

@ poprawy wymagan dla drabin stuzacych jako dostep do podszybia,

@ dodania klasyfikacji dotyczacej przewoddw elektrycznych.

Gtéwne zmiany w EN 1SO 8100-2 w porownaniu z EN 81-50:2020 dotycza

® sprawdzania zamkéw bezpieczeristwa drzwi,

® sprawdzania chwytaczy,

® sprawdzania ogranicznika predkosci,

® sprawdzania zderzakdw,

@ sprawdzania tacznikdw bezpieczerstwa i tacznikow objetych SIL,

® sprawdzania zabezpieczen przed przekroczeniem predkosci kabiny w kierunku
gora,

® sprawdzania zabezpieczen przed niezamierzonym ruchem kabiny,

® sprawdzania zaworu zabezpieczajgcego przed skutkami pekniecia przewodu
hydraulicznego,

® sprawdzania $rodkow zawieszenia i Srodkéw kompensacyjnych,

@ obliczen prowadnic,

® obliczen sitownikdw i elementdw hydraulicznych,

® wyznaczania ciernosci,

® wyznaczania wspotczynnikéw bezpieczeristwa srodkéw zawieszenia,

® wykluczania uszkodzen dla elektrycznych i elektronicznych elementdw,

® wymagan projektowych dla tacznikéw objetych SIL.

Projekt EN 1SO 8100-1/2 jest ogromnym wyzwaniem normalizacyjnym, poniewaz po pierwsze, uwzgledniane s3 w nim zupetnie nowe wymagania
techniczne, takie jak nowe srodki zawieszenia czy pionowe drzwi przesuwne, a po drugie, musza zosta¢ spetnione zmienione wymagania prawne
i jakosciowe dotyczace norm zharmonizowanych, ktore okresla Komisja Europejska. Spetnianie wymagan UE i dostosowywanie ich do globalnych
wymagar technicznych ISO to nowy obszar prac dla CEN/TC10/WG1, ktory obecnie jest gtownym zadaniem cztonkow grupy. Nalezy rowniez pa-
mietac, ze to normy europejskie s3 w tym przypadku gtéwnym zrédtem do opracowania globalnych wymagar technicznych okreslanych przez 1S0.
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W WIEKSZO0SCI PANSTW EUROPEJSKICH, TAKZE W POLSCE, BARDZO WIELE ‘ ‘
URZADZEN DZWIGOWYCH EKSPLOATOWANYCH JEST OD 30 | WIECEJ LAT. |'
DZWIGI TAKIE JEDNAK, ODPOWIEDNIO KONSERWOWANE, UTRZYMYWANE L
| PODLEGAJACE ODPOWIEDNIM DO POTRZEB WYMIANOM ORAZ NAPRA-
WOM, MOGA BYC NIEZAWODNE | BEZPIECZNE. ICH EKSPLOATACJA NIE BE-

DZIE POWODOWALA NIEDOGODNOSCI DLA UZYTKOWNIKOW.

W KOLEJNEJ CZESCI CYKLU DOTYCZACEGO ZAGADNIEN MODERNIZACJI,

MODYFIKACJI DZWIGOW 0SOBOWYCH | TOWAROWO-0SOBOWYCH PREZEN- /
TUJEMY DOBRE PRAKTYKI W ZAPLANOWANIU | PRZEPROWADZENIU MO-

DERNIZACJI DZWIGU. PRZEDSTAWIAMY DALSZE KORZYSCI WYNIKAJACE

Z MODERNIZACJI ORAZ OMAWIAMY OGRANICZENIA M.IN. PRZESTRZENNE

LUB DOTYCZACE KOMPATYBILNOSCI NOWYCH KOMPONENTOW.




KORZYSCI WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI C.D.
Beneficjentami modernizowanych dZzwigéw sa ich uzytkownicy, wia-
Sciciele oraz personel konserwujacy. Dlugo uzytkowane urzadzenia
moga wciaz spetnia¢ swoja funkcje i byé stosunkowo niezawodne,
ale predzej czy pézniej beda wymagaty modernizacji. Przedstawiamy
korzysci wynikajace z przeprowadzania modernizacji. W pierwszym
artykule oméwione zostaly korzysci zwigzane z podniesieniem po-
ziomu bezpieczenistwa oraz polepszeniem dostepnosci dla oséb z
ograniczong zdolnoscia poruszania sie. W drugiej czesci opisujemy
aspekty poprawy niezawodnosci, efektywnosci i wydajnosci oraz wy-
dluzenia zywotnosci.

3. ZWIEKSZENIE NIEZAWODNOSCI

Urzadzenia ,stare’, tj. majgce kilkadziesiat lat, moga ulega¢ czestym
awariom. Problem pojawia sie, kiedy nie sg dostepne i nie sg produko-
wane czesci zamienne do nich. Wtedy naprawa moze dac krétkotrwaty
efekt, dZwig jest czesto wytaczany z uzytku, przez co jest niedostepny
dla pasazeréw. Ponadto wystepuja defekty, ktére moga by¢ frustrujace
i stresujace dla pasazerdw, np. czeste zatrzymania miedzy przystan-
kami.

Podejmujgc decyzje o przeprowadzeniu modernizacji, mozna wyelimi-
nowac powyzsze i sprawic, ze winda bedzie bardziej niezawodna.

Piszac o niezawodnosci, nalezy mie¢ na uwadze dwa pojecia:
PESSRAL i SIL w odniesieniu do elektrycznych i elektronicznych
elementow.

W normie PN-EN 81-20:2020 [1] zdefiniowano programowalne systemy
elektroniczne w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczeristwem dzwi-
gow PESSRAL (Programmable Electronic Systems in Safety Related
Applications for Lifts).

Czym sa systemy PESSRAL?

Zgodnie z norma PN-EN 81-20:2020 jest to system sterowania,
ochrony lub monitoringu oparty na jednym lub wiekszej liczbie
programowalnych elementow elektronicznych wykorzystywany
w zastosowaniach zwiazanych z bezpieczeristwem. Obejmu-
je on wszystkie elementy systemu, takie jak zasilanie, czujniki
i inne urzadzenia wejSciowe, magistrale danych i inne Sciezki
komunikacji, elementy wykonawcze i inne urzadzenia wyjsciowe

Systemy PESS opisane sg w serii norm PN-EN-IEC 61508 [2], ktére przed-
stawiajg kompletny proces tworzenia programowalnych elektronicznych
systemow bezpieczenstwa, zawierajg obliczenia, zatozenia, strategie
projektowania, analizy ryzyka i opisy systemdw zapewnienia jakosci.

W wyniku przejscia tego procesu otrzymuje sie odpowiedni poziom
nienaruszalnosci bezpieczefistwa SIL (Safety Integrity Level) - cy-
frowg warto$¢ okreslajgcg bezpieczenstwo systemu (w zakresie od
1 do 4). Norma PN-EN 81-20:2020 wymaga, aby elektryczne urzadze-
nia zabezpieczajgce (np. taczniki kraricowe, taczniki natychmiasto-
wego zatrzymania awaryjnego ,STOP”) miaty odpowiedni, minimalny
stopien SIL (od 1 do 3). Warto zatem uwzgledni¢ powyzsze wymagania
i w procesie modyfikacji stosowac¢ elementy o odpowiednim poziomie
niezawodnosci.
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4. ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI | WYDAJNOSCI

W obecnych czasach, gdy liczy sie kazdy metr kwadratowy powierzchni
budynku, pozadana jest optymalizacja czasu, w ktdrym pasazer powi-
nien dostac sie do miejsca pracy, do mieszkania itp. Nie ma miejsca dla
dZwigdw, ktore sg mato efektywne. Co nalezy przez to rozumieé?

Architekci i projektanci budynkow oraz systemow obstugujgcych bu-
dynki wraz z instalatorami i producentami dzwigéw podejmuja dziata-
nia majgce na celu zastosowanie wytgcznie niezbednej liczby dzwigow
w catym obiekcie budowlanym. Dziatania te okresla sie angielskimi po-
jeciami traffic planning lub traffic analysis. S3 one zwigzane z szeroko
rozumiang optymalizacja czasu dojazdu na pietro docelowe.

W zaleznosci od przeznaczenia budynku, liczby pieter, wysokosci
podnoszenia, powierzchni poszczegélnych kondygnacii, jak i pla-

nowanej liczby oséb zajmujacych te powierzchnie prowadzi sie
analizy. Maja one na celu odpowiednie dobranie i zaplanowanie:

@ liczby dZwigdw,

@ udzwigdw nominalnych i liczby pasazerdw,

@ predkosci jazdy (predko$¢ nominalna i dojazdowa),

® rodzaju sterowania (w tym DCS),

® parkowania kabin (stand by) na niektérych kondygnacjach w za-
leznosci od pory dnia (np. godziny poranne - dojazd do pracy,
pora lunchowa itp.),

@ czasu otwierania drzwi,

@ otwierania drzwi na dojezdzie,

® przepustowosci na kondygnacji podstawowej.

Wyzej zostaty wymienione tylko niektére ,dziatania trafficowe”.

Niektére elementy ,dziatan trafficowych” mozna zastosowac réwniez
w dzwigach juz istniejgcych. Przyktadem moze by¢ rodzaj sterowa-
nia. Czasami, cho¢ bardzo rzadko, mozna spotka¢ sterowanie dzwi-
gu, zgodnie z ktérym kazde zarejestrowane wezwanie w kasecie
wezwan na przystanku powoduje zatrzymanie dzwigu przy kazdym
przejezdzaniu pietra. Aby tego uniknac, stosuje sie sterowania zbior-
cze jedno- lub dwukierunkowe. Jesli w jednym holu windowym zain-
stalowane sg dwa lub wigcej dzwigow, kazde urzadzenie moze byc
sterowane niezaleznie, mie¢ swoja kasete wezwan. Pasazer czeka-
jacy na przyjazd dzwigu naciska przycisk na kazdej kasecie wezwan,
co powoduje, ze zamiast jednego dzwigu potrzebnego do transportu
jazde realizuje wiecej dzwigow. Dlatego w celu optymizacji warto za-
stosowac sterowanie grupowe zbiorcze, ktére po rejestracji wezwania
(po wykonaniu algorytmu obliczeniowego) ,oddeleguje” na przysta-
nek dzwig, ktory bedzie mdgt dotrze¢ do niego w najkrotszym czasie.
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Rys. 1. Zastosowanie sterowania grupowego zbiorczego

Przy wiekszej liczbie dzwigow, ktorych systemy komunikujg sie z roznymi systemami
i urzadzeniami w budynkach, np. bramkami wejSciowymi, mozna zastosowac rozwig-
zanie zwane DCS (Destination Control System). Jest ono stosowane gtdwnie w biu-
rowcach, gdzie pracownik (pasazer) po przytozeniu karty w czytniku bramki wejsciowej
od razu otrzymuje informacje, z ktérego dZwigu powinien skorzystaé. System kalkuluje
liczbe wezwan (odbi¢ karty), pietra, na ktérych sg zlokalizowane poszczegdlne firmy
(karty przypisane do pracownikéw), i w ten sposéb pozwala na najbardziej efektywne
wykorzystanie dzwigéw. Reasumujgc, warto rozwazy¢ dziatania majace na celu zwiek-
szenie efektywnosci i wydajnosci, aby poprawic¢ ,przeptyw” ludzi w budynku.

5. WYDLUZENIE OKRESU ZYWOTNOSCI (RESURSU) DZWIGU
Specyfika budowy dZwigu, tj. budowa wielokomponentowa, pozwala dokonywaé mody-
fikacji i wymian czesci sktadowych w bardzo dtugim czasie eksploatacji, co wptywa na
wydtuzenie okresu zywotnosci dZzwigu.

Zwiekszenie wydajnosci poprzez prowadzone dziatania

Granica
wydajnosci
° &
Bez prowadzenia Prowadzenie podstawowych
Zzadnych dziatan dziatan konserwacyjnych
(nawet konserwacji). oraz dokonywanie napraw
iwymian wynikajacych
z biezacych potrzeb

Prowadzenie
podstawowych dziatan
konserwacyjnych

Dokonywanie napraw,
wymian i prowadzenie
konserwacji
w sposob profesjonalny

@ ® ® ® ®
Pierwszy rok eksploatacji 5lat 10 lat 13 lat Po 20 latach
Rys. 2. Zwiekszenie wydajnosci dZwigu poprzez prowadzone dziatania konserwacyjne

i naprawy

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO

Wykres ilustruje, jak ksztattuje sie zatozony bez-

pieczny okres eksploatacji dzwigu w zaleznosci od
prowadzonych dziatan.

a) Prowadzenie podstawowych dziatan konserwacyj-
nych wydtuza okres do 10 lat.

b) Przeprowadzajac konserwacje ogdlng, wydtuza sie
ten okres do 10 lat.

c) Doktadajgc naprawy i wymiany wynikajgce z bieza-
cych potrzeb do ogdlnie prowadzonej konserwacji,
przedtuza sie resurs do 13 lat.

d) Prowadzac naprawy, wymiany i konserwacje w spo-
sob profesjonalny, tj. Scisle przestrzegajac rezimu
narzuconego w instrukcji eksploatacji oraz wykonu-
jac dziatania prewencyjne, a takze przeprowadzajac
roznego rodzaju modyfikacje, wydtuza sie zywot-
nos¢ dZzwigu nawet do 20 lat.
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Jest to przyktadowy wykres obrazujgcy, w jaki sposéb podejmowane
dziatania wptywaja na resurs dzwigu. Uwzgledniajgc dziatania opisane
w pkt d), mozna wydtuzy¢ okres bezpiecznej eksploataciji jeszcze o co
najmniej kilka lat.

Zagadnienie resursu zostato szerzej przedstawione w dokumencie ,Wy-
tyczne UDT dotyczace eksploatacji urzgdzen transportu bliskiego” [3].
Jest to przewodnik do rozporzadzenia [4].

Na stronie internetowej UDT (udt.gov.pl) dostepne sa materiaty:

® Arkusze obliczer\ stopnia wykorzystania resursu dla:
o dZwigu elektrycznego [5],
o dZwigu hydraulicznego [6],
® Protokdt z oceny stanu technicznego dzwigu [7],
@ Dokument nt. oceny stanu technicznego ustrojow nosnych dzwigéw [8].

Obok (tabela 1) zamieszczone zostaty informacje na temat zywotnosci
niektorych komponentéw instalacji dzwigowej. Zestawienie powstato
na bazie analiz dokumentacji producentéw i instalatoréw, informacji
zaczerpnietych z branzy dzwigowej, a przede wszystkim na podstawie
wieloletnich obserwacji oraz doswiadczenia. Wartosci s zalezne od
bardzo wielu czynnikdw eksploatacyjnych i nie moga by¢ okreslone jed-
noznacznie.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024
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Tabela 1. Zywotnos¢ wybranych komponentéw instalacji dZzwigowej

Trwatosé
Komponent/element eksploatacyjna
(w latach)
Prowadnice, wsporniki prowadnic i ich _
! mocowania 30-50
2 Zawieszenie kabiny i przeciwwagi 15-25
Zderzaki: o charakterystyce liniowej 15-20
3 (sprezynowe) z akumulacjg energii 10-15
(elastomerowe) z rozproszeniem

energii (hydrauliczne) 10-15
20-25
4 Zespot napedowy: reduktor hamulec 20-25
silnik koto cierne 15:20
10-15
5 Ciegna nosne 10-15
6 Lina ogranicznika predkosci 8-12
Rama kabiny 20-30

7
Rama przeciwwagi 20-25
8 Kota zdawcze / kota przewojowe 15-20
9 Ogranicznik predkosci 10-15
Drzwi kabinowe 10-15

10
Drzwi przystankowe 15-20
11 Aparatura sterowa 10-15
12 Sitownik hydrauliczny 15-20
13 Przewody hydrauliczne 5-10

g
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6. POPRAWA KOMFORTU

Doktadnos$¢ zatrzymania kabiny dzwigu na przystanku moze powodowac,
zwiaszcza u 0s6b starszych, pewnego rodzaju dyskomfort. Powoduja to moz-
liwe opGznienia w trakcie zatrzymywania sie kabiny, szarpniecia podczas ru-
szania i zatrzymywania sie, drgania wystepujgce podczas jazdy i wiele innych
czynnikdw. Mozna to w tatwy sposob wyeliminowac, stosujac m.in. nowe i pre-
cyzyjne systemy odwzorowania, zastepujac stare zespoty napedowe i sterowa-
nia napedami regulowanymi sterujgcymi ptynnym zatrzymywaniem i ruszaniem
kabiny, przeprowadzajac wymiany prowadnikéw lub rolek poruszajacych sie po
prowadnicach.

Przez poprawe komfortu uzytkowania mozna rozumieé jeszcze wiele czynnikdw
i dziatan, np. stosowanie drzwi automatycznych czy tez doposazanie dzwigow
w $rodki tacznosci ze stuzbami ratowniczymi.

7. PODNIESIENIE WARTOSCI NIERUCHOMOSCI

Modyfikujac, ulepszajac i utrzymujac dZzwig w nienagannym stanie technicznym
i wizualnym, w pewnym stopniu mozna podnies¢ wartos¢ nieruchomosci. Spraw-
ne i komfortowe poruszanie sie w budynkach mieszkalnych, biurowcach czy tez
innych obiektach budowlanych powoduje, ze taka nieruchomos$¢ bedzie miata
wiekszg wartosc.

OGRANICZENIA

Nie zawsze mozliwe jest przeprowadzenie przez eksploatujacego lub
wilasciciela modernizacji i modyfikacji w zakresie, ktéry dawatby ocze-
kiwany efekt. Czasem nie udaje sie doprowadzenie dZzwigu do stanu
zapewniajacego odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa czy do-
stepnosé.

Jakie ograniczenia mozna napotka¢ w tym zakresie?
Odpowiedz mozna znalez¢ w dalszej czesci artykutu.
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1. OGRANICZENIA PRZESTRZENNE

Przez okres kilkudziesieciu lat wznoszone byty budynki, ktére
spetniaty wymagania prawa budowlanego obowigzujgcego w
danym czasie. Obecnie pewne uwarunkowania o charakterze
budowalnym mogg by¢ przeszkodg w prowadzeniu dziatan
zwigzanych z modernizacjg czy modyfikacjg funkcjonujacych
dZzwigéw. Przy modernizacjach (modyfikacjach) jednymi z
gtéwnych ograniczen sa te wynikajace z warunkéw budowla-
nych, w jakich pracuje dzwig. Niestety najczesciej trzeba nie-
jako ,wpisac¢” sie w istniejgce otoczenie, poniewaz nie mozna
usungc¢ przeszkad budowlanych.

Najprostszym przyktadem takiej sytuacji moze byc ogranicze-
nie wynikajace z wymiarow szybu.

PRZYKLADY TZW. PRZESZKOD BUDOWLANYCH MO-
GACYCH POWODOWAC OGRANICZENIA W ZAKRESIE
MODYFIKACJI

® istniejgce pomieszczenia pod, nad i obok szybu lub ma-
Szynowni

® wyznaczone i okreslone drogi ewakuacyjne lub komuni-
kacyjne, np. klatki schodowe

® elementy (np. $ciany) bedace konstrukcjg no$ng budynku

2/2024| INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego



Czesto nie ma fizycznych mozliwosci zamontowania kahiny, ktéra be-
dzie dostosowana dla 0sob poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich,
poniewaz wymiary szybu (szerokos$¢ i gtebokosc) to uniemozliwiaja.
Rzadko kiedy istnieje mozliwos¢ zwiekszenia geometrii szybu w takim
stopniu, zeby mozna byto wprowadzi¢ udogodnienia.

2. BRAK KOMPATYBILNOSCI NOWYCH KOMPQNENTOW
ZE ,STARYMI" ELEMENTAMI INSTALACJI DZWIGOWEJ
PRZY CZESCIOWEJ MODERNIZACJI (MODYFIKACJI)
Nawet jesli planowana modyfikacja ma przebiega¢ w okreslonym, cze-
sto waskim zakresie, moze sie okazac, ze nie da sie zastosowac kon-
kretnego rozwigzania bez przeprowadzenia dodatkowych dziatan. Te
za$ spowoduja, ze pod wzgledem ekonomicznym modyfikacja bedzie po
prostu nieoptacalna.

PRZYKLAD 1
WYMIANA CHWYTACZY

Wymiana chwytaczy kulowych w dzwigach licencyjnych na chwytacze
Slizgowe, spetniajace obecnie obowigzujgce wymagania, moze okazac
sie niemozliwa. Powodem jest niekompatybilnos¢ chwytaczy $lizgo-
wych z istniejaca rama kabiny dzwigu licencyjnego. Trzeba by zamonto-
wac dodatkowe elementy lub dokona¢ przerobki istniejacej ramy. Mozna
tez zastosowac nowa rame kabiny.

PRZYKLAD 2
MONTAZ DRZWI KABINOWYCH

W dZwigach funkcjonujgcych bez drzwi kabinowych zadanie ich mon-
tazu jest praktycznie niemozliwe. Wymagatoby to przeprowadzenia do-
datkowych dziatari, a nawet wymiany catej kabiny. Problem ten z reguty
pojawia sie tylko przy czesciowej modyfikacji. W przypadku szerokiego
zakresu modernizacji, jesli istnieje mozliwos¢ wymiany wielu elemen-
tow, problem zwykle nie wystepuije.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024
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KOSZTY

Niezbedna jest wiasciwa ocena i oszacowanie, czy modyfikacja jest
optacalna. Modyfikacja o szerokim zakresie moze sie okaza¢ na tyle
kosztowna, ze lepszym rozwigzaniem bedzie demontaz uzytkowanego
urzadzenia i zainstalowanie w jego miejsce nowego dzwigu.

W kolejnym artykule oméwione zostang pomocne rozwigzania, a wsrod
nich opracowania techniczne i normy. Co wymaga poprawy w naszej in-
stalacji dZwigowej? Z czego korzystaé? Jak rozpocza¢ proces modyfika-
cji? Odpowiedz na te pytania pojawi sie w numerze 3/2024 magazynu UDT.

Literatura:

1. Norma PN-EN 81-20:2020 Zasady bezpieczeristwa dotyczace budowy
i instalowania dzwigow - DZwigi przeznaczone do transportu 0s6b
i towardw - Czesc¢ 20: Dzwigi osobowe i dzwigi towarowo-osobowe

2. Seria norm PN-EN-IEC 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycz-
nych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem

3. Wytyczne UDT dotyczace eksploatacji urzadzen transportu bliskiego:
https://www.udt.gov.pl/images/Wytyczne_UDT_dotyczace_eksplo-
atacji_UTB_wydanie_3_09_luty_2022.pdf

4. Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30
pazdziernika 2018 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen
transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 2176) https:/isap.sejm.gov.pl/
isap.nsf/download.xsp/WDU20180002176/0/D20182176.pdf

5. Protokdt z wyznaczenia resursu dzwigu elektrycznego https://www.
udt.gov.pl/images/protokdt_dZwig_elektryczny_v-3e.pdf

6. Protokot z wyznaczenia resursu dzwigu hydraulicznego https:/www.
udt.gov.pl/images/protok%C3%B3%C5%82_d%C5%BAwig_hydraulicz-
ny_v-3h.pdf

7. Protokot przegladu specjalnego dzwigi https://www.udt.gov.pl/wa-
zne/przewodnik-dla-utb

8. Ocena stanu technicznego ustrojow nosnych dzwigdw https:/www.
udt.gov.pl/images/Ocena_stanu_technicznego_ustroj%C3%B3w._
no%C5%9Bnych_d%C5%BAwig%C3%B3w.pdf
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ZAPEWNIANIE BEZPIECZENSTWA OBYWATE-
LOM, PRZY JEDNOCZESNYM DBANIU O MIE-
NIE | SRODOWISKO, NALEZY DO OBOWIAZKOW

PANSTWA. DZIALANIA W TYM OBSZARZE PO-
DEJMOWANE SA PRZEZ WIELE ROZNYCH IN-
STYTUCJI.

Od wielu lat obserwujemy na placach budéw niebez-
pieczne zjawisko - czas i termin ukonczenia prac bywa
najwazniejszg sktadowg i wyznacznikiem jakosci pracy.
Budowa stata sie miejscem, gdzie kazdy z podwykonaw-
cOw ma swojg wizje pracy, wiasnych pracownikow, stuzby
nadzorujace i wiasne lub wypozyczone urzadzenia. Urzad
Dozoru Technicznego prowadzi dzialania w obszarze
bezpieczeristwa publicznego, zmierzajac do zapewnie-
nia bezpiecznego funkcjonowania urzadzen technicz-
nych. Zadania UDT majg bezposrednie przetozenie na
bezpieczenstwo podmiotéw eksploatujgcych urzadzenia
techniczne: obstugujacych, konserwujgcych, naprawiajg-
cych, modernizujacych, ale przede wszystkim oséb po-
stronnych, czesto nieswiadomych istnienia potencjalnych
zagrozen w ich otoczeniu z powodu funkcjonujgcych tam
urzadzen technicznych.

® Nalezy zaznaczy¢, ze urzgdzenia techniczne mogg
stwarza¢ zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkie-
go oraz mienia i Srodowiska wskutek m.in. wyzwo-
lenia energii potencjalnej lub kinetycznej przy prze-
mieszczaniu ludzi lub fadunkdw w ograniczonym
zasiegu.

® Do grupy urzadzen pracujgcych na placach budéw
i stwarzajacych takie zagrozenia mozna zaliczy¢
zurawie, dZwigi budowlane, podesty ruchome,
wozki jezdniowe podnosnikowe i inne urzadzenia
podlegajgce dozorowi technicznemu.

® [ch stan techniczny w znacznej mierze decyduje
0 poziomie bezpieczenstwa w czasie prac budow-
lanych wykonywanych z ich udziatem oraz szeroko
rozumianego otoczenia, ktérego czescia jest teren
budowy, jak réwniez otoczenie wokdt niego.
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BEZPIECZNA EKSPLOATACJA URZ&DZEI@

W Polsce nadzor nad bezpieczng eksploatacjg urzgdzen technicznych
od dawna nalezy do zadan panstwa i jest wykonywany przez jednostki
dozoru technicznego. Do najwazniejszych ustawowych [1] obowigz-
kow jednostek dozoru technicznego mozna zaliczy¢ wykonywanie
badan urzadzen technicznych i wydawanie decyzji w sprawie ich eks-
ploatacji oraz sprawdzanie kwalifikacji 0séb obstugujacych i konser-
wujgcych urzadzenia techniczne.

Dziatania podejmowane przez jednostki dozoru technicznego majg na
celu minimalizacje ryzyka wystapienia niebezpiecznych uszkodzer urza-
dzen technicznych oraz nieszczesliwych wypadkow, w ktérych zostaja
poszkodowani ludzie. Kierunek wydaje sie by¢ wtasciwym, gdyz zgodnie
z deklaracjami najwiekszych firm budowlanych z roku na rok $wiado-
mos¢ zagrozen i poziom bezpieczenistwa na placach budéw wzrastaja.

Musimy jednak pamieta¢, ze bezpieczeristwo na placu budowy
zalezy nie tylko od Urzedu Dozoru Technicznego. Jestesmy jed-
nym z elementéw wchodzacych w skiad taricucha bezpieczen-
stwa. Dobrze jest, jezeli wszystkie osoby odpowiedzialne za ten
obszar na placach budéw potrafia ze soba wspotpracowac w taki
sposob, by poziom bezpieczenstwa byt akceptowalny. Mowiac
o tancuchu bezpieczernistwa, mamy na mysli zaréwno instytucje
panstwowe wykonujace kontrole na placach budéw, np. Pan-
stwowga Inspekcje Pracy, jak rowniez komorki wewnetrzne BHP
powotywane przez pracodawcow.

URZADZENIA POD DOZOREM NA PLACACH BUDOW
Plac budowy jest miejscem, w ktorym uzytkowanych jest caly sze-
reg maszyn, urzadzen i pojazdéw budowlanych, zaréwno podlegaja-
cych dozorowi technicznemu, jak i dozorowi innych stuzb dbajacych
o bezpieczefistwo na placach budow. Przepisy regulujgce i wptywa-
jace na poziom bezpieczenstwa na placach budéw czesto sie prze-
nikajg i naktadajg, jednoczesnie przypisujac konkretnym jednostkom
odpowiedzialno$¢ za dany obszar dziatania, rodzaj urzadzer lub dana
dziedzine prac. Duzg grupe wsrdd nich stanowig urzadzenia technicz-
ne podlegajace dozorowi technicznemu. Sg to w szczegdlnosci urzg-
dzenia transportu bliskiego (UTB), ktére stuzg do przemieszczania
0s6b i/lub tadunkéw w ograniczonym zasiegu. Dzisiaj trudno sobie
wyobrazi¢ plac budowy, na ktérym wszystkie prace bedg wykonywa-
ne wytgcznie za pomoca ludzkich miesni. Wiasciciele firm zdajg sobie
sprawe, ze oszczedzanie na sprzecie kosztem wiekszej eksploatacii
pracownikow w czasach, gdy coraz trudniej znalez¢ kompetentnego
pracownika, jest ekonomicznie nieuzasadnione. W zakresie urzadzen
cisnieniowych (UC) w przypadku placu budowy do tych najczesciej sto-
sowanych nalezy zaliczy¢ zbiorniki magazynujace lub wykorzystujace
sprezone powietrze, ktdre znajduje zastosowanie przy catych grupach
narzedzi pneumatycznych, a takze przy niektérych technologiach
pneumatycznych wykorzystywanych na budowie.

W KRAJOBRAZ ROZBUDOWUJACYCH SIE POLSKICH
MIAST WPISALY SIE URZADZENIA INSTALOWANE
CZASOWO NA PLACACH BUDOWY, W SZCZEGOLNOSCI
ZURAWIE WIEZOWE, DZWIGI BUDOWLANE TOWAROWE

| TOWAROWO-0SOBOWE CZY PODESTY RUCHOME
MASZTOWE | WISZACE. DOSTEPNOSC | ROZNORODNOSC
TYCH URZADZEN POZWALA REALIZOWAC PRACE NA
WYSOKOSCI ORAZ PRZEMIESZCZAC LADUNKI | 0SOBY NA
STANOWISKA PRACY.
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Im wiekszy plac budowy, tym wiecej moze na nim wystgpi¢ zagrozen,
a niebezpieczenstwo pracy wzrasta wraz ze wzrostem ilosci eksploato-
wanego na budowie sprzetu, zwtaszcza mobilnego. Urzadzenia mobil-
ne przenoszace tadunki, takie jak zurawie samojezdne, zurawie prze-
tadunkowe, wozki jezdniowe podnosnikowe oraz przejezdne podesty
ruchome, nie sg zwigzane trwale z miejscem wykonywanej pracy. Ich
eksploatacja obejmuje zaréwno planowanie czynnosci w czasie pracy,
jak i przewidywanie sposobu ich relokacji na budowie.

Dlatego obstuga urzadzen, zaréwno mobilnych, jak i stacjonarnych, jest
odpowiedzialng pracg, gdyz nigdy do konca nie mozna przewidziec, czy
operator maszyny dostrzega osoby postronne oraz jest swiadomy za-
grozen wokot siebie.

Analizy i statystyki niebezpiecznych uszkodzen i wypadkéw, zaréwno na
terenie naszego kraju, jak i Wspolnoty Europejskiej, wskazujg na potrze-
be rozwoju stosowanych do urzadzen elementdw bezpieczenstwa, ktore:
a) moga skutecznie sygnalizowac zagrozenia wynikajgce z obecnosci
linii wysokiego napiecia w poblizu strefy pracy urzadzenia,
b) bede monitorowaty i kontrolowaty wytrzymato$¢ gruntu pod urza-
dzeniem.

Przy obecnym rozwoju techniki nie jest to w petni mozliwe, dlatego nie-
oceniona jest edukacja 0sob obstugujacych i 0s6b odpowiedzialnych na
budowie za przygotowanie posadowienia pod urzadzenia, np. pod zuraw
samojezdny.

W przypadku urzadzen cisnieniowych kluczowg kwestig jest $wiado-
mos¢ wszystkich pracownikdéw wystepowania takich urzadzen na placu
budowy. Nie zawsze sg widoczne, jak w przypadku zurawi, wozkow lub

g
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podestéw. Istotne dla bezpieczenstwa jest takze, jakie medium i ci$nie-
nie w nich wystepujg. W miare mozliwosci dostep powinien by¢ ograni-
czony wytgcznie dla 0s6b zapoznanych z obstugg eksploatacyjng i za-
grozeniami wynikajacymi z niewtasciwg eksploatacja.

BEZPIECZNA NAPRAWA | MODERNIZACJA

Park maszynowy jest modernizowany i wymieniany. Wplyw na to maja
wymagania stawiane przez wykonawcow oraz zmieniajace sie przepi-
sy w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji.

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo maszyn spoczywa przede wszyst-
kim na ich producentach.

Co w sytuacji, gdy urzadzenia s3 naprawiane lub modernizowane z za-
stosowaniem i zgodnie z wlasciwa technologia? [1]

Jezeli producent wyraza zgode badZ podaje wymagania, jakim nalezy
sprosta¢ podczas wykonywania modyfikacji urzadzenia, bierze w dalszym
ciggu na siebie odpowiedzialno$¢ za zmiany wprowadzone w maszynie.

W przypadku gdy brak jest producenta lub producent nie daje wytycz-
nych postepowania, mamy do czynienia z naprawa lub modernizacja.
W Swietle przepiséw o dozorze technicznym dziatania takie wymagaja
od firmy wykonujacej te czynnosé posiadania stosownych uprawnien [1].

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA

Zgodnie z przepisami o dozorze technicznym [1] urzadzenia technicz-
ne przed wiaczeniem ich do eksploatacji powinny zosta¢ zgtoszone
do badan technicznych wykonywanych przez Urzad Dozoru Technicz-
nego w celu otrzymania decyzji zezwalajacych na ich eksploatacje.
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Nalezy pamieta¢, ze w przypadku zmiany miejsca pracy urzadzenia,
np. Zurawia wiezowego, wymagajacej jego demontazu i ponownego mon-
tazu w nowym miejscu pracy, eksploatujacy zobowigzany jest przedstawic¢
urzadzenie do badania przez UDT w nowym miejscu pracy [2].

W przypadku padestéw ruchomych (wiszacych, masztowych) i dzwigow
budowlanych badanie techniczne wymagane jest po pierwszym monta-
zu urzgdzenia na danym obiekcie [2].

Bezpieczna eksploatacja urzadzenia technicznego, oprécz spetnie-
nia wymogow formalnych zwigzanych z uzyskaniem decyzji zezwa-
lajgcej na jego eksploatacje, wydanej przez Urzad Dozoru Technicz-
nego, to przede wszystkim przestrzeganie przez eksploatujacego,
obstugujacego i konserwujacego postanowien instrukcji eksploata-
cji producenta urzadzenia i uzytkowanie urzadzenia zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Innym z wymogdw stawianych w celu zwiekszenia odpowiedzial-
nosci za eksploatacje jest dokumentowanie stopnia wykorzystania
resursu urzadzenia transportu bliskiego, ktére spoczywa na eksploa-
tujgcym, a po jego przekroczeniu wykonanie przegladu specjalnego.

Pojecie RESURSU zostato zawarte w rozporzadzeniu [2].
W § 2 pkt 6 zdefiniowano resurs jako ,parametry graniczne
stosowane do oceny i identyfikacji stanu technicznego,
okreslone na podstawie liczby cykli pracy i stanu obcia-
zenia utb w zatozonym okresie eksploatacji z uwzglednie-
niem rzeczywistych warunkow uzytkowania”.

W momencie osiagniecia przez urzadzenie resursu pomoc-
na jest ocena stanu technicznego urzadzenia. Przeprowa-
dzone w jej ramach czynnos$ci pozwalaja zakwalifikowaé
urzadzenie do ewentualnego remontu, modernizacji, wy-

Eksploatujacy zobowigzany jest do opracowania szczegdtowych
warunkow eksploatacji opisujagcych czynnosci organizacyjno-tech-
niczne podejmowane w celu zminimalizowania ryzyka zwigzanego
z eksploatacja UTB w nastepujgcych przypadkach [2]:

@ podnoszenie i przenoszenie fadunku przez dwa lub wiecej UTB,
o eksploatacja UTB w warunkach kolizyjnych,

miany elementéw lub w skrajnym przypadku do ztomo-
wania. Nalezy zaznaczy¢, ze pojecie resursu odnosi sie
zarowno do catos$ci urzadzenia, jak tez do jego poszcze-
golnych mechanizméw i elementow, gdyz to wiasnie one
moga osiggac swoj resurs w réznych, czasem
wczesniejszych terminach [6].

e brak mozliwosci obserwacji przez obstugujacego catej drogi,

jaka pokonuje tadunek,
o eksploatacja UTB w poblizu napowietrznych linii elektroenerge- | Eksploatacja urzadzen technicznych na placu budowy powinna zo-
tycznych. staé¢ uwzgledniona w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia sporzadzonej przez projektanta oraz planie bezpieczeristwa
W ramach przeprowadzanych badar technicznych inspektorzy UDT do- i ochrony zdrowia (planie bioz wg [3]). Istotna jest identyfikacja zagrozen
konujg oceny poprawnosci zainstalowania urzadzeri w miejscach ich  wynikajgcych z wykonywania robot budowlanych oraz ocena ryzyka ich
pracy, sprawdzajg stan techniczny urzadzer poprzez ich szczeg6towe  wystapienia, skutkujgca wskazaniem srodkdw technicznych i organiza-
ogledziny i ocene stopnia zuzycia poszczegolnych elementdw mogg-  cyjnych niezbednych dla zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczen-

cych mie¢ wptyw na bezpieczerstwo ich eksploatacji. stwa podczas wykonywania robdt budowlanych.

Podczas badan technicznych przeprowadzane sg réwniez proby funkcjo- PLAN BIOZ [4]

nowania urzadzen w zainstalowanej wersji montazowej, z obcigzeniem Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ) zawiera

wystarczajgcym do stwierdzenia, ze sterowanie i ruchy robocze, mecha- informacje istotne dla bezpieczerstwa pracy podczas realizacji

nizmy oraz urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne dziatajg prawidtowo. budowy oraz wytyczne i zasady postepowania okreslone
dla osob pracujacych na budowie. Kierownik budowy przed

Co istotne. rowniez niektore warunki eksploatacji, takie jak podnoszenie rozpoczeciem budowy przygotowuje plan BIOZ. Kazda osoba

i przenoszenie 0s6b przez UTB, ktére sg zaprojektowane i wytworzone wykonujaca prace na budowie powinna zapoznaé sie z zapisami

z przeznaczeniem do podnoszenia i przenoszenia fadunkéw, wymagaja zawartymi w planie BIOZ.
uzgodnienia z organem wiasciwej jednostki dozoru technicznego [2)].
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Duza role w bezpiecznej eksploatacji urzadzer na placach budéw petnig wtasciwa organizacja miejsca pracy oraz nadzor nad pracami wykonywanymi
z wykorzystaniem maszyn w taki sposob, aby zostato zapewnione bezpieczeristwo pracownikdw.

KWALIFIKACJE 0SOB
Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen technicznych, w tym wykorzystywanych na placach budéw, wymaga od oséb obstugujacych i konserwu-
jacych urzadzenia posiadania odpowiednich kwalifikacji do wykonywania tych czynnosci.

Urzad Dozoru Technicznego, w ramach przeprowadzanych egzaminéw, sprawdza kwalifikacje 0séb obstugujacych i konserwujacych urzadzenia
techniczne. Egzaminy polegajg na sprawdzeniu wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych w zakresie obstugi i konserwacji urzadzen
technicznych.

Obecnie zaswiadczenia kwalifikacyjne do obstugi i konserwacji wydawane sa terminowo.
Zaswiadczenia wydane bezterminowo, jezeli nie zostal ztozony wniosek o przediuzenie ich waznosci, stracity waznos¢ z dniem
31.12.2023r.

Urzad Dozoru Technicznego podjat inicjatywe w zakresie zmiany terminowosci zaswiadczen kwalifikacyjnych w zwigzku z przeprowadzanymi ana-
lizami przyczyn nieszczesliwych wypadkdw oraz obserwowanym dynamicznym rozwojem techniki w zakresie konstrukcji i stosowanych systemow
bezpieczeristwa w urzadzeniach technicznych. W opinii UDT utrzymanie wtasciwego poziomu wiedzy technicznej ww. personelu pozwoli na wzrost
poziomu kultury technicznej i bezpieczeristwa eksploatacji urzadzer technicznych.

Ustawa o zmianie ustawy o dozorze technicznym przewiduje zapisy dotyczace wzajemnego honorowania zaswiadczen kwalifikacyjnych
przez jednostki dozoru technicznego [10].

Zdanie egzaminu i posiadanie zaswiadczenia kwalifikacyjnego to jedynie poczatek drogi prowadzacej do mozliwosci wykonywania pracy. Nalezy
pamietac, ze to pracodawca jest odpowiedzialny za pracownika i za delegowanie mu zadania pracy na urzgdzeniu. Wykonywanie czynnosci, nawet
jezeli sg intuicyjne, nie zwalnia obstugujgcego z obowigzku zapoznania sie i przestrzegania instrukcji eksploatacji.

Przestrzeganie instrukcji eksploatacji urzadzenia technicznego jest prawnym obowiagzkiem obstugujacego.

ANALIZA NIEBEZPIECZNYCH USZKODZEN | NIESZCZESLIWYCH WYPADKOW
Szczegotowa analiza niebezpiecznych uszkodzen i nieszczesliwych wypadkow jest bardzo waznym elementem zwigkszania
bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen technicznych.

’LICZBA OFIAR LIC_ZBA 0s0B
RODZAJE URZADZEN SMIERTELNYCH Z OBRAZENIAMI CIALA
2021 2022 2023 2021 2022 2023
1. Weiggarki i wciggniki 1 0 0 2 4 2
2. Podesty ruchome 6 3 4 12 14 12
3, Suwnice 3 1 0 28 21 22
4. Uktadnice magazynowe 0 0 0 0 0 0
5 Wyciggi towarowe 0 0 0 0 0 0
6. Wzki jezdniowe podnosnikowe 1 6 3 99 122 135
7. Zurawie 5 5 5 6 9 16
Razem urzadzenia transportu bliskiego 19 15 14 178 223 235

Rys. 1. Statystyka charakteryzujgca skutki nieszczesliwych wypadkdw przy urzadzeniach transportu bliskiego objetych dozorem technicznym, wsrdd
ktdrych zarejestrowano wypadki na placach buddw, ktére wydarzyty sie z przyczyn innych niz czynniki zewnetrzne
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Z analiz prowadzonych co roku przez UDT (rys. 1) wynika, ze przyczyng ponad 90% zdarzen wypadkowych sg btedy eksploatacyjne zwigzane z nieprze-
strzeganiem postanowien instrukcji eksploatacji urzgdzen, przepiséw BHP, niezachowaniem ostroznosci i brakiem profesjonalizmu u 0sdb zajmujgcych
sie obstugg, montazem i konserwacjg urzadzen technicznych. W zwigzku z tym Urzad Dozoru Technicznego stale podejmuje dziatania majgce na celu
podnoszenie kwalifikacji i kompetencji zawodowych uzytkownikéw w zakresie bezpiecznej pracy urzadzen technicznych, jak réwniez popularyzowanie
zagadnien zwigzanych z ich bezpieczng praca oraz dziatan majgcych na celu poprawe bezpieczenstwa eksploatowanych urzgdzen technicznych.

Przez ostatnie 10 lat liczba zarejestrowanych w UDT urzadzen stale rosta na tyle dynamicznie, ze w przypadku niektérych urzadzen zostata podwo-
jona. Jednoczesnie liczba niebezpiecznych uszkodzeri i wypadkow pozostaje na zblizonym poziomie.
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300 000
250 000 - %
200 000 : % % % %
150 000 % % é % g =
100 000 % = % % %
_ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
B Wciggarki i wciggniki B Suwnice = Zurawie
90 000
80 000
70 000 g
60 000 é é g
50 000 § é § E g
40 000 = E | - ==
] 5 -BE § -6f |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
E Wyciggi towarowe & Uktadnice magazynowe
1500
1000
500

I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

E
=
£

2013

™ I
= [
N W
S

N
=
>

Rys. 2. Liczba urzadzen w poszczegdlnych rodzajach dla grupy urzadzen transportu bliskiego w latach 2013-2023, wsrdd ktorych rejestruje sie wypadki
na placach budéw
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. . . . Z uwagi na analize przyczyn i statystyki niebezpiecznych
.Najczests’ze przyczyny niebezpiecznych uszkodzeri uszkodzen i wypadkéw szczegélny nacisk nalezy ktasé na edu-
i wypadkow wystapity w grupach UTB. kacje os6b zwigzanych z eksploatacja urzadzen.

a) PODESTY

@ nieprzestrzeganie instrukcji obstugi,

@ niezachowanie ostroznosci przez osobe obstugujaca,

@ nieodpowiednie kwalifikacje 0sdb obstugujgcych,

e modyfikacja urzadzenia niezgodnie z przepisami o dozorze
technicznym.

PREWENCJA | EDUKACJA

Organizowane przez UDT szkolenia oraz konferencje poswiecone te-
matyce bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych, a w szcze-
golnosci urzadzen transportu bliskiego stanowia istotny element wy-
miany wiedzy i doswiadczen w tym zakresie.

b) ZURAWIE

@ niezachowanie nalezytej ostroznosci przez obstugujacych oraz
osoby postronne,

@ niedotrzymanie warunkdw instrukcji eksploatacji.

® nieprzestrzeganie instrukcji eksploatacji.

c) WOZKI JEZDNIOWE PODNOSNIKOWE

® nieprzestrzeganie instrukcji eksploatacji przez obstugujacych,

@ nieodpowiednie kwalifikacje osoby obstugujace;j,

@ niezachowanie ostroznosci przez obstugujacych oraz osoby :
postronne, |

® wykorzystywanie urzgdzenia niezgodnie z przeznaczeniem, i{

® podnoszenie 0s6b na widtach wdzka lub platformach roboczych
nieprzewidzianych do tego celu, —

® niewfasciwe pobieranie i transportowanie tadunku,

’ 1
Rok 2 resursem
=

Analizy HAZOP
1 SIL w wersji on-line
e—"

Claglosé driatania
w ezasie pandemil

® zm{eczenie materiatu, Bardzo pomocnymi materiatami dla uzytkownikéw obstugujacych i kon-
® pozary urzadzen. serwujgcych sa materiaty zamieszczane na stronie www.udt.gov.pl.

Dziatania podjete przez Urzad Dozoru Technicznego, ktére spotykajg sie
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z duzym zainteresowaniem i czesto informacja zwrotng od 0séb zain-
teresowanych i przegladajgcych strone internetowg UDT [5], to miedzy
innymi: Przewodnik UTB (wraz z arkuszami obliczeniowymi resursu,
wzorami protokotdw z przegladdw specjalnych i wytycznymi dotyczg-

cymi rejestracji przebiegu eksploatacji UTB) oraz materiaty ,Ocena sta-
nu technicznego ustrojow nosnych UTB" lub ,Bezpieczna Eksploatacja
Urzadzen Transportu Bliskiego” [6].

KOMPLEKSOWE
BEZPIECZENSTWO
USTROJOW NOSNYCH
URZADZEN TRANSPORTU

BLISKIEGO

SPRAWDZ

KOMPLEKSOWE BEZPIECZERSTWO
USTROJGW NOSNYCH

URZADZER TRANSPORTU BLISKIEGO
RESURE

CREEWDONIK UDT

Urzad Dozoru Technicznego przywigzuje duza wage do dziatan z zakresu
popularyzacji zagadnien zwigzanych z bezpieczng pracg urzadzen tech-
nicznych. W ramach tych dziatari przeprowadzane sg m.in. kampanie
edukacyjno-prewencyjne pt. ,Bezpieczenstwo - Twoj wybor” [7], ktérych
celem jest propagowanie dobrych praktyk i ksztattowanie wtasciwych
postaw w obszarze bezpieczenstwa technicznego oraz popularyzacja
zasad bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych. Do tej pory w ra-
mach przeprowadzanych kampanii opracowano materiaty szkoleniowe
dotyczace zasad bezpiecznej eksploatacji wozkow jezdniowych podnos-
nikowych, zurawi wiezowych i samojezdnych, dzwigdéw budowlanych to-
warowo-osobowych oraz podestéw ruchomych przejezdnych. Dla kazdej
grupy urzadzer przygotowano filmy edukacyjne, broszury informacyjne
i plakaty prezentujace zasady bezpiecznej eksploatacji. Filmy instrukta-
zowe dostepne sg m.in. na kanale UDT na YouTube.

WAPERAMY ROTWED
BAAMY 0 BZPIRE DY

Bezpieczna
eksploatacja
urzagdzen transportu
bliskiego

PRZEWODNIK

Wsrdd dziatan UDT zwigzanych z prewencjg istotne miejsce zajmuje
biuletyn ,Inspektor = Technika i bezpieczenstwo’ [8] bedacy platforma
wymiany wiedzy o najnowszych osiggnieciach techniki, inzynierskich
wyzwaniach, aktualnych przepisach polskich i europejskich oraz
standardach normalizacyjnych. Magazyn, ktéry redagujemy od 10 lat,
przekazywany jest bezpfatnie firmom z catej Polski 4 razy w roku zawsze
z nowa porcja aktualnych informacji.
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Przygotowalismy dla Panstwa takze opracowanie ,Przewodnik UDT
- Bezpieczna eksploatacja urzadzen transportu bliskiego” [9]. Porad-
nik pozwala przypomniec sobie i zaktualizowa¢ wiedze dotyczaca za-
sad bezpiecznej eksploatacji. Zachecamy do codziennego korzystania
z ,Przewodnika UDT" podczas pracy i obstugi tych urzadzen. Jesli sg
Panstwo zainteresowani otrzymaniem egzemplarzy drukowanych, pro-

simy o kontakt: eksploatacja@udt.gov.pl.
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4. Dagmara Kupka, BUDOWNICTWO - Bezpieczenstwo na stanowiskach
pracy, Panstwowa Inspekcja Pracy, wydanie 5/2023

5. https://www.udt.gov.pl/wazne

6. https://www.udt.gov.pl/monografie-przewodniki-udt

7. https://www.udt.gov.pl/bezpieczenstwo-twoj-wybor

8. https://www.udt.gov.pl/inspektor-on-line

9.https:/www.udt.gov.pl/images/PRZEWODNIK_BTW_UDT_WCAG_4.pdf

10. Ustawa z dnia 9 listopada 2018 . 0 zmianie ustawy o dozorze technicz-

nym (Dz.U. 2018 poz. 2518)
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=W-
DU20180002518

KONSULTACJA MERYTORYCZNA:

MGR INZ. PAWEL RAJEWSKI

Kierownik Wydziatu Urzadzen Technicznych
Departament Techniki

Urzad Dozoru Technicznego
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BEZPIECZENSTWO PODESTOW WISZACYCH
PRACE KOMITETU TECHNICZNEGO CEN TC 98
REWIZJA NORMY EN 1808

Safety requirements for suspended access equipment
- Design calculations, stability criteria, construction - Examinations and tests

Podesty wiszgce - Wymagania bezpieczenstwa, obliczenia projektowe,
kryteria statecznosci, konstrukcja — Badania i proby

MGR INZ. PAWEL BIGDON

Gtowny Specjalista Urzgdzen Transportu Bliskiego
Departament Techniki

Urzad Dozoru Technicznego

— —
—

Przedstawiciel Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w Grupie Roboczej WG 7 w Komitecie Technicznym TC 98
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego

CEN/TC 98 - Lifting Platforms

CEN/TC 98/WG 7 - Suspended access equipment

Europejski Komitet Normalizacyjny
(CEN, fr. Comité Européen de Normalisation)
Stowarzyszenie zrzeszajace krajowe jednostki normalizacyjne
z 34 krajow europejskich.

Europejski Komitet Normalizacyjny jest jedna z trzech
europejskich organizacji normalizacyjnych (wraz z CENELEC
i ETSI), ktdre zostaly oficjalnie uznane przez Unie Europejska

i przez Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu (EFTA)
jako odpowiedzialne za opracowywanie i definiowanie
dobrowolnych norm na poziomie europejskim [1].

Czlonkiem CEN od 20 lat jest PKN (Polski Komitet
Normalizacyjny). Przedstawiciele Urzedu Dozoru Technicznego
czynnie uczestnicza w pracach komitetéw technicznych

w zakresie zadarn PKN oraz w grupach roboczych CEN.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA BEZPIECZENSTWA

PROCES PRACY KOMITETU | REWIZJI NORMY

W sktad grupy roboczej zajmujacej sie pisaniem i rewizja norm wchodza producenci danej grupy
urzadzen, przedstawiciele jednostek notyfikowanych, jednostek inspekeyjnych, przedstawiciele
organéw prawa pracy w krajach. Zmiany w normie sg efektem wypracowanego kompromisu nad
proponowanym rozwigzaniem, po wspdlnych rozmowach i negocjacjach cztonkdw grupy. Bywa
tak, ze z pozoru proste zagadnienie jest dyskutowane przez grupe przez bardzo dtugi czas.

Wszelkie zmiany, co zawsze jest podkreslane, majg stuzy¢ poprawie bezpieczerstwa, ale nie
wskazywac jednego rozwigzania, opracowanego przez konkretnego wytworce. Prace stale po-
suwaja sie do przodu gtdwnie za sprawg specjalistow, projektujacych i zajmujacych sie jedng
grupg urzadzen, ktorzy znajg norme na pamiec. Udziat kazdej osoby w pracach grupy jest waz-
ny ze wzgledu na inne spojrzenie na urzadzenie i jego bezpieczenstwo.

PRACECENTC98 WG 7

Komitet Techniczny CEN/TC 98 przygotowuje rewizje normy EN 1808 ,Podesty wiszace - Wy-
magania bezpieczenstwa, obliczenia projektowe, kryteria statecznosci, konstrukcja - Badania
i proby” [2]. Ta norma europejska powinna uzyskac status normy krajowej. Dokument ma zasta-
pi¢ obecnie obowigzujgcg norme EN 1808:2015.

W poréwnaniu z poprzednig edycja dokonano nastepujacych modyfikacji technicznych:

a) Dokument zostat przygotowany w ramach mandatu udzielonego CEN przez Komisje Euro-
pejska oraz Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu i wspiera podstawowe wymaga-
nia dyrektyw UE.

b) W dokumencie znajduja sie takze informacje przeznaczone dla projektantéw budynkéw,
inzynierow budownictwa i wykonawcow, ktére nalezy rozwazy¢ przed wyznaczeniem pro-
ducentdéw i dostawcdw konkretnych systeméw podwieszanego dostepu (SAS).
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Wielu z nas podesty wiszace kojarzg sie z urzadzeniami zainstalowanymi czasowo na dachach blokéw mieszkalnych w celu wykonania termoizolacii.
Pamietajmy jednak, ze podesty wiszace (SAS) mozemy podzieli¢ na kilka grup - jak ponizej.

a) PAS (permanently installed suspended access
systems / permanent access systems) - in-
stalowane na state podesty wiszace.

Zainstalowane na stafe i/lub przystosowane

do konkretnego budynku lub konstrukcji:

@ ich uzycie jest ogdlnie kontrolowane przez
wiasciciela (osobe odpowiedzialng) budyn-
ku/budynkaw,

® przeznaczone do planowanych rutynowych
kontroli, czyszczenia i konserwacji danego
budynku lub zespotu budynkadw,

® przeznaczone do pracy w miejscach ogdino-
dostepnych dla os6b pod zawieszong plat-
forma.

b) TAS (temporary suspended access systems
/ temporary access systems) - instalowane
tymczasowo podesty wiszace.

Zazwyczaj instalowane na budynku lub kon-
strukcji w celu przeprowadzenia jednorazo-
wych lub nierutynowych zadar, prac budow-
lanych lub innych zadan na kontrolowanym
terenie o ograniczonym dostepie:

® stosowane tam, gdzie ich uzycie jest kontro-
lowane, zazwyczaj przez wykonawce prac,
np. na placu budowy,

® przeznaczone do zadan takich jak montaz/
wymiana elementéw, malowanie, ocieplenie
budynkdw, sporadyczna konserwacja, kom-
pleksowe naprawy i remonty budynkdw, mo-
stéw, kominow i innych obiektow,

@ do pracy w miejscach, gdzie nie ma moz-
liwosci dostepu dla os6b pod zawieszona
platforma.

2/2024 | INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego
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Norma Europejska EN 1808 jest norma typu C okreslong
w EN IS0 12100, tj. w normie typu A.

Norma wskazuje maszyny, ktérych dotyczy, oraz zakres uwzglednionych
zagrozen.
Zaktada sie, ze:

a) odbywaja sie dyskusje pomiedzy producen-
tem/dostawcg a nabywca/najemca na
temat konkretnych lokalnych roz-
wigzan oraz warunkdéw instala-

cji i oczekiwanych obcigzen;

b) zostaty opracowane ana-
liza ryzyka oraz zasady
dla kazdego kompo-
nentu, ktéry moze
zosta¢ wigczony do
kompletnej instala-
cji SAS;

c) wymagania  bez-
pieczenstwa niniej-
szej normy zostaty

NORMY TYPU A

Okreslaja podstawowe pojecia,
terminologie i zasady projektowania
majgce zastosowanie do wszystkich
kategorii maszyn.

NORMY TYPU B

Dotycza okreslonych aspektow bez-
pieczenstwa maszyn lub okreslonych
rodzajow zabezpieczen, ktére moga byé

opracowane  przy stosowane w szerokim zakresie
zatozeniu, ze kom- kategorii maszyn.
ponenty sa:

NORMY TYPU C
Zawierajg specyfikacje
dotyczace okreslonej
kategorii maszyn

-zaprojektowane
zgodnie z dobrg prak-
tykg inzynierskg i prze-
pisami obliczeniowymi,

z uwzglednieniem wszystkich
bteddw,

- solidnej konstrukgji,

- wykonane z materiatéw o odpowiedniej wytrzy-
matosci i jakosci,

- wolne od widocznych wad,

- bez udziatu materiatéw szkodliwych, takich jak azbest,

- utrzymywane wraz z urzadzeniem w dobrym stanie technicznym.

Nie jest mozliwe, aby urzadzenie wyprodukowane zgodnie z dobrg prak-
tyka i wymaganiami niniejszej normy ulegto pogorszeniu do tego stop-
nia, ze spowodowato to zagrozenie, ktdre nie zostato wykryte. Zakres
temperatur otoczenia pracy wynosi od =10°C do +55°C.

Konstrukcja, na ktdrej zamontowany jest SAS, ma odpowiednig wytrzy-
matos$¢, aby przenies¢ oczekiwane obcigzenie.

Gdy postanowienia normy typu C rdznig sie od wskazan norm typu A lub
B, postanowienia normy typu C majg pierwszerstwo przed postanowie-
niami innych norm dla maszyn, ktdre zostaty zaprojektowane i zbudowa-
ne zgodnie z przepisami normy typu C.

ZAKRES NORMY

Podesty wiszace (SAS) objete niniejszg norma sktadaja sie z platformy
zawieszonej na stalowych linach. Platforme zazwyczaj mozna podnosi¢
i opuszczac, a podest moze rowniez przesuwac sie w poprzek lica bu-

dynku lub konstrukeji, na ktorej jest zawieszony.
SAS obejmuje szyny i tory, po ktérych moga sie poruszac podesty.
Norma podaje wytyczne i obcigzenia projektowe dla systeméw wspo-

rczych, ktére stanowig czes$¢ budynku lub konstrukgji.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024

SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA BEZPIECZENSTWA

Systemy wsparcia, ktdre nie staja sie czescig budynku lub konstrukcji, sg
uwazane za cze$é SAS.

Norma okresla wymagania, metody badan, oznakowanie i informacje,
jakie maja by¢ dostarczane przez producenta/dostawce SAS.

Norma ma zastosowanie zaréwno do systemow statych, jak
i tymczasowych, ktére moga by¢ zasilane lub obstugi-
wane recznie.

ZAGROZENIA
Niniejsza norma europejska dotyczy
znaczacych  zagrozen  zwigzanych
z SAS, gdy sg one uzywane zgodnie
z przeznaczeniem i na warunkach
przewidzianych przez producenta.
Okresla ona odpowiednie $rodki
techniczne majgce na celu wy-
eliminowanie lub ograniczenie
ryzyka wynikajgcego z istotnych
zagrozen.

Jezeli postano-

wienia normy typu

C roznig sie od tych
okreslonych w normach
typu A lub B, wéwczas
postanowienia normy

typu C majg pierwszenstwo
przed postanowieniami
innych norm dla maszyn,
ktére zostaty zaprojektowa-
ne i zbudowane zgodnie

Z przepisami normy

typu C.

WYLACZENIA

Dokument nie obejmuje:

a) pracy w trudnych i specjalnych

warunkach (np. ekstremalne warunki

Srodowiskowe, korozyjne, silne pole ma-
gnetyczne),

b) eksploatacji podlegajgcej szczegdlnym za-

sadom (np. atmosfera zagrozona wybuchem, prace

pod liniami wysokiego napiecia),

¢) transportu 0séb z jednego poziomu na drugi (SAS to platformy

robocze, a nie dzwigi osobowe);

d) przemieszczania fadunkéw mogacych doprowadzi¢ do sytuacji niebez-
piecznej (np. stopiony metal, kwasy/zasady, materiaty radioaktywne),

e) podnoszenia materiatéw bez obstugi na platformie (np. wykorzystanie
jako samodzielnej dZwignicy),

f) dZzwigdéw dostepowych,

g) urzadzen umozliwiajgcych dostep do siloséw, w przypadku ktérych
nie ma bezpiecznego wyjscia,

h) SAS stosujgcych inny sposdb zawieszenia niz liny stalowe,

i) suwnic i drabin przejezdnych, jezeli nie sg wykorzystywane jako pod-
wieszenie,

j) SAS wykorzystujgcych do zawieszenia liny wtdkienne,

k) SAS przeznaczonych do prac podziemnych,

) SAS przeznaczonych do stosowania w szybach,

m) SAS napedzanych bezposrednio silnikami spalinowymi.

Literatura:

1. https://www.cencenelec.eu/about-cen/ (dostep 06.2024)

2. Norma EN 1808 Podesty wiszace - Wymagania bezpieczenstwa, obli-
czenia projektowe, kryteria statecznosci, konstrukcja - Badania i proby

3. Norma EN ISO 12100:2011 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady
projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.
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Oddziat w Krakowie Biuro w Tarnowie
Urzad Dozoru Technicznego

Przedstawiciel Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w Grupie Roboczej WG 18 w Komitecie Technicznym TC 147 a
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
CEN/TC 147 - Cranes - Safety

CEN/TC 147/WG 18 - Loader cranes




SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA BEZPIECZENSTWA

W celu utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa, wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, w marcu 2024 roku Europejski

Komitet Normalizacyjny (CEN) opublikowat specyfikacje techniczng CEN/TS 17471:2024.
Okresla ona wymagania dotyczace wspétpracy maszyny
- zurawia przetadunkowego z czescia jego wyposazenia: platforma robocza,
czyli koszem do podnoszenia oso6b.

CZYM JEST CEN/TS?

CEN/TS (ang. technical specification) to specyfikacja techniczna wydana przez Europejski Komitet Normalizacyjny.

CEN/TS jest dokumentem normatywnym opracowywanym w sytuacji, gdy istnieje potrzeba opisania okreslonych wymagan, jednak
niemozliwe jest ich uzgodnienie na tym etapie jako EN (normy europejskiej).

CEN/TS jest opracowywana:
© z mys$l3 o przysziej harmonizacji wymagan, w celu wsparcia rynku europejskiego,

o w przypadku gdy konieczne staje sie okreslenie nowych wytycznych, np. dla produkcji w warunkach doswiadczalnych lub przy sto-
sowaniu nowatorskich technologii, dla ktérych wymagania jeszcze nie istnieja.

CEN/TS jest opracowywana przez organ techniczny CEN i/lub CENELEC i zatwierdzana w drodze gtosowania przez cztonkow krajo-
wych CEN i/lub CENELEC. Powinna by¢ ogtoszona na szczeblu krajowym, moze réwniez zosta¢ przyjeta jako norma krajowa, przy
czym rownolegle moga istnie¢ inne normy krajowe, sprzeczne z postanowieniami CEN/TS. Wymagania CEN/TS nie moga by¢ jednak
sprzeczne z postanowieniami EN (normy europejskiej). Jezeli w péZniejszym okresie zostanie opublikowana EN i jej postanowienia
beda sprzeczne z CEN/ST, wowczas specyfikacja ta zostaje wycofana.

Nie okresla sie limitu czasowego obowiazywania CEN/ST, jednak odpowiedzialny za nia organ techniczny zapewnia jej przeglad w od-
stepach nie diuzszych niz 3 lata, poczawszy od daty publikacji przez CCMC (The CEN-CENELEC Management Centre).

KTO I W JAKIM CELU OPRACOWAL CEN/TS 17471:2024?

Specyfikacja zostata opracowana przez Komitet Techniczny CEN/TC 147 DZwignice - Bezpieczeristwo.

Zuraw przetadunkowy (przenosny) objety normg EN 12999:2020 [2] bywa wyposazany przez producenta w platforme roboczg do podnoszenia
0s6b, zastosowang jako osprzet wymienny. Tak skonfigurowana maszyna przejmuje niejako funkcje podestu ruchomego. Jednak ani norma EN
12999:2020 (zurawie przetadunkowe), ani EN 280-1:2022 [3] (podesty ruchome) nie obejmujg zagrozen wynikajgcych z potgczenia podstawowej
maszyny, w tym przypadku zurawia, z platforma roboczg zastosowang jako wyposazenie wymienne.

Aby uzupetni¢ te luke, opracowano specyfikacje CEN/TS 17471:2024. Jej celem jest okreSlenie wymagan minimalizujacych skutki wybranych zagrozen
zwigzanych z eksploatacjg zurawia przetadunkowego wyposazonego w platforme roboczg do podnoszenia os6b.

DO KOGO SKIEROWANA JEST SPECYFIKACJA CEN/TS 17471:2024?
Dokument skierowany jest przede wszystkim do producentéw zurawi przetadunkowych.

Ma on réwniez znaczenie dla organdw ds. zdrowia i bezpieczenstwa, takich jak:

® organizacje petnigce nadzér nad maszynami,

® organizacje zapobiegajgce wypadkom,

® organizacje petnigce funkcje nadzoru rynku itp.

JAKI JEST ZAKRES STOSOWANIA CEN/TS 17471:2024?

W dokumencie okreslono wybrane wymagania techniczne dotyczace potgczenia maszyny podstawowej w postaci zurawia zgodnego z postanowie-
niami EN 12999, wyposazonego w taki sposob, aby umozliwié uzycie przypisanego typu platformy roboczej jako wyposazenia wymiennego.
Zurawie objete specyfikacjg przeznaczone sg do montazu na pojezdzie drogowym majgcym mozliwos¢ przewozenia tadunku.

Potgczenie zurawia i platformy roboczej jako wyposazenia wymiennego opisane w specyfikacji tworzy maszyne nalezacg do Grupy B Typ T wg normy
EN 280-1. Jest to zarazem typ maszyny wymienionej w pozycji 17 zatgcznika IV dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel w celu poswiadczenia zgodnosci maszyny z przepisami dyrektywy stosuje procedu-
ry oceny zgodnosci opisane w art. 12 2006/42/WE (dyrektywy maszynowej). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz specyfikacja CEN/TS
17471:2024 nie jest norma zharmonizowana, zatem w tym przypadku producent lub jego upowazniony przedstawiciel zobowiazany jest
zastosowac jedna z procedur okreslonych w art. 12 ust. 4 2006/42/WE (dyrektywy maszynowej), czyli procedure badania typu WE wraz
z kontrolag wewnetrzng wytwarzania lub procedure petnego zapewnienia jakosci.
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WYLACZENIA
Tak skonfigurowana maszyna moze pracowa¢ w dwéch Dokument nie ma zastosowania w sytuaciji:
alternatywnych trybach: a) korzystania z platformy roboczej zawieszonej na haku zurawia,

b) korzystania z platformy roboczej nieprzeznaczonej do podnoszenia oséb.

tryb 1 — maszyna pracuje jako zuraw przetadunkowy; tryb pracy
CRANE

Literatura:

1. Specyfikacja techniczna CEN/TS 17471:2024 Cranes - Loader cranes - Interfa-
ce between loader cranes and work platforms

2. Norma EN 12999:2020 Dzwignice - Zurawie przetadunkowe

3. Norma EN 280-1:2022 Podesty ruchome przejezdne - Czes$¢ 1: Obliczenia pro-
jektowe - Kryteria statecznosci - Budowa - Bezpieczerstwo - Badania i proby

4. Europejski Komitet Normalizacyjny CEN-CENELEC (cencenelec.eu)

5. DYREKTYWA 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja

0 CZYM TRAKTUJE CEN/TS 17471:2024? 2006 1. w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie)

Specyfikacja w swojej tresci okresla wymagania bezpieczen- https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32006L.0042

stwa w zakresie:

® trybu pracy,

® montazu i ryglowania platformy roboczej,

e demontazu platformy roboczej,

tryb 2 - maszyna pracuje z wykorzystaniem platformy ro-
boczej; tryb pracy MEWP

* MEWP - ang. mobile elevating work platform - podest
ruchomy przejezdny

® przewoddw i ztgczy, Celem artykutéw dotyczacych prac CEN jest popularyzowanie specyfikacji
® konfiguracji transportowej, i norm. Z uwagi na ochrone praw autorskich w artykutach nie opublikowano
@ instrukcji obstugi, wymagan zawartych w specyfikacjach. Osoby zainteresowane zachecamy do
@ instrukcji konserwacji. uzyskania dostepu oraz zapoznania sie z petnymi tresciami norm i specyfikacji.
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STOSOWANIE NORM

CZESC 2

DR INZ. MARCIN WOLEJKO

Ekspert w Departamencie Innowacji i Rozwoju
Centrum Kompetencyjne UDT ds. Automatyki
Urzad Dozoru Technicznego

R. PR. MATEUSZ LUKASZCZYK

Starszy Specjalista
Oddziat w Poznaniu
Urzad Dozoru Technicznego

Doktorant wdrozeniowy
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ang 8

OCENA ZGODNOSCI

Prezentujemy drugi z cyklu artykutéw, w ktorym przedstawiamy
tematyke stosowania norm technicznych. W tej czesci artykutu
przyblizamy problem na przyktadzie oceny zgodnosci,

w tym wyjasniamy nastepujace zagadnienia:

dobrowolne stosowanie norm,
normy zharmonizowane - konsekwencje

stosowania albo niestosowania,
stosowanie norm w catosci lub w czesci,

BT
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Proces projektowania i wytwarzania produktow, w tym urzadzen NOWE PODEJSCIE W UNIJNYM
technicznych, objety jest przepisami oceny zgodnosci. Okreslaja PRAWODAWSTWIE TECHNICZNYM

one obowigzkowe wymagania w przepisach wdrazajacych unijne OBOWIAZKOWE ZASADNICZE
prawodawstwo harmonizacyjne np. krajowe ustawy lub rozporza- PRAWO WYMAGANIA

dzenia implementujace dyrektywy nowego podejscia. Niekiedy wy-

magania okreslone sg w bezposrednio stosowanym unijnym pra- NORMY TECHNICZNE DOBROWI%I(':’:_IENngZJSAZANIA
wodawstwie harmonizacyjnym np. w rozporzadzeniach unijnych
niewymagajacych implementacji w krajowym porzadku prawnym.

Przepisy oceny zgodnosci stanowig realizacje nowego podejscia  Przepisy oceny zgodnosci korzystajg z tzw. norm zharmonizowanych, kto-
dotyczacego sposobu tworzenia prawodawstwa technicznego  rych odpowiednie przyjecie, na wniosek Komisji Europejskiej, i opublikowanie
w Unii Europejskiej. Prawo ma okresla¢ zasadnicze wymagania ~ w Dzienniku Urzedowym UE, a nastepnie zastosowanie przez podmiot obowia-
bezpieczenstwa, natomiast szczegdtowe wymagania powinny by¢  zany powoduje tzw. domniemanie zgodnosci.
objete normami technicznymi, w tym normami zharmonizowanymi.

Artykut 10 ust. 1 ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku [1]

@ Stare podejscie” polegato na tym, ze szczegotowe wymagania
techniczne i administracyjne dotyczace wyrobow okreslato pra-
wo. Model ten byt jednak niekonkurencyjny i utrudniat wymiane

Domniemywa sig, ze wyrdb spetnia okreslone wymagania, jezeli jest zgod-
ny z postanowieniami norm zharmonizowanych, ich czesciami lub doku-
mentami, o ktérych mowa w ust. 4.

bezpieczenstwa, oznacza  Paragraf 15 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie wymagan dla urzadzer cisnie-
co sprzyja  niowych i zespotow urzadzen ciSnieniowych [2]

jmuije Sie, ze urzadzenia cisnieniowe, o ktérych mowa w § 8, lub zespo-
10wa W § 9, spetniajg wymagania niniejszego rozdziatu, je-
owieniami norm zharmonizowanych lub czesciami

ch odniesienie opublikowano w Dzienni-




DOMNIEMANIE ZGODNOSCI to domniemanie prawne polegajace na
tym, ze jezeli zastosowano norme zharmonizowang do produktu i wyka-
zano to zastosowanie w dokumentacji technicznej produktu, przyjmuje
sie za udowodniong zgodnos¢ produktu z zasadniczymi wymaganiami.
Domniemanie to nie tyle zastepuje dowod zgodnosci, co ogranicza
wykazanie zgodnosci do zastosowania oraz udokumentowania zasto-
sowania i spetnienia wymagan normy lub norm zharmonizowanych.
A zatem utatwia to wykazanie zgodnosci produktu, ale go nie wytacza.

STOSOWANIE NORM W CALOSCI LUB W CZESCI

To wymagania zasadnicze, czyli konkretne wymagania techniczne dla
produktu oraz procesu jego wytwarzania, okreslone w przepisach oceny
zgodnosci, s prawnie wigzace. Istnieje obowiazek ich stosowania.
Natomiast w przypadku norm, w tym norm zharmonizowanych, nie ist-
nieje obowiazek ich stosowania.

Wymagania zasadnicze — obowiazek stosowania
Normy zharmonizowane — brak obowiazku stosowania

Zastosowanie norm zharmonizowanych — domniemanie spetnie-
nia wymagar zasadniczych

Producent, na ktérym cigzy prawny obowigzek zapewnienia, zeby urza-
dzenie zostato zaprojektowane i wytworzone zgodnie z wymaganiami,
ma prawo stosowa¢ normy zharmonizowane w catosci, w czesci albo
nie stosowac ich w ogéle. W dwdch ostatnich przypadkach jest jednak
zobowigzany wykazac i udokumentowac zgodno$¢ z wymaganiami za-
sadniczymi na podstawie innych specyfikacji technicznych (np. norm
miedzynarodowych, wtasnych specyfikacji, standardéw AP itp.).

Nalezy przy tym zaznaczyc, ze niezastosowanie normy zharmonizowa-
nej lub zastosowanie jej w czesci moze mie¢ wpltyw na wylaczenie lub
ograniczenie domniemania zgodnosci.

Jezeli producent nie zastosuje normy harmonizowanej w cato-
$ci lub w czesci, obowigzany jest zapewni¢ co najmniej réwno-
wazne Srodki bezpieczenstwa.

Dokumentacja techniczna, w tym dokumentacja oceny ryzy-
ka, takiego produktu musi dowodzié, ze zastosowane Srodki
bezpieczenstwa zapewniaja rowne albo wyisze bezpieczen-
stwo w odniesieniu do odzwierciedlonego w normach zharmo-

nizowanych.
DOWOD
RODiﬁé:;fng::;‘(jACJl (DOKUMENTACJA
TECHNICZNA)

DOMNIEMANIE ZGODNOSCI

WYKAZANIE ZGODNOSCI
WYROBU Z NORMA ZHARMONI-
ZOWANA LUB JEJ CZESCIA

NORMA ZHARMONIZOWANA

DOWOD
RODZT»:-CI: ::IESZV;;'EACJ' (DOKUMENTACJA
TECHNICZNA)

BRAK DOMNIEMANIA ZGODNOSCI

NORMA KRAJOWA

NORMA EUROPEJSKA
SZCZEGOLOWE WYKAZANIE

ZGODNQSCI WYROBU Z ZA-

NORMA MIEDZYNARODOWA SADNICZYMI WYMAGANIAMI

WYKAZANIE CO NAJMNIEJ
ROWNOWAZNEGO POZIOMU
BEZPIECZENSTWA

EUROPEJSKIE DOKUMENTY
NORMALIZACYJINE

PRZEPROWADZENIE DO-

WELASNE SPECYFIKACJE

PRODUCENTA DATKOWEJ OCENY RYZYKA
(W TYM ANALIZA LUK)
STANDARDY API W JAKI SPOSOB INNE NORMY
LUB SPECYFIKACJE ZAPEW-
NIAJA ZGODNOSC Z ZASAD-
STANDARDY ASME NICZYMI WYMAGANIAMI?
INNE SPECYFIKACJE

Mozliwos¢ stosowania norm zharmonizowanych w catosci lub w cze-
$ci albo niestosowania ich wcale znajduje swoje odzwierciedlenie
w licznych fragmentach wydanego przez Komisje Europejska niebie-
skiego przewodnika (Blue Guide) o wdrazaniu unijnych przepiséw do-
tyczacych produktéw [3].

Niebieski przewodnik w rozdziale 4 pt. WYMAGANIA DOTYCZACE PRO-
DUKTOW, 4.1. Zasadnicze wymagania dotyczace produktéw, 4.1.2.2.
Rola norm zharmonizowanych [3] stanowi m.in.

[..] ,Normy zharmonizowane nigdy nie zastepujg prawnie wigzg-
cych zasadniczych wymagan. Specyfikacja techniczna podana
w normie zharmonizowanej nie stanowi alternatywy dla odpo-
wiedniego zasadniczego lub innego wymagania prawnego, a je-
dynie mozliwy $rodek techniczny, ktéry pozwoli je spetnic¢”.

[..] ,Podobnie jesli producenci zdecydujg sie nie stosowaé do
wszystkich przepiséw danej normy zharmonizowanej, ktére w in-
nym przypadku stwarzatyby domniemanie zgodnos$ci, muszg na
podstawie wiasnej oceny ryzyka wskaza¢ w dokumentacji pro-
duktu, w jaki sposob osiggnieto zgodnos¢ z przepisami prawa lub
ze produkt nie podlega stosownym zasadniczym wymaganiom”.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024
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Niebieski przewodnik w rozdziale 4 pt. WYMAGANIA DOTYCZACE PRO-
DUKTOW, 4.1. Zasadnicze wymagania dotyczace produktdw, 4.1.3. Zgod-
nos¢ z zasadniczymi wymaganiami: inne mozliwosci [3] stanowi m.in.

[.] ,Stosowanie norm zharmonizowanych nie jest jedynym sposo-
bem wykazania zgodnosci produktu. Producenci moga wybierac,
czy beda stosowac takie normy zharmonizowane i czy bedg sie do
nich odwotywac. Jednak jesli producenci zdecyduja sie nie stoso-
wac¢ norm zharmonizowanych, musza wykazac, ze ich produkty sa
zgodne z zasadniczymi wymaganiami za pomocg innych, wybranych
przez nich Srodkdw, ktére zapewniajg poziom bezpieczeristwa lub
ochrony innych intereséw wymagany na mocy majgcych zastoso-
wanie przepisow. Moga to by¢ inne normy, takie jak normy krajowe,
normy miedzynarodowe, normy europejskie, do ktérych odniesienia
nie zostaty opublikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej,
lub inne specyfikacje techniczne, takie jak europejskie dokumenty
normalizacyjne (200) (dokumenty inne niz normy europejskie opra-
cowane przez europejskie organizacje normalizacyjne) lub specyfi-
kacje wiasne producenta. W tych przypadkach producenci nie korzy-
stajg z domniemania zgodnosci, ale muszg sami wykaza¢ zgodnosé
produktu z przepisami. Oznacza to, ze maja obowigzek szczegétowo
wykaza¢ w dokumentacji technicznej danego produktu, w jaki spo-
s6b stosowane przez nich normy lub specyfikacje techniczne za-
pewniajg zgodnosé z zasadniczymi wymaganiami (201), np. przez
przeprowadzenie bardziej wnikliwej oceny ryzyka zwigzanego z pro-
duktem, analize luk itp.”

Te same zasady dot. stosowania norm wazne sg takze w dozorze tech-
nicznym w odniesieniu do oceny dokumentacji modernizacji lub naprawy
urzadzen technicznych na etapie eksploatacji tych urzadzen. Podstawg
jest ocena, czy zastosowane specyfikacje techniczne zapewnig réwno-
rzedny lub wyzszy poziom bezpieczeristwa oraz nie spowodujg wzrostu
ryzyka zwigzanego z eksploatacja urzadzenia w odniesieniu do pierwotnej
dokumentacji projektowe;.

Normy, w tym normy zharmonizowane, stanowia dobrowolne
srodki techniczne umozliwiajace spetnienie obowiazkowych wy-
magan prawnych.

STOSOWANIE NORM NIEAKTUALNYCH

System dobrowolnosci norm zaktada, ze producent moze stosowac na-
wet normy nieaktualne (wycofane), jezeli uzna, ze umozliwi to spetnienie
wymagan prawnych, oraz odpowiednio to wykaze i udokumentuje.

Prof. dr hab. Bogdan Fischer w swojej ksigzce Prawne aspekty norm tech-
nicznych. Normalizacja jako wsparcie legislacji administracyjnej, w roz-
dziale 2. Norma techniczna a norma prawna, podrozdziale 10. Publikacja,
wejscie w zycie i obowigzywanie (aktualno$é) normy technicznej [4] wska-
zuje - jak ponizey:

Ze wzgledu na to, ze mamy do czynienia z systemem dobrowolnym,
wycofanie normy nie przesadza o mozliwosci dalszego korzystania
Z nigj, a system ten nie zabrania stosowania takich norm.

(-)

Zdezaktualizowanie sie normy - ze wzgledu na jej charakter - nie
powinno sie przy tym traktowac jako réwnoznaczne z prawnym
zakazem jej stosowania. Mimo ze starsze wycofane normy pre-
zentuja (przynajmniej w zatozeniu) mniej nowoczesne rozwigza-
nia z punktu widzenia postepu naukowo-technicznego, nie moga
by¢ uwazane za nieprawidtowe, czy wrecz wprowadzajgce w btad
- chociaz moga nie w petni realizowac zatozone funkcje.
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Nalezy przy tym podkreslic, ze zastosowanie catosci lub czesci normy
aktualnej lub wycofanej powinno by¢ rozpatrywane osobno dla kazdego
rodzaju urzadzenia czy instalacji. Kazdy taki przypadek wymaga rowniez
przeprowadzenia i udokumentowania odpowiedniej analizy i oceny ryzyka.

W praktyce zalecane jest przeanalizowanie w dokumentacji technicznej
roznic proponowanej, nieaktualnej normy wzgledem aktualnej normy
przedmiotowej i racjonalnego technicznie wykazania, ze réznice te nie
pogarszajg bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia.
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Producenci oferujacy wyroby na rynku wciaz szukaja przewag konkurencyjnych. Jest to zwigzane z koniecznoscia wyréznienia swojej
oferty sposrod szerokiej gamy dostepnych produktéw. Klient Swiadomy, wymagajacy wyrobu wysokiej jakosci, a w przypadku branzy
technicznej - niezawodnosci, poszukuje produktu spetniajacego kluczowe dla niego wymagania. Istotnym kryterium wyboru jest czesto
wiarygodnos¢. To ona decyduje, czy klient jest sktonny dokonaé zakupu, a nierzadko zaptacic¢ wiecej, jesli jest pewien jakosci produktu.

Wybdr czesto jest efektem analizy ryzyka zwigzanego z potencjalnymi zagrozeniami wynikajacymi z zawodnosci proponowanych przez niego sa-
mego rozwigzan. Z tego wtasnie powodu warto zaréwno potwierdzi¢ jakos¢ swojego produktu, jak réwniez w sposob jednoznaczny wyrézni¢ go na
rynku.

W przypadku rynku UE najczesciej stosowanymi narzedziami zapewnienia odbiorcy o wysokiej jakosci wyrobu jest ocena zgodnosci z wymaga-
niami dyrektyw UE w obszarze uregulowanym prawnie oraz certyfikacja wyrobéw w obszarze dobrowolnym.

Oba wymienione procesy zwigzane sg ze spetnieniem szeregu wymagan formalnoprawnych zaréwno przez jednostke certyfikujaca lub notyfikowana,
jak i przez producenta. Powyzsze rozwigzania sg uznanymi (Jub wrecz wymaganymi) sposobami dowiedzenia zgodnosci produktu z rozpoznawalny-
mi na rynku dokumentami odniesienia. Cieszg sie duzym zainteresowaniem wsrod producentdw urzadzer technicznych.
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/OCENA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI UE\

Ocena zgodnosci to proces niezbedny do przeprowadzenia
przez Producenta, polegajacy na weryfikacji zgodnosci
wyrobu z wymaganiami dyrektyw UE.

W wybranych przypadkach proces wymaga uczestnictwa
Jednostki Notyfikowanej, czyli niezaleznej trzeciej strony,
posiadajacej notyfikacje do danej dyrektywy.

W rezultacie oceny zgodnosci, Jednostka Notyfikowana
wydaje Certyfikat Zgodnosci (CoC), a Producent wystawia

\ Deklaracje Zgodnosci (DoC). /

® Co jednak, jesli:

® wyrob niesie za sobg mniejsze ryzyko?

@ brak jest ogdlnodostepnych kryteriéw dla certyfikacji, np. w postaci
normy wyrobu okreslajgcej konkretne wymagania?

@ producent chce potwierdzi¢ wybrane parametry lub cechy uzytkowe
deklarowane w dokumentacji technicznej?

® sam proces certyfikacji wydaje sie relatywnie drogi lub zbyt skompliko-
wany dla danego produktu?

ROZWIAZANIEM MOZE OKAZAC SIE UPROSZCZONY SYSTEM
OCENY, SKIEROWANY DO KAZDEGO PRODUCENTA | PRZEZNA-
CZONY DLA KAZDEGO PRODUKTU.

Takie rozwigzanie oferowane jest przez UDT-CERT - wiodgcg w Polsce
jednostke notyfikowang oraz certyfikujgcg — w postaci oceny certyfika-
cyjnej PRODUKT SPRAWDZONY.

PRODUKT SPRAWDZONY
Czym jest i do kogo jest skierowany?

0 ocene PRODUKT SPRAWDZONY moze ubiegac sie producent kazde-
go produktu badz jego upowazniony przedstawiciel. Cho¢ proces jest
uproszczony w stosunku do klasycznego procesu certyfikacji wyrobow,
wyroznia go indywidualne podejscie do kazdego produktu.

W pierwszym etapie procesu, na podstawie informacji dostarczonych
przez klienta, uzgadniany jest indywidualny Program Oceny, zawieraja-
cy kluczowe parametry produktu podlegajacego sprawdzeniu. Program
Oceny to dokument kryterialny, stanowigcy podstawe weryfikacji para-
metrow produktu i warunkéw jego wytwarzania.
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Ocene certyfikacyjng przeprowadza sie poprzez badania i préby oraz kon-
trole warunkéw organizacyjno-technicznych w zaktadzie produkcyjnym.

Sprawdzeniu podlegaja m.in.:

@ kwalifikacje 0séb uczestniczacych w procesie produkgji i kontroli ja-
kosci,

® zaplecze techniczne w tym infrastruktura produkcyjna,

@ proces produkcji i magazynowania.

Warto zaznaczyc, ze system oceny PRODUKT SPRAWDZONY dopuszcza
mozliwos$¢ wykorzystania dokumentacji z badan zrealizowanych przez
inny podmiot, co nierzadko wptywa korzystnie na czas i koszty oceny.

Wydanie certyfikatu jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem oceny
certyfikacyjnej, dokumentowanym w Raporcie z Oceny. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci konieczne jest przeprowadzenie
dziatai naprawczych i ich ocena. Wydawany przez UDT-CERT certyfikat
potwierdza zgodno$¢ produktu z ustalonym Programem Oceny i uprawnia
do postugiwania sie znakiem PRODUKT SPRAWDZONY, jak réwniez zna-
kowania takiego produktu badz jego opakowania.

Certyfikat PRODUKT SPRAWDZONY wydawany jest na trzy lata, a waz-
nos¢ certyfikatu jest uwarunkowana wynikiem corocznych ocen nad-
zorczych polegajacych na kontroli procesu produkcyjnego. W okresie
waznosci certyfikatu przeprowadzane sg zatem dwie oceny nadzorcze,
ktorych celem jest ocena warunkéw organizacyjno-technicznych w za-

ktadzie produkcyjnym i sprawdzenie poprawnosci stosowania znaku
PRODUKT SPRAWDZONY.

Przebieg procesu

o
o
o
@
o

Zgtoszenie produktu do oceny
[Producent lub upowazniony przedstawiciel]

Opracowanie Programu Oceny dla danego produkt

Przygotowanie oferty

Zawarcie umowy

Przeprowadzenie oceny:
- weryfikacja dokumentacji,
- przeprowadzenie badan i/lub prab,
- ocena warunkdéw organizacyjno-technicznych.

Wydanie certyfikatu uprawniajacego do znakowa-
nia produktu znakiem PRODUKT SPRAWDZONY

9
@

Coroczny nadzor:
- ocena warunkéw organizacyjno-technicznych
w zakfadzie produkcyjnym,
- sprawdzenie poprawnosci stosowania znaku

NN N NI I A

/ PRODUKT
SPRAWDZONY
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DLACZEGO WARTO PRZEPROWADZIC OCENE PRO-
DUKT SPRAWDZONY?

Powotywanie sie na certyfikat PRODUKT SPRAWDZONY w komunikacji
zewnetrznej, w tym poprzez graficzne umieszczenie znaku na produk-
cie lub jego opakowaniu, stanowi wyrazny przekaz dla odbiorcy, ze pro-
dukt zostat oceniony wedtug okreslonego Programu Oceny wskazanego
w danym certyfikacie. Producent z kolei uzyskuje potwierdzenie, ze para-
metry zostaty obiektywnie sprawdzone, a systematyczna ocena warun-
kow produkeyjnych zapewnia ich deklarowany poziom i powtarzalnosc.

Ocena PRODUKT SPRAWDZONY skierowana jest gtéwnie do produ-
centow i ich upowaznionych przedstawicieli, pragngcych potwierdzic
jakos¢ i parametry techniczne swojego produktu oraz wyrdzni¢ go na
rynku poprzez mozliwos$¢ znakowania znakiem uznanej trzeciej strony.
Ze wzgledu na przeszto 100-letnig historie Urzedu Dozoru Techniczne-
go i rozpoznawalno$¢ marki UDT-CERT w przemysle znak PRODUKT
SPRAWDZONY jest rozwigzaniem, z ktorego warto skorzystac.

Jesli zalezy Ci na czasie, a jednoczesnie szukasz indywidualnego podej-
Scia do Twojego produktu, znak PRODUKT SPRAWDZONY jest ustuga
skierowang wiasnie do Ciebie. Zapraszamy do wspétpracy.

Program oceny

¢ Dostosowane i jednoznaczne
kryteria oceny

Certyfikat @

v’
v’

Znak PRODUKT
SPRAWDZONY

v’
v’

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 2/2024

Indywidualne
podej$cie

Pewnos$¢ deklarowanych
parametrow i wiasciwosci produktu

Pewnos¢ standardéw
i stabilnosci warunkdw produkcji

Zwiekszenie rozpoznawalnosci
produktu na rynku

Zwiekszenie wiarygodnosci produktu
i producenta

CERTYFIKACJADLA BEZPIECZENSTWA
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Certyfikacja wyrobdw jest procesem dobrowolnym, polegajgcym na zwery-
fikowaniu i potwierdzeniu zgodnosci wyrobu z okreslonymi dokumentami
odniesienia, np. normami europejskimi.

CERTYFIKACJA WYROBOW

Proces certyfikacji wyrobdw mozna przeprowadzi¢ wedtug réznych
programow certyfikacji, np. wykonanie badan dla danego typu wyrobu
(certyfikacja badania typu) lub konkretnego egzemplarza wyrobu (certy-
fikacja jednostkowa). Réwniez realizowane jest poprzez badanie wyrobu
potgczone z nadzorem nad warunkami techniczno-organizacyjnymi do
prowadzenia stabilnej produkcji wyrobu (certyfikacja zgodnosci wyrobu).

W przypadku pozytywnego wyniku procesu oceny wyrobu,
wydawany jest certyfikat.

Procesy Certyfikacji wyrobdw moga by¢ realizowane w ramach posiada-
nych przez Jednostki Certyfikujgce Wyroby (JCW) akredytacji wydawa-
nych przez Jednostki Akredytacyjne lub poza akredytacja.

Przydatne linki:
https://www.udt.gov.pl/ekspertyzy-techniczne/produkt-sprawdzony
https://www.udt.gov.pl/ocena-zgodnosci-i-ce
https://www.udt.gov.pl/certyfikacja-wyrobow

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO


https://www.udt.gov.pl/ekspertyzy-techniczne/produkt-sprawdzony
https://www.udt.gov.pl/ocena-zgodnosci-i-ce
https://www.udt.gov.pl/certyfikacja-wyrobow

Akademia

SZKOLENIE AKADEMII UDT

WYMAGANIA STAWIANE ANALIZOM ZAGROZEN
| RYZYKA NA PRZYKLADZIE ANALIZ HAZOP | LOPA

Tematyka szkolenia

B Zarzadzanie bezpieczenstwem procesowym

®m Analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych HAZOP

m Ocena ryzyka - Analiza warstw zabezpieczen LOPA

m Wyznaczanie poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL

Termin: 15-16 pazdziernika 2024 r.
Miejsce szkolenia: Gdansk

POBIERZ FORMULARZ ZGLOSZENIOWY
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