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statnie lata sg okresem szybko zmieniajgcej sie sytuacji na rynku wytwa-
0 rzania i dystrybucji energii, a obecnie zmiany te nabierajg jeszcze wieksze-

go tempa. Nowoczesna gospodarka wymaga dostepu do niezawodnych,
tanich, majgcych wysoka sprawnosc i duzg gestos¢ strumienia zrodet energii
elektrycznej, a takze dostepu do niezbednego paliwa. Polska polityka energetycz-
na 2040 roku przewiduje uruchomienie od 4 do 6 obiektéw energetyki jgdrowej
(EJ) do 2039 roku. Podyktowane jest to koniecznoscig wymiany starych weglo-
wych jednostek spalajgcych paliwa state.

W ostatnim czasie, duze polskie przedsiebiorstwa z rdznych sektordw m.in.: che-
micznego, petrochemicznego i wydobywczego idg wtasng drogg, i niezaleznie od
dziatar odgdrnych, planujg uruchomienie nieokreslonej liczby matych jednostek
opisywanych w literaturze jako SMR (small modular reactor), jeszcze przed po-
jawieniem sie duzych obiektow energetyki jadrowej. Najbardziej optymistyczne
deklaracje miedzy innymi firmy KGHM wskazuja rok 2029-2030.

\



Biorgc pod uwage zapisy dokumen-
tow paktu klimatycznego (FIT for
55), nie ma mozliwosci zastgpie-
nia jednostek spalajacych paliwa
kopalne innymi podobnymi obiek-
tami. Nadzieje zwigzane z CCS
(Coal Capture Storage) oraz innymi
mozliwosciami  gospodarowania
CO, z procesu spalania oraz zero-
emisyjnymi Zrédtami energii (tur-
biny wiatrowe, fotowoltaika, ptywy
morskie) wydajg sie nie spetniaé
zatozen. Bywajg ,chimeryczne”
i niedostepne w momentach naj-
wiekszego zapotrzebowania (tur-
biny wiatrowe lub fotowoltaika)
lub drogie i niebezpieczne Srodo-
wiskowo jak CCS (sktadowanie CO,
w wyrobiskach). Pewne szanse
zwigzane sg z wykorzystywaniem
nadmiarowo pojawiajacych sie ilo-
Sci energii elektrycznej, kiedy juz
,wiatr wieje i storice swieci’, to jej
magazynowanie w instalacjach
bateryjnych lub wodorze. Nie jest
to jednak technologia opanowana
i dajgca bezpieczeristwo przyzwy-
czajonym do pewnosci zasilania
spoteczenstwom wysoko rozwinie-
tych krajow.

Wydaje sie, ze renesans energetyki
jadrowej (EJ), mimo pamieci o wy-
padku w Fukushimie w 2011 roku,
staje sie powoli faktem. Spetnienie
wymagan co do stopnia redukcji
CO2 nie pozostawia wielu mozli-
wosci krajom, ktorych energetyka
wykorzystywata wegiel i weglowo-
dory. Jednym z tych krajow jest
Polska. Debata na temat energety-
ki jadrowej toczy sie w kraju od 30
lat. Ostatnie wzrosty cen za emisje
ekwiwalentu tony CO, windujg cene
energii elektrycznej. Biorac pod
uwage te koszty oraz deklaracje
dostawcow technologii jadrowej
z USA, Francji i Korei, wydaje sie, ze
mozliwos¢ powstania takich obiek-
tow w Polsce jest bardzo realna.
Jest to z jednej strony niewatpliwie
szansa dla naszego kraju na olbrzy-
mi skok technologiczny, z drugiej
zas strony niezwykle skompliko-
wane wyzwanie od strony zaréwno
technicznej, jak i administracyjne;.

IEEEEETEE -

Rok uruchomienia
2022

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2025
2025
2025
2025
2026
2026
2026
2026
2026
2026
2026
2026
2027
2027
2027
2027
2027
2027

Miejsce
Belarus, BNPP
China, CGN
China, CGN
China, CGN
Finland, TVO
India, NPCIL
India, NPCIL
India, NPCIL
Korea, KHNP
Slovakia, SE
USA, Southern
Argentina, CNEA
Bangladesh
CHina, CNNC
France, EDF
India, NPCIL
India, NPCIL
India, NPCIL
Korea, KHNP
Korea, KHNP
Russia, Rosenrgoatom
Slovakia, SE
Turkey
UAE, ENEC
UAE, ENEC
USA, Southern
Bangladesh

China, SPIC & Huaneng
China, Guodian & CNNC

Iran
Korea, KHNP
Turkey

China, SPIC & Huaneng

China, CGN

China, Guodian & CNNC

Turkey
China, CGN

China, Huaneng & CNNC

China, CNNC
China, CGN
China, CNNC
India, NPCIL
Russia, Rosatom
UK, EDF
China, CGN
China, CNNC

China, CNNC & Datang
China, Huaneng & CNNC

India, NPCIL
UK, EDF

Tablica 1. Reaktory energetyczne w budowie [1]

Nazwa reaktora
Ostrovets 2

Fangchenggang 3
Fangchenggang 3

Hongyanhe 6
Olkiluoto 3
Kakrapar 4

Kakrapar PFBR

Rajasthan 7

Shin Hanul 1
Mochovce 3

Vogtle 3
Carem
Rooppur 1
Xiapu 1

Flamanville 3

Kudankulam 3

Kudankulam 4
Rajasthan 8

Shin Hanul 2
Shin Kori 5
Kursk 1I-2

Mochovce 4
Akkuyu 1
Barakah 3
Barakah 4

Vogtle 4
Rooppur 2

Schidaowan 1

Zhangzhou 1
Bushehr 2
Shin Kori 6

Akkuyu

Schidaowan 2

Taipingling 1

Zhangzhou 2
Akkuyu 3

Cangnan/San‘ao 1

Changjiang 3

Changjiang SMR 1

Taipingling 2
Xiapu 2
Kudankulam 5
BREST-0D-300
Hinkley Point C1
Cangnan/San‘ao 2
Tianwan 7
Xudabao 3
Changjiang 4
Kudankulam 6
Hinkley Point C2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| APRI0 |
AP1000 \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Model reaktora
VVER-1200

Wydajnosé
1194
1180
1180
1119
1720
700
500
700
1400
41
1250
29
1200
600
1650
1000
1000
700
1400
1400
1255
472
1200
1400
1400
1000
1200
1500
1212
1057
1400
1200
1500
1200
1212
1200
1150
1200
125
1202
600
1000
300
1720
1150
1200
1200
1200
1000
1720

Hualong One
Hualong One
ACPR-1000
EPR
PHWR-700
FBR
PHWR-700
APR1400
VVER-44U
AP1000
Carem?25
VVER-1200
CFR600
EPR
VVER-1000
VVER-1000
PHWR-700
APR1400
APR1400
VVER-TOI
VVER-440
VVER1200
APR1400
APR1400

VVER-1200
CAP1400
Hualong One
VVER-1000
APR1400
VVER-1200
CAP1400
Hualong One
Hualong One
VVER-1200
Hualong One
Hualong One
ACO100
Hualong One
CFR600
VVER-1000
BREST-300
EPR
Hualong One
VVER-1200
VVER-1200
Hualong One
VVER-1000
EPR
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ROLA UDT

Urzad Dozoru Technicznego (UDT) jest wskazany przez Polske jako jedna z czotowych instytucji obok organu dozoru jadrowego Parnstwowej

Agencji Atomistyki (PAA) jako odpowiedzialny za wtasciwe wdrozenie programu jadrowego.

Zadania w zakresie EJ naktadaja na Urzad Dozoru Technicznego przepisy prawa takie jak:
1. Ustawa Prawo Atomowe z dnia 29.11.2000 (Dz.U. 2001, Nr 3, poz. 18);
2. Ustawa o Dozorze Technicznym z dnia 21.12.2000 (Dz.U. 2000, poz. 122, 1321);

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 24.05.2016 w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego dla urzadzen technicznych lub
urzadzeri podlegajacych dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowej (Dz.U. 2016, poz. 909).

UDT musi by¢ przygotowane do wykonywania zadan na podstawie wymienionych wyzej aktow prawnych.
Nalezy sie liczy¢ z mozliwosScig nowelizacji ww. aktow prawnych bowiem obecnie obowigzujace sg stosunkowo ogdlne i pozwalajg zmiesci¢ wszyst-

kie znane i stosowane technologie jgdrowe. Szacuje sie, iz wybdr technologii jgdrowej ma nastgpi¢ w 2022 roku. Decyzja o zezwoleniu na budowe
moze zapas$¢ w 2024 roku. Na rok 2033-2034 planowane jest uruchomienie pierwszego obiektu EJ.

Rola UDT wynikajaca z Ustawy Prawo Atomowe z dnia 29.11.2000 (Dz.U. 2001, Nr 3, poz. 18)

1.art. 37 ust. 1
,0rgany dozoru jadrowego oraz w zakresie swoich kompetencji inne organy o ktérych mowa w art. 66 ust. 3 moga kontrolowa¢ wykonawcéw
i dostawcow systemdw i elementéw konstrukceji i wyposazenia obiektu jgdrowego a takze wykonawcéw prac prowadzonych przy budowie,
wyposazaniu, rozruchu, eksploatacji i likwidacji obiektu jgdrowego w zakresie systemdw, elementéw i prac istotnych ze wzgledu na bezpie-
czenstwo jadrowe i ochrone radiologiczng oraz bezpieczne funkcjonowanie urzgdzen, o ktérych mowa w przepisach wykonawczych wydanych
na podstawie art. 5 ust. 4 ustawy z dnia 21.12.2000 r. 0 dozorze technicznym” — wskazanie na UDT jako wykonujacego kontrol

2.art. 37 ust. 2
,Kontrola, o ktérej mowa w ust.1 polega na ,sprawdzaniu wybranych systeméw oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego,
gotowych oraz bedacych w trakcie wytwarzania a takze na sprawdzeniu prac w obiekcie jagdrowym w trakcie ich wykonywania” — definicja
kontroli

3.art. 37 ust. 3
,W umowach z wykonawcami i dostawcami, o ktérych mowa w ust. 1 zapewnia sie mozliwos¢ wykonywania przez organy dozoru jgdrowego
czynnosci kontrolnych, o ktérych mowa w ust. 2" - wymaganie postawione zamawiajgcemu i dostawcy aby umowa przewidywata mozliwo$é
wykonywania kontroli organom dozoru jgdrowego (domysinie innym organom w zakresie ich kompetencji - organizacje wymienione w art. 66.
ust. 3 - system koordynacji)

4. art. 37 ust. 4
,W toku kontroli, o ktérej mowa w ust. 1 organy dozoru jgdrowego moga wystepowac z wnioskiem o wydanie opinii do wtasciwych organéw
administracji publicznej, a w szczegoInosci do Urzedu Dozoru Technicznego” — przestanka do wspotpracy UDT i PAA

5. art. 37a
Prezes Agenciji (PAA) zatwierdza na wniosek kierownika jednostki organizacyjnej program rozruchu w tym testy ,przed eksploatacyjne” wyma-
gane przepisami o dozorze technicznym (np. préby ci$nieniowe po montazu, rewizje zewnetrzne w stanie gotowosci do pracy)

6.art. 37cust. 1
,kierownik jednostki organizacyjnej wykonujacej dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem na biezgco przekazuje Prezesowi Urzedu Dozoru Tech-
nicznego informacje o funkcjonowaniu urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art. 5 ust. 4. ustawy
z dnia 21.12.2000 1. 0 dozorze technicznym, zainstalowanych i eksploatowanych w elektrowni jgdrowej”

7.art. 37c ust. 2
,Prezes Urzedu Dozoru Technicznego informuje Prezesa Agencji o niezgodnym z przepisami ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. 0 dozorze tech-
nicznym eksploatowaniu urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art. 5 ust. 4 tej ustawy.”

8.art. 37cust. 5
,Wigczenie obiektu jadrowego do eksploatacji po okresie wytgczenia dtuzszym niz 12 miesiecy nastepuje na podstawie zezwolenia Prezesa
Agencji na eksploatacje obiektu jadrowego wydanego po uzyskaniu pozytywnej opinii Prezesa UDT"

9.art. 37d ust. 2
,Naprawa i modernizacja lub modyfikacja urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 4 z dnia 21.12.2000 .
o0 dozorze technicznym, zainstalowanych w elektrowni jgdrowej wymaga uzgodnienia z UDT"

10. art. 37e ust. 4

,W przypadku elektrowni jgdrowych przed zatwierdzeniem szczegétowego planu okresowej oceny bezpieczeristwa Prezes Agencji zasiega
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opinii Prezesa UDT w zakresie dotyczacym bezpiecznego funkcjonowania urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art.
5 ust. 4 ustawy z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym”

11. art. 66 ust. 3
Opisuje system koordynacji, ktérego czescia jest UDT oraz zadania systemu koordynacji, poziomy koordynacji oraz ogdlny schemat organizacyj-
ny.

12.art. 37 ust. 4
Mozliwo$¢ wystgpienia organéw dozoru jgdrowego z wnioskiem o wydanie opinii, jezeli jest to podyktowane konieczno$cig dokonywania ocen
wymagajacych okreslonej wiedzy specjalistycznej z réznych dziedzin zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa jadrowego do - ,laboratoriéw
i organizacji eksperckich autoryzowanych przez prezesa PAA" - mozliwos¢ dziatania na zlecenie Prezesa Agencji.

Ustawa o Dozorze Technicznym z dnia 21.12.2000 r. (Dz.U. 2000, poz. 122, 1321) a energetyka jadrowa

1.art. 8
Uzgadnianie dokumentacji technicznej (w tym uzgadnianie warunkéw technicznych dla urzgdzen co pozwala na natychmiastowe wykonywanie
zadan UDT po wyborze dostawcy technologii jadrowej nawet bez zmiany prawa)

2.art.9
Uprawnianie zaktadéw wytwarzajacych, naprawiajgcych i modernizujacych urzadzenia oraz wytwarzajacych materiaty (w kontekscie art. 37 ust.
1 Prawo Atomowe, UDT uzyskuje mocng delegacije do tego typu zadan za wyjatkiem wytwarzania materiatéw, ktére to nie sg opisane w art. 37)

3.art. 14
Wydawanie decyzji zezwalajgcych na eksploatacje urzadzer (w kontekscie art. 37a i art. 37c Prawa Atomowego)

4 art. 17
Wykonywanie napraw i modernizacji urzadzen (w kontekscie art. 37d Prawa Atomowego)
5.art. 18
Wydawanie decyzji wstrzymujacych eksploatacje urzadzen (w kontekscie art. 37¢ Prawa Atomowego)

6.art. 20
Uzgadnianie wnioskdw importowych dla urzadzen, ktére beda zainstalowane w elektrowni jadrowej

7.art. 23
Sprawdzanie kwalifikacji 0oséb w firmach uprawnionych (krajowych lub zagranicznych wykonujacych prace na terenie budowy, w przypadku firm
zagranicznych procedura uprawnienia powinna wypetnia¢ to wymaganie)

8. art. 37
Inne zadania z zakresu szkolenia, wspétpracy z innymi organami, prowadzenia rejestréw, popularyzacji itp.)

Energetyka jadrowa - przepisy wykonawcze

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 24.05.2016 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego dla urzadzen technicznych lub urza-
dzen podlegajgcych dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowej (Dz.U. 2016, poz. 909) okresla warunki techniczne dozoru technicznego w zakre-
sie:

1) projektowania;

2) materiatow i elementéw stosowanych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji;

4) eksploatacji;

5) naprawy i modernizacji;

)
)
3) wytwarzania;
)
)
)

6) likwidacji

- dla urzadzen technicznych lub urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 4 Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r.
o0 dozorze technicznym, podlegajgcych dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowe;.

Przedstawiony powyze] zakres delegacji ustawowych wyszczegélniony na podstawie réznych dokumentéw prawa przenika sie i co do zasadny obejmuje
ten sam zakres czynnosci. Z analizy aktéw prawnych wynika, ze Urzad Dozoru Technicznego bedzie zaangazowany w nastepujace czynnosci:

@ analize i uzgadnianie dokumentacji technicznej;

@ odbiory materiatow do wytwarzania urzadzer;

® uprawnianie firm wytwarzajgcych (materiaty, urzadzenia, elementy, montaz);
@ inspekcje podczas wytwarzania urzadzen;
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@ inspekcje podczas budowy;

@ badania urzadzen w toku eksploatacjj;

@ badania laboratoryjne (wytwarzanie, budowa, eksploatacja);
® ocena systemow zarzadzenia;

® specjalistyczne ekspertyzy techniczne; T

@ analize bezpieczenstwa; [rwhi
® testy funkcjonalne systemdw bezpieczenstwa; 204
® egzaminy kompetencji personelu; €04 181 . Lz 10 Slorce
® wspotprace z organami dozoru jgdrowego; 5170 4 n U
® obstuge administracyjng (rejestry uzgodnionej dokumentacji, urza- 150 | 25 - Wiatr ladowy
dzen, wytwércéw, personelu); 11— 23 e Ezz .
® szkolenia z zakresu energetyki jadrowej (uprawnienia, kompetencije 36 2 Gazziemny
personelu, zagadnienia techniczne, analizy bezpieczenstwa itp.). 100 - “ 61 61 = Atom
= Wegiel brunatny
Biorac pod uwage dotychczasowg dziatalnos¢ UDT zaréwno w dziatal- | gl - EWegictanitany
nosci inspekcyjnej, jak i dobrowolnej, mozna stwierdzi¢, ze przedsta- 10 '98 5 . R
wiony powyzej zakres dziatari wpisze sie w dotychczasowe. Oczywiscie % ;J 138 = Elckirociepiowsie
czynnosci te wymagac bedg olbrzymiego zaangazowania i z pewnoscig Oi=— o pwon ot
niezbedne sg szczeg6towe analizy. Dotychczasowe jednak wieloletnie
doswiadczenie UDT jako jednostki inspekcyjnej pozwalajg patrze¢ na
nadchodzace wyzwania z optymizmem. Rys. 1. Szacowana produkcja energii wedtug Zrodfa w latach 2025-2040 [2]
e
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Rys. 2. Energia atomowa w Europie - liczba czynnych reaktoréw atomowych w krajach europejskich (stan na luty 2020)

Wybudowanie elektrowni jadrowej w Polsce jest jednym z najwazniejszych punktow przyjetej na poczatku lutego 2021 r. ,Polityki energe-

tycznej Polski do 2040 roku”.
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PLANY LOKALIZACJI
Polski rzad rozwaza cztery potencjalne lokalizacje dla blokéw atomowych. Budowa pierwszego bloku jadrowego ma rozpoczac sie nie pozniej niz
w 2026 roku. Pierwszy blok elektrowni ma zostac otwarty w 2033 roku. Caty program jagdrowy zaktada budowe 6 blokéw do 2043 roku.

Lubiatowo-Kopaling
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Katowice

Krakéw Rzeszéw

¥ lokalizacje zalecane
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Rys. 3. Potencjalne lokalizacje elektrowni atomowych w Polsce [3]

Produkcja energii jadrowej

I Zachodnia i centralna Europa
™ Wschodnia Europa i Rosja
M Ameryka Potudniowa
W Ameryka Pétnocna
m Azja
Afryka

Rys. 4. llos¢ wytwarzanej energii [1]

Udziat Urzedu Dozoru Technicznego w zapewnieniu bezpiecznego funkcjonowania elektrowni jgdrowych stanowi jeden z elementéw zapewniaja-
cych spetnienie wymagarn bezpieczefstwa poczawszy od fazy projektowania elektrowni jgdrowej, nastepnie w trakcie budowy, rozruchu i eksploata-
cji, poprzez kwalifikowanie personelu a skoriczywszy na potencjalnym procesie likwidacji. Powtarzalno$é projektéw technologii budowy energetyki
jadrowej w Polsce usprawni certyfikacje technologii oraz dalsze prace inspekcyjne wykonywane m.in. przez Urzad Dozoru Technicznego. Dziatania

te wpisujg sie w misje Urzedu jako instytucji wykonujgcej zadania publiczne na rzecz spoteczenstwa.

Literatura:

1. World Nuclear Association www.world-nuclear.org

2. Ministerstwo Energii, Projekt ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku” www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski
3. ,Program polskiej energetyki jadrowej” www.gov.pl/web/polski-atom/program-polskiej-energetyki-jadrowej-2020-r



