MODERNIZACJA DZWIGOW

Czesc 1

ZAPRASZAMY DO CYKLU ARTYKULOW DOTYCZACYCH ZAGADNIEN MODERNIZACJI, MODYFIKACJI DZWIGOW
0SOBOWYCH | TOWAROWO- 0SOBOWYCH. AUTOR PODKRESLA, JAK WAZNA JEST TA KWESTIA DLA FUNKCJO-
NOWANIA DZWIGOW M.IN. ZE WZGLEDU NA ICH BEZPIECZENSTWO, DOSTEPNOSC | TRWALOSC EKSPLOATACYJ-
NA. PREZENTUJEMY RACJONALNE PODEJSCIE | DOBRE PRAKTYKI W ZAPLANOWANIU | PRZEPROWADZENIU
MODERNIZACJI DZWIGU W SPOSOB ZROWNOWAZONY, BIORAC POD UWAGE CZAS ORAZ WZGLEDY EKONO-
MICZNE.PRZEDSTAWIAMY NIE TYLKO KORZYSCI WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI, TAKIE JAK ZWIEKSZENIE
NIEZAWODNOQSCI LUB WYDLUZENIE OKRESU ZYWOTNOSCI (RESURSU) OMAWIAMY TEZ OGRANICZENIA M.IN.
PRZESTRZENNE LUB DOTYCZACE KOMPATYBILNOSCI NOWYCH KOMPONENTOW. WSKAZUJEMY POMOCNE
W TYM ROZWIAZANIA TECHNICZNE | NORMY.

MGR INZ.
ADRIAN KOZAK

Starszy Specjalista

Urzadzen Transportu

Bliskiego Departament Techniki \
Urzad Dozoru Technicznego




W POLSCE, PODOBNIE JAK W WIEKSZOSCI PANSTW EUROPEJSKICH,
ZAINSTALOWANYCH | POZOSTAJACYCH W CIAGLYM UZYTKU JEST
BARDZO WIELE URZADZEN DZWIGOWYCH, KTORYCH WIEK SZACU-
JE SIE NA 30 | WIECEJ LAT. DZWIGI KILKUDZIESIECIOLETNIE, OD-
POWIEDNIO KONSERWOWANE, UTRZYMYWANE | PODLEGAJACE
ODPOWIEDNIM DO POTRZEB WYMIANOM ORAZ NAPRAWOM MOGA
BYC NIEZAWODNE. ICH EKSPLOATACJA NIE BEDZIE POWODOWALA
NIEDOGODNOSCI DLA UZYTKOWNIKOW.

Stan techniki i warunki techniczne obowigzujace w okresie, kiedy dzwi-
gi te byly instalowane i oddawane do uzytku, nie zapewnia odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa. Obecnie gwarantujg go wymagania
zawarte w dyrektywach europejskich, normach z nimi zharmonizowa-
nych i innych specyfikacjach technicznych. Kazde urzadzenie lub jego
komponenty sktadowe maja okreslong trwatosc eksploatacyjna. Dlate-
go modernizacje, modyfikacje czy wymiany, sg procesami pozadanymi
i przynoszacymi wiele korzysci. Specyfika instalacji dZwigowej (budowa
wielokomponentowa) pozwala na przeprowadzanie modernizacji etapo-

wo w catym okresie eksploatacji.

MODERNIZACJA, MODYFIKACJA - DEFINICJE
Definicja modernizacji zawarta jest w ustawie o dozorze technicznym
z dnia 21 grudnia 2000 r. [1].

© MODERNIZACJA - nalezy przez to rozumie¢ zespot czynnosci niebe-
dacych wytworzeniem nowego urzadzenia technicznego, zmieniajacych
cechy urzadzenia technicznego, w szczegdlnosci jego: a) konstrukcje
lub zastosowane w nim materiaty, lub b) parametry techniczne, lub c)
automatyke zabezpieczajaca lub jej podzespoty — bez istotnych zmian
jego charakterystyki lub przeznaczenia i niepowodujgcych wzrostu za-
grozenia zwigzanego z jego eksploatacjg. Pojecie modyfikacji nie jest
zdefiniowane tak jak pojecie modernizacji w prawodawstwie krajowym
ani w specyfikacjach technicznych dotyczacych dZzwigdw, dlatego tez
na potrzeby niniejszego dokumentu przyjmuje sie nastepujaca definicje.
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© MODYFIKACJA - jest to zmiana, przebudowa, ulepszenie, doposaze-
nie, modernizacja urzadzenia lub jego elementdw sktadowych. W za-
leznosci od rodzaju dziatan, ktdére bedg podejmowane w odniesieniu
do dzwigu, mozna te terminy w pewnych przypadkach ze sobg taczyc.
Obydwa wyzej wymienione terminy w niniejszym dokumencie moga
wiec by¢ uzywane zamiennie.

KORZYSCI WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI

Najwiekszymi beneficjentami modernizowanych dzwigéw sg ich uzyt-
kownicy, wtasciciele oraz personel konserwujacy. Kilkunastoletnie czy
kilkudziesiecioletnie urzadzenia moga wcigz spetnia¢ swojg funkcje
i by¢ stosunkowo niezawodne, ale predzej czy pdzniej bedg wymagaty
modernizacji. Przedstawiamy korzysci wynikajace z przeprowadzania
modernizacji.

1. PODNIESIENIE POZIOMU BEZPIECZENSTWA

s it

|| Worunkitechniczne
- dotonu technicznego

Diwig

osobowe Bl rocswa vom
szpitaine g
1l DI-DE-B&/WP-1 .

Fundamentalng sprawg jest bezpieczeristwo wszystkich osob korzysta-
jacych z dzwigow oraz dokonujacych ich napraw, przegladow i inspek-
cji. Jednoczes$nie obserwujemy ciggty wzrost wymagar, jakie powinny
spefnia¢ nowo instalowane dzwigi. Ujete jest to w nowych wydaniach
dyrektyw europejskich i norm zharmonizowanych z tymi dyrektywami.
Dynamika rozwoju jest bardzo duza i stale wystepuja obszary, w ktérych
mozna cos$ udoskonala¢ w celu zapewnienia lepszej ochrony zdrowia,
zycia czy tez mienia. Warunki techniczne (np. DT-DE-82/WP1 - Dzwi-
gi osobowe i towarowo-osobowe czy DT-DE-88/WP1 - Dzwigi osobo-
we i szpitalne), wedtug ktdrych dzwigi byty projektowane, instalowane
i oddawane do uzytku w drugiej potowie XX czy nawet na poczatku
obecnego wieku znaczgco roznity sie od obecnych wymagan. Dlatego
trzeba pochylic¢ sie nad zmianami, ktére umozliwig istniejacym dzwigom
podniesienie poziomu bezpieczenstwa.
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® Warto wzig¢ pod uwage wymagania dyrektywy dzwigowej 2014/33/UE
[2] i norm z nig zharmonizowanych.

® Powszechnie stosowang norma, zapewniajgcg najwyzsze obecnie
standardy bezpieczenstwa, jest norma PN-EN 81-20:2020 [3] Zasady
bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigoéw - Dzwigi
przeznaczone do transportu 0sob i towarow - Czesc 20: DZwigi osobo-
we i dZwigi towarowo-osobowe.

DZwigi, jako jedne z niewielu urzadzen, majg specyficzng budowe, ktéra
umozliwia przeprowadzenie modernizacji wieloetapowo. Mozna wiec
sukcesywnie, krok po kroku podnosi¢ poziom bezpieczeristwa do pozio-

mu, ktdéry gwarantuje ww. norma.

Istniejg rdwniez normy, ktdre sg bardzo pomocnym narzedziem przy
modernizacjach, a ktore dotyczg poprawy bezpieczenstwa istniejacych
dzwigdw.

® Przyktadem jest norma PN-EN 81-80:2019 [4] Przepisy bezpieczen-
stwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw - Dzwigi uzytkowane
- Czes¢ 80: Zasady poprawy bezpieczenstwa uzytkowanych dzwigéw
osobowych i dzwigéw towarowo-osobowych.

Moze ona zosta¢ wykorzystana do oceny wystepujgcych zagrozen
z uwzglednieniem ich waznosci i do okredlenia, jakie Srodki nalezy
podjac, zeby wyeliminowac zagrozenia. Spetnienie wymagan tej normy
umozliwia zblizenie sie istniejgcym dzwigom do poziomu, ktéry zapew-
nia norma PN-EN 81-20:2020 [3].

PRZYKLADY MODYFIKACJI POWODUJACYCH PODNIESIENIE PO-
ZIOMU BEZPIECZENSTWA
@ zastosowanie redundantnego hamulca zespotu napedowego

W ,starych” dZwigach czesto zespoty napedowe (wciggarki) wyposazo-
ne byty w hamulec, ktérego uktad sprzegniety byt na jednym elemencie,
tj. metalowym precie, na ktérym osadzone byty sprezyny pracujgce na
Sciskanie, powodujgce przeniesienie momentu hamujgcego z klockow
ciernych na beben. Uszkodzenie tego elementu moze prowadzi¢ do
bardzo niebezpiecznej sytuacji zwigzanej z brakiem skutecznego hamo-
wania zespotu napedowego, a w konsekwencji do hamowania kabiny
i przeciwwagi. Stosowanie redundantnego hamulca (rys. 1), ktéry posia-
da co najmniej dwa niezalezne zestawy, pozwala wyeliminowac sytuacje
niebezpieczne. Jedli jeden z zestawdw nie dziata z powodu uszkodzenia
elementu, wcigz zapewniona jest odpowiednia sita hamowania przez je-
den lub wigcej zestawdw.

Rys. 1. Hamulec redundantny
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Rys. 2. Elementy ochrony przed niezamierzonym ruchem kabiny

® zastosowanie ochrony przed niezamierzonym ruchem kabiny (UCMP,
ang. Unintended Car Movement Protection) i $rodkéw zapobiegaja-
cych nadmiernej predkosci kabiny jadacej do gory (ACOR ang. Ascen-
ding Car Overspeed Protection)

Srodki ACOP eliminujg niekontrolowany ruch kabiny w przypadku nad-
miernej predkosci kabiny jadacej do gory. Jako przyktad niebezpiecznej
sytuacji moze postuzy¢ wyzej opisany przypadek z awarig hamulca

sprzegnietego na jednym elemencie, co w konsekwencji mogtoby dopro-
wadzi¢ np. do uderzenia kabiny w strop nadszybia.

UCMP to ochrona przed niezamierzonym ruchem kabiny przy otwartych
drzwiach kabinowych i niezaryglowanych drzwiach przystankowych.
Sytuacja niebezpieczna w dzwigu elektrycznym ciernym: uruchomienie
zespotu napedowego i ruch kabiny w gore lub w dot podczas wsiadania
pasazeréw do kabiny.

Wymienione rozwigzania, ACOP i UCMP (rys. 2), skutecznie eliminujg

zagrozenia zwigzane z niekontrolowanym ruchem kabiny, a dzieki temu
znacznie podnoszg poziom bezpieczeristwa.
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© montaz drzwi kabinowych

Rys. 3. Drzwi kabinowe
Wcigz spotka¢ mozna dzwigi, ktére nie posiadaja drzwi kabinowych.
Drzwi kabinowe (rys. 3) eliminujg ryzyko dostepu pasazeréw do Sciany

szybu w czasie jazdy kabiny.

© montaz zamka bezpieczenstwa drzwi kabinowych

Rys. 4. Zamki bezpieczeristwa drzwi kabinowych
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Pomimo tego, ze norma PN-EN 81-20:2020 [3] wskazuje przypadki, kiedy
drzwi kabinowe powinny by¢ wyposazone w zamki bezpieczenstwa, to
wielu instalatoréw stosuije je niezaleznie od wymagan normy. Zapobiega
to sytuacjom niebezpiecznym w przypadku pasazerdw podejmujacych
prébe opuszczenia kabiny zatrzymanej poza strefg odryglowania.

o instalacja systemu zdalnego alarmowania i wyposazenie w system
automatycznego uwalniania

Rys. 5. Wyposazenie dZwigu w tacznos¢ alarmowa i System automatycz-
nego uwalniania

Dla wielu 0s6b uwiezienie w kabinie dZzwigu jest bardzo stresujaca, nie-
przyjemna, a czasem nawet grozng sytuacjg. Dlatego bardzo wazne jest,
zeby mozliwie jak najwiecej dzwigéw wyposazac w tgcznosc¢ alarmowa
ze stuzbami ratowniczymi. Wart rozwazenia jest réwniez system auto-
matycznego uwalniania z kabiny, ktdry pozwala, w przypadku awaryj-
nego zatrzymania kabiny pomiedzy przystankami zwigzanego z zani-
kiem zasilania, na jej automatyczny dojazd do najblizszego przystanku
i otwarcie drzwi, co daje mozliwos¢ skutecznego i szybkiego opuszcze-
nia kabiny dzwigu.
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© montaz kurtyn swietlnych w wejsciu do kabiny

Rys. 6. Kurtyny swietlne w wejsciu do kabiny

W dzwigach, w ktdérych elementem wykrywajagcym przeszkode w
drzwiach jest fotokomérka dziatajaca punktowo, moze pojawi¢ sie pro-
blem z wykryciem mniejszych obiektow oraz takich, ktore znajdujg sie
w zbyt duzej odlegtosci od fotokomérki. Moze to prowadzié¢ do sytuacji,
gdy automatyczne drzwi kabinowe i przystankowe rozpoczng zamykanie
sie, ,nie widzac" przeszkody na swojej drodze, a to w konsekwencji moze
prowadzi¢ do uderzenia lub przyciecia drzwiami. Dlatego kurtyna $wietl-
na dziatajgca na catym lub prawie na catym obszarze wejscia do kabiny
jest rozwigzaniem, ktore eliminuje wyzej opisang sytuacje.

® zastosowanie drzwi z gtadkimi krawedziami

Rys. 7. Odpowiednio wyprofilowane krawedzie drzwi

Technologia obrébki elementéw metalowych kilkadziesiagt lat temu
byta o wiele bardziej czasochtonna niz obecnie, dlatego rézne elementy
(w tym drzwi) przechodzity obrébke zgrubng i miaty krawedzie o ostrych
ksztattach. Celem unikniecia skaleczer czy pochwycen warto rozwa-
zy¢ zastosowanie drzwi o odpowiednio wyprofilowanych krawedziach.
Opisane przyktady to tylko niewielka czes¢ dziatan, jakie mozna podjac,
zeby ograniczy¢ wystepujace zagrozenia, a wiec podnie$¢ poziom bez-
pieczenstwa dzwigow bedacych w eksploataciji.
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2. POLEPSZENIE DOSTEPNOSCI DLA 0SOB Z OGRANICZONA ZDOL-
NOSCIA PORUSZANIA SIE

W wielu krajach wspolnoty europejskiej, w tym takze w Polsce, w ostat-
nich latach ktadzie sie coraz wiekszy nacisk na to, by umozliwi¢ swo-
bodne korzystanie z dZzwigéw osobom z ograniczong zdolnoscig poru-
szania sie. S to osoby majace obnizone zdolnoSci motoryczne ciata
(np. poruszajace sie na wdozkach inwalidzkich, o kulach), asoby gtuche
lub niedostyszace, osoby niedowidzace lub niewidome, nieme lub ma-
jace trudnosci z mowa czy tez osoby majgce trudnosci poznawcze.

Juz w uprzedniej dyrektywie dZzwigowej 95/16/WE [5]pojawity sie wy-
magania dotyczace dostepnosci. W obecnej dyrektywie dZzwigowej
2014/33/ UE [2] zapisy dotyczgce kabiny brzmig nastepujgco:

-] W przypadku gdy dZwig jest przeznaczony do transportu oséb
oraz w przypadku gdy jego wymiary na to pozwalaja, kabina musi
byé zaprojektowana i wykonana w taki sposdb, aby jej konstrukcja
nie uniemozliwiata ani nie utrudniata osobom niepetnosprawnym
dostepu do niej i uzytkowania jej oraz aby umozliwi¢ wszelkie od-
powiednie przystosowanie kabiny w celu utatwienia tym osobom
korzystania z niej".

Pamietaé nalezy, ze dyrektywa dzwigowa 2014/33/UE [2] dotyczy
wymagarn dla nowo instalowanych dzwigdw. Niemniej jednak w celu
poprawy dostepnosci mozna, a nawet nalezy podczas modernizacji
dazy¢ do spetnienia wymagan, ktére narzuca dyrektywa dzwigowa
oraz normy z nig zharmonizowane, w tym norma PN-EN 81-70:2021 [6]
- Zasady bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigow
- Szczegdlne zastosowania dzwigdw osobowych i dzwigéw towarowo-
-osobowych - Czes¢ 70: Dostepnos¢ dzwigow dla osdb, w tym osob
niepetnosprawnych.

Narzedziem, ktdre umozliwia implementacje wymagari normy PN-EN
81-70:2021 [6], jest norma PN-EN 81-82:2019 Przepisy bezpieczen-
stwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw - Dzwigi uzytkowane
- Czes¢ 82: Zasady poprawy dostepnosci dzwigow uzytkowanych dla
0s6b, w tym 0sdb niepetnosprawnych, kolejna norma z serii norm doty-
czacych szeroko rozumianej poprawy warunkéw eksploatacji dzwigow
juz uzytkowanych.

PRZYKLADY DZIALAN MAJACYCH NA CELU POPRAWE DOSTEP-
NOSCI DLA 0SOB Z OGRANICZONA ZDOLNOSCIA PORUSZANIA
SIE

@ odpowiednia przestrzen w kabinie i szerokos¢ wejscia do kabiny

Wtasciwa szerokos¢ wejscia do kabiny oraz przestrzen w kabinie jest
kluczowa zwtaszcza dla 0s6b poruszajgcych sie na wozkach inwalidz-
kich. Zalecanym rodzajem drzwi do zastosowania w dzwigach przysto-
sowanych dla 0séb z niepetnosprawnosciami sg drzwi automatyczne
rozsuwane poziomo. Ich szerokos¢ powinna wynosi¢ od 800 mm dla
typu 1,900 mm dla typu 2, 34 oraz 1100 mm dla typu 5.

W zaleznosci od rodzaju wozka inwalidzkiego norma PN-EN 81-
70:2021 [6], do ktdrej wymagan w zakresie wymiaréw kabiny odsyta
réwniez PN-EN 81-82:2019 [7], wskazuje na kilka typéw kabin z poda-
niem minimalnych wymiaréw.
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Rys. 8. Wtasciwa szerokosc wejscia do kabiny oraz przestrzeri w kabinie

Tablica 1. Kilka typdw kabin w zaleznosci od rodzaju wézka inwalidzkiego [6, 7]

Typ Minimalne Poziom dostepnosci Typ budynku Uwagi
kabiny | wymiary kabiny i uzytkowania
1 szerokosé: 1000 Kabina dostepna dla Uzytkowanie w istniejg- Typ 1 wprowadza ograniczong dostepnosé dla oséb
mm  gtebokos$é: | jednego pasazera na cych budynkach, gdzie uzytkujgcych wazki z napedem recznym lub elek-
1300 mm (450 wozku bez osoby towa- wystepujg  ogranicze- | trycznym klasy A. Wprowadza dostepnos¢ dla osdb
kg) rzyszacej niach niepozwalajace na poruszajacych sie o kulach, lasce itp., jak réwniez
instalacje dzwigu z kabi- 0s06b z niepetnosprawnoscig intelektualng i senso-
ng typu 2 ryczng
2 szerokosé: 1100 Kabina dostepna dla Powinien to by¢ minimal- Typ 2 wprowadza dostepnosé dla osdb uzytkuja-
mm  gtebokos$é: | jednego pasazera na ny standard dla nowych cych wdzki z napedem recznym lub elektrycznym
1400 mm (630 wozku wraz z o0sobg budynkdow klasy A lub B. Wprowadza dostepnos¢ dla oséb
kg) towarzyszaca poruszajacych sie z uzyciem kul, laski, rolatora itp.
Istnieje trudno$¢ w obrdceniu sie pasazerow i ko-
nieczno$¢ opuszczania kabiny tytem
3 szerokosé: 1100 Kabina dostepna dla Zalecany typ kabiny Typ 3 wprowadza dostepnos¢ dla oséb uzytku-
mm  gtebokos$é: | jednego pasazera na w budynkach uzytecz- | jacych wozki z napedem recznym (z lub bez przy-
2100 mm (1000 wozku klasy C wraz nosci publicznej oraz w stawki napedowej) lub elektrycznym klasy A, B lub
kg) z innymi pasazerami. budynkach  wymagajg- | C. Wyposazenie kabiny w naprzeciwlegte wejscia
Umozliwia  transport cych transportu wozkow umozliwia ruch pasazeréw od wejscia, przez kabine,
noszy klasy C na poszczegolne pietra
4 szerokosé: 1600 Kabina dostepna dla Minimalny wymiar dla Typ 4 wprowadza dostepnosé dla osdb uzytkuja-
mm  gtebokos$é: | jednego pasazera na kabin z drzwiami na sg- cych wdzki z napedem recznym lub elektrycznym
1400 mmlubSze- | wozku wraz z  innymi siadujacych Scianach klasy A lub B. Wprowadza dostepnosc dla wiekszo-
rokos¢ - 1400 pasazerami. Umozliwia Sci 0s6b poruszajacych sie na wozkach oraz oséb
mm  gtebokos¢: obrét wozka w kabinie poruszajgcych sie z uzyciem kul, laskip.
1600 mm (1000
kg)
5 szerokosé: 2000 Kabina dostepna dla Typ 4 wprowadza dostepnosé dla osdb uzytkuja-
mm  gteboko$é: | jednego pasazera na cych wdzki z napedem recznym lub elektrycznym
1400 mm lub sze- wozku wraz z innymi klasy A, B lub C. Umozliwia obrdt wdzka typu A lub
rokos¢: 1400 mm pasazerami. Umozliwia B w kabinie.
gtebokos¢: 2000 obrét wdzka w kabinie
mm (1275 kg)
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Typ 1

+— Min. 1000 mm ——:

Typ 2

ie— Min, 1100 mm—i

Typ 3

#——  Min. 1100 mm —ri

=

— Min. 1300 mm

——  Min. 1400 MM —p

[

6 osob - 450 kg

Rys. 9. llustracje pokazujgce wybrane przyktadowe typy kabin

© zwiekszenie doktadnosci zatrzymywania kabiny na poziomie przystanku

N L

Rys. 10. Wptyw zwiekszenia doktadnosci zatrzymywania kabiny na rozni-
ce pomiedzy poziomem podtogi kabiny dZwigu a poziomem przystanku

Podczas pozornie btahej czynnosci, jaka jest wchodzenie do kabiny
dzwigu lub wychodzenie z niej na poziomie przystanku, dochodzi cza-
sem do niebezpiecznych zdarzen. Zwiekszone ryzyko dotyczy zwtaszcza
0s6b starszych i z ograniczonymi zdolnosciami motorycznymi w miej-
scach, gdzie réznica pomiedzy poziomem podtogi kabiny dzwigu a po-
ziomem przystanku jest na tyle duza, ze powstaje swego rodzaju bariera
- schodek/uskok.

W dZwigach oddawanych do uzytku w XX wieku strefa prawidtowego
zatrzymania kabiny na przystanku mogta wynosi¢ nawet + 50 mm. Obec-
nie wg normy PN-EN 81-20:2020 [3] doktadno$¢ zatrzymania kabiny po-
winna wynosi¢ maksymalnie £ 10 mm, zatem rdznica jest ogromna na
korzy$¢ obecnych wymagarn (rys. 10).
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900 mm

8 0s6b - 630 kg

Min. 2100 mm

900 mm

13 os6b - 1000 kg

® przystosowanie urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych
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Rys. 11. Przyktady dostosowania urzadzen sterowniczych i sygnalizacyj-
nych dZwigu
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Rozmieszczenie, ksztatt, rozmiar, kolorystyka, oznaczenie — wszystko to,
jesli chodzi o urzadzenia sterownicze i sygnalizacyjne w kabinie dzwigu
i na przystankach, powinno by¢ w najwiekszym stopniu przystosowane
do potrzeb os6b niewidomych, niedowidzacych oraz niedostyszacych
(rys. 11).

© zastosowanie petli indukcyjnej

Rys. 12. Dostosowanie dla 0sob niedostyszacych oznaczone na panelu
sterowania

Zastosowanie petli indukcyjnej ma wspomac osoby niedostyszace w tym,
aby dzwieki styszalne dla nich byty bardzo dobrej jakosci. Chodzi przede
wszystkim o dZzwiek podczas potaczen alarmowych czy o dzwigk komuni-
katéw gtosowych w kabinie.
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Zapraszamy do kolejnych czesci tego cyklu tematycznego. Omdwio-
nych zostanie wiecej korzysci wynikajgcych z modernizacji dotyczacych
m.in. podniesienia poziomu bezpieczeristwa. Zawsze nalezy wzig¢ pod
uwage, nie tylko mozliwosci jakie daje modernizacja/modyfikacja, ale
rowniez oceni¢ opfacalnos¢ i zasadnos¢ oraz wzig¢ pod uwage ograni-
czenia, ktdre moga sie pojawic, o czym Panstwo przeczytajg w kolejnych
odstonach tematu.
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