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W KLIMACIE OZE

KOMPETENCJE INSTALATOROW POD PIECZA UDT
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Urzad Dozoru Technicznego Gdyby jakies osiem, dziesieé¢ lat temu zrobi¢ sondaz uliczny i zapytaé przechodniéw o in-

stalacje fotowoltaiczne albo pompy ciepta, mato kto wiedziatby, o co chodzi. Jeszcze gorzej
bytoby z innymi rodzajami odnawialnych Zrédet energii (kolektorami stonecznymi, biomasa,
elektrowniami wiatrowymi). Poziom wiedzy na temat 0ZE wsrod tzw. przecietnych zjadaczy
chleba byt wowczas bardzo niewielki. W owym czasie w Polsce zajmowaty sie tym nieliczne
grupy pasjonatéw, najczesciej zwigzanych posrednio lub bezposrednio z o§rodkami nauko-
wymi.

Dzisiaj sytuacja wyglada zupetnie inaczej. W ciggu ostatnich kilku lat nastapit ogromny
wzrost zainteresowania OZE, szczegdlnie jesli chodzi o fotowoltaike i pompy ciepta. Liczba
instalacji rosnie z roku na rok w bardzo szybkim tempie.

Skumulowana moc instalacji fotowoltaicznych w Polsce w kolejnych latach
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Czynnikow, ktore spowodowaty ten rozwdj, jest wiele: polityka klimatyczna, programy wspar-
cia, wzrost cen energii ze zrodet konwencjonalnych, rozwdj techniki itd. Nie czas i miej-
sce, zeby je tu doktadnie omawiac. Dla nas wazne jest to, ze od samego poczatku w catym
tym procesie dynamicznego rozwoju OZE w Polsce czynnie uczestniczyt UDT. O formie tego
uczestnictwa opowiemy w dalszej czesci artykutu. W tym miejscu warto jednak wspomnie¢
o0 tym, ze mamy swoj skromny (a moze wiecej niz skromny) udziat nie tylko w podnoszeniu
kwalifikacji instalatoréw, ale réwniez w popularyzacji 0ZE w$réd odbiorcéw energii.

Wszystko sie zaczeto w 2014 r., po zaimplementowaniu do prawa polskiego postanowienr
dyrektywy o promowaniu energii ze Zzrédet odnawialnych. Jednym z tych postanowier byta
konieczno$¢ wdrozenia we wszystkich panstwach cztonkowskich UE systemu certyfikacji
instalatoréw pieciu rodzajow OZE: systeméw fotowoltaicznych, pomp ciepta, stonecznych
systemoéw grzewczych, kottéw i piecéw na biomase oraz ptytkich systeméw geotermalnych.
Zgodnie z odpowiednimi zapisami, ktore pojawily sie wowczas w ustawie — Prawo energe-
tyczne, do stworzenia i utrzymywania systemu certyfikacji w Polsce zostat wyznaczony Urzad
Dozoru Technicznego.

System obejmuje certyfikacje instalatoréw oraz akredytacje osrodkow szkoleniowych przy-
gotowujacych osoby chcace uzyskaé certyfikat do egzaminéw organizowanych przez UDT.
Droga do uzyskania certyfikatu jest wiec prosta — obowiazkowe szkolenie w akredytowa-
nym osrodku, egzamin w UDT i certyfikat.

W prawie krajowym wciaz istnieje jeszcze jeden dodatkowy zapis, niewynikajacy z posta-
nowien dyrektywy, a umozliwiajgcy uzyskanie certyfikatu na podstawie posiadanego wy-
ksztatcenia. Dyplom ukofczenia studiow wyzszych (technicznych), w okreslonych w ustawie
specjalnosciach lub kierunkach, albo dyplom potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe, w za-
wodzie technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, pozwalajg zdoby¢ certyfikat
bez szkolenia i egzaminu. W takich przypadkach nie do korica znane sg jednak kwalifikacje
0s6b posiadajgcych certyfikaty wydane na podstawie dyplomu ukorczenia studiéw. UDT
moze odpowiada¢ za poziom wiedzy i umiejetnosci wytgcznie tych osob, ktére zdaty egza-
min po szkoleniu w akredytowanym osrodku. Uzyskanie certyfikatu na podstawie wyksztat-
cenia wyzszego wydaje sie nie zawsze odpowiada¢ rzetelnym wymaganiom stawianym
osobom egzaminowanym. Korekta przepisow w tym zakresie przyczyni sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa eksploatacji instalacji OZE.

Wspomnieli$my wyzej o danych statystycznych, przyjrzyjmy sie im teraz nieco blizej. W su-
mie do korica marca 2021 r. wydali$my 6831 certyfikatow. 2950 certyfikatéow wydano oso-
bom, ktore zdaty egzamin w UDT, pozostate 3881 to certyfikaty wydane na podstawie wy-
ksztalcenia.

Certyfikacja instalatoréw OZE w latach 2014 - 2020
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Liczba wydanych certyfikatow

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

= kotly i piece na biomasg 1 27 33 34 54 a8 80
" systemy fotowoltaiczne 101 775 528 314 530 997 1421
stoneczne systemy grzewcze 6 48 46 78 63 72 106
pompy ciepta 13 89 133 66 126 139 247

™ plytkie systemy geotermalne o 19 23 22 38 34 60
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Przejsciowy trend spadkowy w latach 2016
i 2017 wigze sie z brakiem w owym czasie
requlacji prawnych (jedno z kluczowych
rozporzadzen utracito moc, nie pojawita sie
kolejna wersja), a wiec w praktyce z prze-
rwg w procesie certyfikacji. Analizujgc
dane zawarte w powyzszej tabeli i zobrazo-
wane na wykresie, nalezy pamietaé, ze lata
2020 i 2021 to okres epidemii Covid-19.
Mimo to w roku 2020 wydalismy rekordowa
liczbe certyfikatow. Rekordowa byta réw-
niez liczba przeprowadzonych egzamindw.
Pomimo zawieszenia egzaminowania od
potowy marca do korica czerwca 2020 r.,
a wiec na trzy i pot miesigca, przeprowadzi-
lismy 57 egzaminéw, do ktérych przystapito
1007 os6b. Cztonkowie zespotow egzami-
nacyjnych, prowadzili i nadal prowadza
egzaminy w trudnych warunkach epidemii,
w oddziatach i biurach UDT w catej Polsce.
Oczywiscie, jako instytucja odpowiedzialna
za bezpieczenstwo 0sob prowadzacych
egzaminy oraz ich uczestnikdéw uczynili-
$my wszystko, aby zminimalizowaé ryzyko
zakazen. Opracowane zostaty wytyczne
bezpiecznego prowadzenia egzaminéw dla
cztonkdw zespotéw egzaminacyjnych oraz
odpowiednia instrukcja dla os6b przyste-
pujacych do egzaminu. Obydwa dokumenty
byty konsultowane z Zespotem Bezpieczen-
stwa i Higieny Pracy UDT.

Nieprzerwanie réwniez prowadzone s3
dzialania w zakresie akredytacji osrodkow
szkoleniowych z zachowaniem odpowied-
nich zasad bezpieczeiistwa sanitarno-
-epidemiologicznego. Jako instytucja akre-
dytujaca i w pewnym stopniu sprawujgca
nadzor nad catym procesem szkolenia in-
stalatoréw wyraziliSmy zgode na prowa-
dzenie czesci teoretycznej szkolen w for-
mie zdalnej. Wydalismy takze odpowiednie
zalecenia co do warunkow, jakie powinny
by¢ zachowane przy prowadzeniu czesci
praktycznej szkolenia. W sumie w latach
2014-2021 udzielilismy 116 akredytacji
na wszystkie 5 rodzajow OZE. W chwi-
li obecnej wazna akredytacje posiadaja
54 osrodki szkoleniowe w calym kraju.

Podobnie jak to jest w przypadku szko-
leii, rowniez egzaminy dla kandydatow na
certyfikowanych instalatorow OZE skla-
daja sie z dwoch czesci: teoretycznej oraz
praktycznej. Uzyskanie tgcznego wyniku
pozytywnego wymaga zaliczenia obu tych
czesci. Wzrost zainteresowania i dyna-
miczny rozwdj branzy OZE przyczynity sie
do podjecia przez nas krokéw majacych na
celu zmiane dotychczasowej formy czesci
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praktycznej egzaminu. W wyniku prac zespotu projektowego PS002
pt. Doskonalenie procesu przeprowadzania egzaminow potwierdzajg-
cych kwalifikacje instalatorow OZE przez UDT dokonano zakupu wy-
posazenia, przy uzyciu ktérego osoby przystepujace do egzaminu wy-
konuja zadania o charakterze problemowym. Dzigki temu sprawdzana
jest umiejetnos¢ wykrywania i usuwania usterek, wiedza w zakresie
doboru elementéw instalacji, odczytywania i sporzadzania schema-
tow czy poprawnosci wykonywania czynnosci montazowych

Obecnie nowa formuta obowiazuje w przypadku egzaminéw z sys-
temow fotowoltaicznych, jednak planowane jest jej rozszerzenie na
egzaminy z zakresu pomp ciepla.

Warto zaznaczyc, ze wprowadzenie tych zmian spotkato sie z pozy-
tywnym odbiorem zardéwno ze strony samych egzaminowanych, jak
i catej branzy OZE. Dzieki takim przedsiewzieciom i pracom zespotu
projektowego mozemy wptywac na podnoszenie jakosci montowa-
nych instalacji, wypetniajgc tym samym misje UDT: ,Wpieramy roz-
woj. Dbamy o bezpieczenstwo”.

Przedstawione wczesniej dane liczhowe swiadcza o tym, Ze najpo-
pularniejszym obecnie odnawialnym Zrédlem energii sa SYSTEMY
FOTOWOLTAICZNE.

\V/ 110 1at

Wspieramy rozwsj
URz4DDOZORY | Dbamy o bezpieceristwo
TECHNICZNEGO

1911-2021

Czym jest zatem i jak dziata ten rodzaj instalacji 0ZE?

W systemach fotowoltaicznych wykorzystywane jest zjawisko pole-
gajace na bezposredniej konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Dynamiczny rozwdj tej gatezi OZE przyczynit sie
do poprawy jakosci i efektywnosci pracy komponentéw instalacji PV,
m.in. wzrostu mocy i sprawnosci pojedynczego modutu. Znalazto to
odzwierciedlenie w rachunkach ekonomicznych tego typu inwestycji.

Podstawowa klasyfikacja instalacji fotowoltaicznych opiera sie
na podziale ze wzgledu na wspétprace z siecia elektroenerge-
tyczna (systemy ON-GRID i OFF-GRID) oraz moc systemu (mikro-
instalacje, mate instalacje).

Inne kryteria, ktore mozemy wyrézni¢, to przeznaczenie produko-

wanej energii (systemy prosumenckie, konsumenckie, farmy PV)
czy miejsce i sposob instalacji modutow PV (systemy wolnosto-
jace, instalowane na budynkach - BAPV (Building Applied Pho-
tovoltaics) czy taczone z elementami konstrukcyjnymi budynku
- BIPV (Building Integrated Photovoltaics).

Na co dzier w zdecydowane] wiekszosci mamy do czynienia z syste-
mami PV o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 [kWp],
czyli tzw. mikroinstalacjami. Inwestycja w tego typu instalacje pozwala
na preferencyjne rozliczanie produkowanej energii z przedsiebiorstwem
energetycznym. W przypadku rozliczeA na zasadach obowigzujgcego
systemu opustéw prosument posiadajacy instalacje PV o mocy do
10 [kWp] kazda wprowadzona do sieci kilowatogodzine energii elek-
trycznej moze odebra¢ z niej z zachowaniem wspdtczynnika 1:0,8.
Dzieki temu sie¢ petni role magazynu energii, ktory pozwala gromadzi¢
nadwyzki energii produkowane]j w okresie wiosenno-letnim i wykorzy-
stywac ja w okresie jesienno-zimowym, gdy natezenie promieniowania
jest stosunkowo niskie. Podobnie nadwyzka energii wyprodukowanej
w ciggu dnia moze by¢ konsumowana noca. Na odebranie z sieci wpro-
wadzonej do niej energii prosument ma 365 dni, a informacja o bie-
zacym stanie bilansowania przesytana jest przez sprzedawce zgodnie
z okresami rozliczeniowymi przyjetymi w umowie kompleksowej.

Przytaczanie tego typu zrédet do sieci elektroenergetycznej odbywa
sie poprzez zgloszenie (jezeli moc mikroinstalacji nie jest wieksza niz
moc okreslona w warunkach przylaczenia) lub na podstawie umowy
o przylaczenie (nalezy wowczas zlozyé wniosek o okreslenie warun-
kow przyltaczenia). Warto zaznaczy¢, ze montaz systemu fotowoltaicz-
nego wspotpracujgcego z siecig elektroenergetyczng odbywa sie we
wiasnym zakresie osoby ubiegajacej sie o przytaczenie. Inwestor sam
dokonuje wyboru firmy oferujgcej taka ustuge, niemniej jednak czynno-
Sci instalacyjne powinny by¢ wykonane przez uprawnionego instalato-
ra. Celem jest poprawne wykonanie projektu i montazu, a takze zagwa-
rantowanie prawidtowego funkcjonowania zaréwno instalacji PV, jak
i sieci, do ktérej jest ona przytgczana. Jedna z wprowadzonych ostatnio
zmian legislacyjnych w obszarze fotowoltaiki jest koniecznosé uzgod-
nienia projektu instalacji PV z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz zawiadomienia organéw Paristwowej Strazy
Pozarnej (wymég dotyczy systeméw o mocy zainstalowanej elektrycz-
nej wiekszej niz 6,5 kW).

Typowy system fotowoltaiczny sktada sie z modutéw PV, falownika,
zabezpieczen elektrycznych, konstrukeji montazowej oraz oprzewodo-
wania. W celu prawidtowego doboru komponentéw instalacji fotowol-
taicznej pracujgcej w trybie ON-GRID nalezy uwzgledni¢ m.in. zapotrze-
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bowanie obiektu na energie, miejsce montazu modutéw i ewentualne
zacienienia, obecnosc i stan instalacji odgromowej i elektrycznej, a tak-
ze mozliwos¢ i sposéb prowadzenia tras kablowych.

Zgodnie z zasadg, ktéra mowi, ze caty tafcuch jest tak silny jak jego
najstabsze ogniwo, prawidtowo wykonany projekt i montaz instalacji
fotowoltaicznej wymaga odpowiedniego podejscia na kazdym etapie
inwestycji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na typ i rodzaj stosowa-
nych zabezpieczen. Fakt, Zze cze$¢ systemu PV jest stale narazona na
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych, stawia wyzwanie wzgle-
dem zagadnien ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. Oprécz
tego konieczne jest takze odpowiednie zabezpieczenie systemu PV od
skutkdw zwar¢ i przecigzen. Stosowane komponenty powinny posia-
dac¢ odpowiednie certyfikaty zgodnosci, a cato$¢ powinna byé zapro-
jektowana i wykonana z uwzglednieniem wymagan przedmiotowych
norm. Po zamontowaniu instalacji PV nalezy wykona¢ odpowiednie
testy i pomiary oraz sporzadzi¢ protokét odbiorczy, ktéry zostanie do-
taczony do dokumentacji.

Kierunki rozwoju FV

Obecnie rozwoj technologiczny w obszarze systemow fotowoltaicz-
nych skupia sie przede wszystkim na poprawie efektywnosci dziatania
ich komponentow, a w konsekwencji na optymalizacji pracy calego
uktadu. Opracowywane sg metody majgce na celu ograniczenie wpty-
wu okresowego zacienienia modutdw, a takze rozwigzania pozwala-
jace na zdalny monitoring pracy modutdw i falownika. Jako kierunek,
w ktérym podazac bedzie branza fotowoltaiczna, nalezy wskazac takze
systemy hybrydowe, wykorzystujace magazyny energii, ktére z jednej
strony pozwalajg na osiggniecie niezaleznosci energetycznej, z drugiej
natomiast moga petni¢ wazng role w bilansowaniu zapotrzebowania
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w systemie elektroenergetycznym, przyczyniajac sie tym samym do
stabilizacji jego pracy. Warto wspomnie¢ takze o mozliwosci inte-
ligentnego zarzadzania pracg odbiornikéw w instalacji elektryczne;
prosumenta. Poprzez wykorzystanie licznika dwukierunkowego i sko-
munikowanie go z inwerterem mozna sterowaé urzadzeniami takimi
jak pompa ciepta, podgrzewacz wody czy stacja tadowania pojazdéw
elektrycznych. Odpowiednie zaprogramowanie catego uktadu pozwa-
la na maksymalizacje konsumpcji wtasnej i ograniczenie eksportu
produkowanej energii do sieci elektroenergetycznej. Technologie
takie jak Internet rzeczy (/nternet of Things - loT) czy inteligentne
instalacje elektryczne jeszcze do niedawna byty tylko przedmiotem
teoretycznych rozwazan. Dzi$ coraz czesciej posiadamy w naszych
domach urzadzenia, ktére bazujg na tych rozwigzaniach, czego
przyktadem moga by¢ takze instalacje fotowoltaiczne wspétpracu-
jace z urzgdzeniami w instalacji elektrycznej prosumenta.

110 1at

Wspieramy rozwéj
Dbamy o bezpieczeristwo

1911-2021

V

URZAD DOZORU
TECHNICZINEGO




