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KORZYSCI WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI C.D.
Beneficjentami modernizowanych dZzwigéw sa ich uzytkownicy, wia-
Sciciele oraz personel konserwujacy. Dlugo uzytkowane urzadzenia
moga wciaz spetnia¢ swoja funkcje i byé stosunkowo niezawodne,
ale predzej czy pézniej beda wymagaty modernizacji. Przedstawiamy
korzysci wynikajace z przeprowadzania modernizacji. W pierwszym
artykule oméwione zostaly korzysci zwigzane z podniesieniem po-
ziomu bezpieczenistwa oraz polepszeniem dostepnosci dla oséb z
ograniczong zdolnoscia poruszania sie. W drugiej czesci opisujemy
aspekty poprawy niezawodnosci, efektywnosci i wydajnosci oraz wy-
dluzenia zywotnosci.

3. ZWIEKSZENIE NIEZAWODNOSCI

Urzadzenia ,stare’, tj. majgce kilkadziesiat lat, moga ulega¢ czestym
awariom. Problem pojawia sie, kiedy nie sg dostepne i nie sg produko-
wane czesci zamienne do nich. Wtedy naprawa moze dac krétkotrwaty
efekt, dZwig jest czesto wytaczany z uzytku, przez co jest niedostepny
dla pasazeréw. Ponadto wystepuja defekty, ktére moga by¢ frustrujace
i stresujace dla pasazerdw, np. czeste zatrzymania miedzy przystan-
kami.

Podejmujgc decyzje o przeprowadzeniu modernizacji, mozna wyelimi-
nowac powyzsze i sprawic, ze winda bedzie bardziej niezawodna.

Piszac o niezawodnosci, nalezy mie¢ na uwadze dwa pojecia:
PESSRAL i SIL w odniesieniu do elektrycznych i elektronicznych
elementow.

W normie PN-EN 81-20:2020 [1] zdefiniowano programowalne systemy
elektroniczne w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczeristwem dzwi-
gow PESSRAL (Programmable Electronic Systems in Safety Related
Applications for Lifts).

Czym sa systemy PESSRAL?

Zgodnie z norma PN-EN 81-20:2020 jest to system sterowania,
ochrony lub monitoringu oparty na jednym lub wiekszej liczbie
programowalnych elementow elektronicznych wykorzystywany
w zastosowaniach zwiazanych z bezpieczeristwem. Obejmu-
je on wszystkie elementy systemu, takie jak zasilanie, czujniki
i inne urzadzenia wejSciowe, magistrale danych i inne Sciezki
komunikacji, elementy wykonawcze i inne urzadzenia wyjsciowe

Systemy PESS opisane sg w serii norm PN-EN-IEC 61508 [2], ktére przed-
stawiajg kompletny proces tworzenia programowalnych elektronicznych
systemow bezpieczenstwa, zawierajg obliczenia, zatozenia, strategie
projektowania, analizy ryzyka i opisy systemdw zapewnienia jakosci.

W wyniku przejscia tego procesu otrzymuje sie odpowiedni poziom
nienaruszalnosci bezpieczefistwa SIL (Safety Integrity Level) - cy-
frowg warto$¢ okreslajgcg bezpieczenstwo systemu (w zakresie od
1 do 4). Norma PN-EN 81-20:2020 wymaga, aby elektryczne urzadze-
nia zabezpieczajgce (np. taczniki kraricowe, taczniki natychmiasto-
wego zatrzymania awaryjnego ,STOP”) miaty odpowiedni, minimalny
stopien SIL (od 1 do 3). Warto zatem uwzgledni¢ powyzsze wymagania
i w procesie modyfikacji stosowac¢ elementy o odpowiednim poziomie
niezawodnosci.
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4. ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI | WYDAJNOSCI

W obecnych czasach, gdy liczy sie kazdy metr kwadratowy powierzchni
budynku, pozadana jest optymalizacja czasu, w ktdrym pasazer powi-
nien dostac sie do miejsca pracy, do mieszkania itp. Nie ma miejsca dla
dZwigdw, ktore sg mato efektywne. Co nalezy przez to rozumieé?

Architekci i projektanci budynkow oraz systemow obstugujgcych bu-
dynki wraz z instalatorami i producentami dzwigéw podejmuja dziata-
nia majgce na celu zastosowanie wytgcznie niezbednej liczby dzwigow
w catym obiekcie budowlanym. Dziatania te okresla sie angielskimi po-
jeciami traffic planning lub traffic analysis. S3 one zwigzane z szeroko
rozumiang optymalizacja czasu dojazdu na pietro docelowe.

W zaleznosci od przeznaczenia budynku, liczby pieter, wysokosci
podnoszenia, powierzchni poszczegélnych kondygnacii, jak i pla-

nowanej liczby oséb zajmujacych te powierzchnie prowadzi sie
analizy. Maja one na celu odpowiednie dobranie i zaplanowanie:

@ liczby dZwigdw,

@ udzwigdw nominalnych i liczby pasazerdw,

@ predkosci jazdy (predko$¢ nominalna i dojazdowa),

® rodzaju sterowania (w tym DCS),

® parkowania kabin (stand by) na niektérych kondygnacjach w za-
leznosci od pory dnia (np. godziny poranne - dojazd do pracy,
pora lunchowa itp.),

@ czasu otwierania drzwi,

@ otwierania drzwi na dojezdzie,

® przepustowosci na kondygnacji podstawowej.

Wyzej zostaty wymienione tylko niektére ,dziatania trafficowe”.

Niektére elementy ,dziatan trafficowych” mozna zastosowac réwniez
w dzwigach juz istniejgcych. Przyktadem moze by¢ rodzaj sterowa-
nia. Czasami, cho¢ bardzo rzadko, mozna spotka¢ sterowanie dzwi-
gu, zgodnie z ktérym kazde zarejestrowane wezwanie w kasecie
wezwan na przystanku powoduje zatrzymanie dzwigu przy kazdym
przejezdzaniu pietra. Aby tego uniknac, stosuje sie sterowania zbior-
cze jedno- lub dwukierunkowe. Jesli w jednym holu windowym zain-
stalowane sg dwa lub wigcej dzwigow, kazde urzadzenie moze byc
sterowane niezaleznie, mie¢ swoja kasete wezwan. Pasazer czeka-
jacy na przyjazd dzwigu naciska przycisk na kazdej kasecie wezwan,
co powoduje, ze zamiast jednego dzwigu potrzebnego do transportu
jazde realizuje wiecej dzwigow. Dlatego w celu optymizacji warto za-
stosowac sterowanie grupowe zbiorcze, ktére po rejestracji wezwania
(po wykonaniu algorytmu obliczeniowego) ,oddeleguje” na przysta-
nek dzwig, ktory bedzie mdgt dotrze¢ do niego w najkrotszym czasie.
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Rys. 1. Zastosowanie sterowania grupowego zbiorczego

Przy wiekszej liczbie dzwigow, ktorych systemy komunikujg sie z roznymi systemami
i urzadzeniami w budynkach, np. bramkami wejSciowymi, mozna zastosowac rozwig-
zanie zwane DCS (Destination Control System). Jest ono stosowane gtdwnie w biu-
rowcach, gdzie pracownik (pasazer) po przytozeniu karty w czytniku bramki wejsciowej
od razu otrzymuje informacje, z ktérego dZwigu powinien skorzystaé. System kalkuluje
liczbe wezwan (odbi¢ karty), pietra, na ktérych sg zlokalizowane poszczegdlne firmy
(karty przypisane do pracownikéw), i w ten sposéb pozwala na najbardziej efektywne
wykorzystanie dzwigéw. Reasumujgc, warto rozwazy¢ dziatania majace na celu zwiek-
szenie efektywnosci i wydajnosci, aby poprawic¢ ,przeptyw” ludzi w budynku.

5. WYDLUZENIE OKRESU ZYWOTNOSCI (RESURSU) DZWIGU
Specyfika budowy dZwigu, tj. budowa wielokomponentowa, pozwala dokonywaé mody-
fikacji i wymian czesci sktadowych w bardzo dtugim czasie eksploatacji, co wptywa na
wydtuzenie okresu zywotnosci dZzwigu.

Zwiekszenie wydajnosci poprzez prowadzone dziatania
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Rys. 2. Zwiekszenie wydajnosci dZwigu poprzez prowadzone dziatania konserwacyjne

i naprawy

\V

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO

Wykres ilustruje, jak ksztattuje sie zatozony bez-

pieczny okres eksploatacji dzwigu w zaleznosci od
prowadzonych dziatan.

a) Prowadzenie podstawowych dziatan konserwacyj-
nych wydtuza okres do 10 lat.

b) Przeprowadzajac konserwacje ogdlng, wydtuza sie
ten okres do 10 lat.

c) Doktadajgc naprawy i wymiany wynikajgce z bieza-
cych potrzeb do ogdlnie prowadzonej konserwacji,
przedtuza sie resurs do 13 lat.

d) Prowadzac naprawy, wymiany i konserwacje w spo-
sob profesjonalny, tj. Scisle przestrzegajac rezimu
narzuconego w instrukcji eksploatacji oraz wykonu-
jac dziatania prewencyjne, a takze przeprowadzajac
roznego rodzaju modyfikacje, wydtuza sie zywot-
nos¢ dZzwigu nawet do 20 lat.
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Jest to przyktadowy wykres obrazujgcy, w jaki sposéb podejmowane
dziatania wptywaja na resurs dzwigu. Uwzgledniajgc dziatania opisane
w pkt d), mozna wydtuzy¢ okres bezpiecznej eksploataciji jeszcze o co
najmniej kilka lat.

Zagadnienie resursu zostato szerzej przedstawione w dokumencie ,Wy-
tyczne UDT dotyczace eksploatacji urzgdzen transportu bliskiego” [3].
Jest to przewodnik do rozporzadzenia [4].

Na stronie internetowej UDT (udt.gov.pl) dostepne sa materiaty:

® Arkusze obliczer\ stopnia wykorzystania resursu dla:
o dZwigu elektrycznego [5],
o dZwigu hydraulicznego [6],
® Protokdt z oceny stanu technicznego dzwigu [7],
@ Dokument nt. oceny stanu technicznego ustrojow nosnych dzwigéw [8].

Obok (tabela 1) zamieszczone zostaty informacje na temat zywotnosci
niektorych komponentéw instalacji dzwigowej. Zestawienie powstato
na bazie analiz dokumentacji producentéw i instalatoréw, informacji
zaczerpnietych z branzy dzwigowej, a przede wszystkim na podstawie
wieloletnich obserwacji oraz doswiadczenia. Wartosci s zalezne od
bardzo wielu czynnikdw eksploatacyjnych i nie moga by¢ okreslone jed-
noznacznie.
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Tabela 1. Zywotnos¢ wybranych komponentéw instalacji dZzwigowej

Trwatosé
Komponent/element eksploatacyjna
(w latach)
Prowadnice, wsporniki prowadnic i ich _
! mocowania 30-50
2 Zawieszenie kabiny i przeciwwagi 15-25
Zderzaki: o charakterystyce liniowej 15-20
3 (sprezynowe) z akumulacjg energii 10-15
(elastomerowe) z rozproszeniem

energii (hydrauliczne) 10-15
20-25
4 Zespot napedowy: reduktor hamulec 20-25
silnik koto cierne 15:20
10-15
5 Ciegna nosne 10-15
6 Lina ogranicznika predkosci 8-12
Rama kabiny 20-30

7
Rama przeciwwagi 20-25
8 Kota zdawcze / kota przewojowe 15-20
9 Ogranicznik predkosci 10-15
Drzwi kabinowe 10-15

10
Drzwi przystankowe 15-20
11 Aparatura sterowa 10-15
12 Sitownik hydrauliczny 15-20
13 Przewody hydrauliczne 5-10
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6. POPRAWA KOMFORTU

Doktadnos$¢ zatrzymania kabiny dzwigu na przystanku moze powodowac,
zwiaszcza u 0s6b starszych, pewnego rodzaju dyskomfort. Powoduja to moz-
liwe opGznienia w trakcie zatrzymywania sie kabiny, szarpniecia podczas ru-
szania i zatrzymywania sie, drgania wystepujgce podczas jazdy i wiele innych
czynnikdw. Mozna to w tatwy sposob wyeliminowac, stosujac m.in. nowe i pre-
cyzyjne systemy odwzorowania, zastepujac stare zespoty napedowe i sterowa-
nia napedami regulowanymi sterujgcymi ptynnym zatrzymywaniem i ruszaniem
kabiny, przeprowadzajac wymiany prowadnikéw lub rolek poruszajacych sie po
prowadnicach.

Przez poprawe komfortu uzytkowania mozna rozumieé jeszcze wiele czynnikdw
i dziatan, np. stosowanie drzwi automatycznych czy tez doposazanie dzwigow
w $rodki tacznosci ze stuzbami ratowniczymi.

7. PODNIESIENIE WARTOSCI NIERUCHOMOSCI

Modyfikujac, ulepszajac i utrzymujac dZzwig w nienagannym stanie technicznym
i wizualnym, w pewnym stopniu mozna podnies¢ wartos¢ nieruchomosci. Spraw-
ne i komfortowe poruszanie sie w budynkach mieszkalnych, biurowcach czy tez
innych obiektach budowlanych powoduje, ze taka nieruchomos$¢ bedzie miata
wiekszg wartosc.

OGRANICZENIA

Nie zawsze mozliwe jest przeprowadzenie przez eksploatujacego lub
wilasciciela modernizacji i modyfikacji w zakresie, ktéry dawatby ocze-
kiwany efekt. Czasem nie udaje sie doprowadzenie dZzwigu do stanu
zapewniajacego odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa czy do-
stepnosé.

Jakie ograniczenia mozna napotka¢ w tym zakresie?
Odpowiedz mozna znalez¢ w dalszej czesci artykutu.
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1. OGRANICZENIA PRZESTRZENNE

Przez okres kilkudziesieciu lat wznoszone byty budynki, ktére
spetniaty wymagania prawa budowlanego obowigzujgcego w
danym czasie. Obecnie pewne uwarunkowania o charakterze
budowalnym mogg by¢ przeszkodg w prowadzeniu dziatan
zwigzanych z modernizacjg czy modyfikacjg funkcjonujacych
dZzwigéw. Przy modernizacjach (modyfikacjach) jednymi z
gtéwnych ograniczen sa te wynikajace z warunkéw budowla-
nych, w jakich pracuje dzwig. Niestety najczesciej trzeba nie-
jako ,wpisac¢” sie w istniejgce otoczenie, poniewaz nie mozna
usungc¢ przeszkad budowlanych.

Najprostszym przyktadem takiej sytuacji moze byc ogranicze-
nie wynikajace z wymiarow szybu.

PRZYKLADY TZW. PRZESZKOD BUDOWLANYCH MO-
GACYCH POWODOWAC OGRANICZENIA W ZAKRESIE
MODYFIKACJI

® istniejgce pomieszczenia pod, nad i obok szybu lub ma-
Szynowni

® wyznaczone i okreslone drogi ewakuacyjne lub komuni-
kacyjne, np. klatki schodowe

® elementy (np. $ciany) bedace konstrukcjg no$ng budynku
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Czesto nie ma fizycznych mozliwosci zamontowania kahiny, ktéra be-
dzie dostosowana dla 0sob poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich,
poniewaz wymiary szybu (szerokos$¢ i gtebokosc) to uniemozliwiaja.
Rzadko kiedy istnieje mozliwos¢ zwiekszenia geometrii szybu w takim
stopniu, zeby mozna byto wprowadzi¢ udogodnienia.

2. BRAK KOMPATYBILNOSCI NOWYCH KOMPQNENTOW
ZE ,STARYMI" ELEMENTAMI INSTALACJI DZWIGOWEJ
PRZY CZESCIOWEJ MODERNIZACJI (MODYFIKACJI)
Nawet jesli planowana modyfikacja ma przebiega¢ w okreslonym, cze-
sto waskim zakresie, moze sie okazac, ze nie da sie zastosowac kon-
kretnego rozwigzania bez przeprowadzenia dodatkowych dziatan. Te
za$ spowoduja, ze pod wzgledem ekonomicznym modyfikacja bedzie po
prostu nieoptacalna.

PRZYKLAD 1
WYMIANA CHWYTACZY

Wymiana chwytaczy kulowych w dzwigach licencyjnych na chwytacze
Slizgowe, spetniajace obecnie obowigzujgce wymagania, moze okazac
sie niemozliwa. Powodem jest niekompatybilnos¢ chwytaczy $lizgo-
wych z istniejaca rama kabiny dzwigu licencyjnego. Trzeba by zamonto-
wac dodatkowe elementy lub dokona¢ przerobki istniejacej ramy. Mozna
tez zastosowac nowa rame kabiny.

PRZYKLAD 2
MONTAZ DRZWI KABINOWYCH

W dZwigach funkcjonujgcych bez drzwi kabinowych zadanie ich mon-
tazu jest praktycznie niemozliwe. Wymagatoby to przeprowadzenia do-
datkowych dziatari, a nawet wymiany catej kabiny. Problem ten z reguty
pojawia sie tylko przy czesciowej modyfikacji. W przypadku szerokiego
zakresu modernizacji, jesli istnieje mozliwos¢ wymiany wielu elemen-
tow, problem zwykle nie wystepuije.
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KOSZTY

Niezbedna jest wiasciwa ocena i oszacowanie, czy modyfikacja jest
optacalna. Modyfikacja o szerokim zakresie moze sie okaza¢ na tyle
kosztowna, ze lepszym rozwigzaniem bedzie demontaz uzytkowanego
urzadzenia i zainstalowanie w jego miejsce nowego dzwigu.

W kolejnym artykule oméwione zostang pomocne rozwigzania, a wsrod
nich opracowania techniczne i normy. Co wymaga poprawy w naszej in-
stalacji dZwigowej? Z czego korzystaé? Jak rozpocza¢ proces modyfika-
cji? Odpowiedz na te pytania pojawi sie w numerze 3/2024 magazynu UDT.

Literatura:

1. Norma PN-EN 81-20:2020 Zasady bezpieczeristwa dotyczace budowy
i instalowania dzwigow - DZwigi przeznaczone do transportu 0s6b
i towardw - Czesc¢ 20: Dzwigi osobowe i dzwigi towarowo-osobowe

2. Seria norm PN-EN-IEC 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycz-
nych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem

3. Wytyczne UDT dotyczace eksploatacji urzadzen transportu bliskiego:
https://www.udt.gov.pl/images/Wytyczne_UDT_dotyczace_eksplo-
atacji_UTB_wydanie_3_09_luty_2022.pdf

4. Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30
pazdziernika 2018 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen
transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 2176) https:/isap.sejm.gov.pl/
isap.nsf/download.xsp/WDU20180002176/0/D20182176.pdf

5. Protokdt z wyznaczenia resursu dzwigu elektrycznego https://www.
udt.gov.pl/images/protokdt_dZwig_elektryczny_v-3e.pdf

6. Protokot z wyznaczenia resursu dzwigu hydraulicznego https:/www.
udt.gov.pl/images/protok%C3%B3%C5%82_d%C5%BAwig_hydraulicz-
ny_v-3h.pdf

7. Protokot przegladu specjalnego dzwigi https://www.udt.gov.pl/wa-
zne/przewodnik-dla-utb

8. Ocena stanu technicznego ustrojow nosnych dzwigdw https:/www.
udt.gov.pl/images/Ocena_stanu_technicznego_ustroj%C3%B3w._
no%C5%9Bnych_d%C5%BAwig%C3%B3w.pdf
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