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zrosty wymagania dla urzadzen cisnieniowych w zakresie ba-
W dania nienaruszalnosci bezpieczenstwa dziatania tych ukfa-

dow. Wymagania te zostaty okreslone w zapisach § 21, ust. 2,
pkt 2 oraz § 26 rozporzadzenia ci$nieniowego [2] i zatgcznika |, pkt 2.17
do dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE (PED - Pressure Equipment
Directive) [3]. Podczas oceny zgodnosci, badar odbiorczych lub badan
okresowych, jednym z ohowigzkdw eksperta Jednostki Notyfikowanej,
lub inspektora Jednostki Inspekcyjnej, jest sprawdzenie budowy i dzia-
tania osprzetu zabezpieczajacego.

AUTOMATYKA KOTLOW

Nalezy podkresli¢ roznice pomiedzy automatyka regulacyjna

a automatyka zabezpieczajaca, co jest istotne szczegdlnie pod-
czas fazy wytwarzania.

AUTOMATYKA REGULACYJNA skupia sie na procesie regulacj,
np.: utrzymanie zadanej wartosci parametru (ci$nienie, temperatu-
ra, przeptyw itp.). Jezeli nie wptywa to na poziom bezpieczeristwa

eksploatacji urzadzenia, to nie podlega ocenie przez Jednostke No-
tyfikowana.

AUTOMATYKA ZABEZPIECZAJACA jest wyzsza warstwa i stuzy do
ochrony przed przekroczeniem dopuszczalnych wartosci granicz-
nych dla urzadzen cisnieniowych (patrz: zatacznik I, pkt 2.10 [3]).
W niej rozwigzania sprzetowe i uktadowe skupiajg sie na niezawod-
nosci dziafania, tak aby minimalizowa¢ prawdopodobierstwo wyste-
powania skutkoéw dajgcych sie przewidziec zagrozen.

Dlatego urzadzenia automatyki zabezpieczajacej powinny by¢ nieza-
lezne od innych funkcji (patrz: zatacznik I, pkt 2.11.1, tiret drugie [3]).

Dyrektywa PED [3] okre$la specjalne wymagania dla osprzetu zabezpie-
czajgceqo, tj. na etapie wytwarzania sklasyfikowany jest do kategorii IV
(patrz: zatgcznik I, pkt 2 [3]).

W praktyce oznacza to stosowanie oddzielnych urzadzen dla reali-
zacji funkcji automatyki regulacyjnej i automatyki zabezpieczajacej.

WYMAGANIA NORMATYWNE

Usystematyzowanie wymagan dla automatyki zabezpieczajacej ko-
ttow oraz jej badan ograniczono w artykule do normy wieloarkuszo-
wej PN-EN 12953 ,Kotly ptomienicowo-ptomieniowkowe”.

@ Norma w 13 arkuszach opisuje wymagania dla kottéw ptomienicowo-
-ptomieniéwkowych (shell boilers) w zakresie: materiatéw, konstruk-
cji, wykonania, wyposazenia i badania.

® Norma jest zharmonizowana z dyrektywa PED [3], a wiec spetnienie
wymagan ujetych w normie daje domniemanie spetnienia wymagarn
dyrektywy.

Zakres normy jest okreslony w arkuszu 1 [4].

1.1 Postanowienia ogdlne

Niniejszg norme stosuje sie do kottow pfomienicowo-ptomieniowko-
wych o objetosciach przekraczajacych 2 litry do wytwarzania pary i/lub
gorgcej wody o maksymalnym dopuszczalnym nadcisnieniu wyzszym
niz 0,5 bara i temperaturze przekraczajacej 110°C

Oznacza to, ze powszechnie stosowane w cieptownictwie kotty nisko-
temperaturowe nie sg objete tg normg. Ma to tez wyraz w wymaga-
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niach dyrektywy PED [3], gdzie te kotly zakwalifikowane sg jako wyko-
nane ,z dobra praktyka inzynierska” (patrz art. 4.3 [3] oraz zatgcznik I,
tabela 4 [3]).

Uwaga!

Czasami posrod importowanych kottéw spotyka sie urzadzenia, ktore klasyfiko-
wane sg jako niskotemperaturowe, lecz ogranicznik maksymalnej temperatury
(STB - Sicherheitstemperaturbegrenzer) ustawiony jest na 120°C. Takie urzadze-
nie musi by¢ zakwalifikowane jako kociot wysokotemperaturowy z wszelkimi
konsekwencjami zwigzanymi z wyposazeniem i dokumentacja. Aby mogt by¢
zakwalifikowany jako kociot niskotemperaturowy, musi mie¢ zainstalowany
ogranicznik STB na temperature zadziatania ponizej 110°C.

Wymagania arkusza w zaleznosci od stosowanego paliwa i wypo-
sazenia nalezy analizowaé tacznie z arkuszami 7 [6] lub 12 [8].

Uzupetnieniem tych norm jest norma PN-EN 50156-1:2015 [9],
bedaca norma przedmiotowa dla automatyki zabezpieczajacej
kottow, rownoczesnie zharmonizowana z dyrektywa niskonapie-
ciowa (LVD - Limits Voltage Directive) [10], do wymagaii ktdrej
wielokrotnie odwotuja sie arkusze normy 12953.

Szczegétowe wymagania dotyczace automatyki zabezpieczajacej
zawarte sa w arkuszu 6 [5] oraz 9 [7].

PN-EN 12953-6: Wymagania dotyczace wyposazenia do kottow [5]
4.3.1 Wszystkie ograniczniki i ich instalacja powinny byc zapro-
jektowane zgodnie z EN 12953-9. Obwody elektryczne zabez-
pieczer powinny by¢ zgodne z EN 50156, tabela 1 i zatacznik B

PN-EN 12953-9: Wymagania dla ogranicznikéw kotta i osprzetu [7]

Wprowadzenie

Rodzaje ogranicznikow, ktdre powinny by¢ zamontowane w kotfach,

sg okreslone w EN 12953-6, a projektowanie systemow zabezpiecza-

jagcych jest okreslone w EN 50156-1.

4.2.6 Ograniczniki z elektronikg kompleksowa

Do ogranicznikow majgcych elektronike kompleksowg stosowane sg

dodatkowo nastepujace wymagania:

® Postanowienia ogdlne
Nalezy unikac btedéw systematycznych (zawartych w projekcie),
a btedy przypadkowe (btedy podzespotéw) nalezy eliminowac, sto-
sujac takie techniki jak: autokontrola z redundancja, dywersyfikacja
lub potgczenie tych metod.

® Unikanie bfedow i tolerancja bfedow
Projekt oprogramowania i urzagdzen powinien byc oparty na analizie
funkcji ogranicznika prowadzacej do projektowania strukturalnego,
obejmujgcego jednoznacznie wymagany w danym zastosowaniu
cigg instrukcji, przeptyw danych i funkcje czasowe. W przypadku
oprogramowania klienta nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sto-
sowane srodki dla minimalizacji btedow systematycznych.

Oprogramowanie powinno byc zaprojektowane wg EN 61508-3 z po-

ziomem SIL (poziomem nienaruszalnosci bezpieczeristwa) okreslo-

nym za pomoca analizy przeprowadzonej wg EN 50156-1.

4.4.2.2 Zwarcie przewodow

Bfad ten mozna wykluczyc, jezeli:

a) stosowane sg kable i przewody wymienione w EN 50156-1,

b) czesci sa zalane masa dla zabezpieczenia przed wilgocia lub je-
sli sg hermetycznie uszczelnione i mogg wytrzymac badanie
wg EN 50156-1.
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Aby prawidfowo oceni¢ uktady automatyki zabezpieczajacej kociot, nalezy, oprdcz wymagan poszczegdlnych arkuszy normy PN-EN 12953, uwzgled-
ni¢ réwniez wymagania normy PN-EN 50156 [9].

OCENA DZIALANIA AUTOMATYKI ZABEZPIECZAJACEJ
Ocena dziatania automatyki zabezpieczajacej, czy to podczas oceny na zgodno$é z PED [3], czy w czasie badan odbiorczych lub okresowych
przez Jednostke Inspekcyjna powotang zgodnie z ustawg o dozorze technicznym [1], zawsze polega na wykonaniu préb funkcjonalnych.

W PRZYPADKU OCENY ZGODNOSCI, zaleznie od parametréw (ci$nienie obliczeniowe, pojemno$c), kotty dzielg sie na rozne kategorie (I = 1V) (patrz:
zatgeznik 11, tabela 5, PED [3]). Udziat eksperta Jednostki Notyfikowanej jest rézny w zaleznosci od przyjetego modutu oceny zgodnosci (patrz: za-
tacznik 11, pkt 1 oraz zatgcznik 111 [3]). Poniewaz wytwdrca wystawia koricowy dokument, tj. Deklaracje Zgodnosci (Declaration of Conformity), zatem
on zapewnia odpowiednig obstuge techniczng dla sprawnego przeprowadzenia prob.

W PRZYPADKU BADAN ODBIORCZYCH | OKRESOWYCH wykonywanych przez Jednostke Inspekcyjng do sprawnego przeprowadzenia préb funkcjonal-
nych eksploatujgcy powinien zapewni¢ kompetentng obstuge techniczna, co jednoznacznie wskazuja zapisy rozporzadzenia ci$nieniowego [2] ponizej).

§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

22) préba funkcjonalna - przeprowadzone przez eksploatujacego sprawdzenie funkcji bezpieczeristwa automatyki zabezpieczajacej zgodnie z proce-
durami kontroli;

§ 30. 1. Eksploatujacy przygotowuje urzadzenie cisnieniowe do badari technicznych w zakresie umozliwiajacym ich przeprowadzenie.

4. Eksploatujacy przygotowuje urzgdzenia cisnieniowe do badari, o ktérych mowa w ust. 1 2, w sposéb zapewniajacy bezpieczeristwo 0séb wykonu-
jgcych badania oraz zapewnia obstuge techniczng do ich wykonania

Sprawdzenie dziatania automatyki zabezpieczajacej w praktyce ogranicza si¢ do wymuszeniu przekroczenia poszczegdlnych parametrow i ob-
serwacji zadziatania urzadzen zabezpieczajacych. Uktad musi doprowadzi¢ urzadzenie do stanu bezpiecznego. Najczesciej polega to na przerwa-
niu doptywu energii. Projektant kotta musi uwzgledni¢ konieczno$¢ odprowadzenia ciepta szczgtkowego (patrz: zatgcznik 11, pkt 5.d [3]) po zadzia-
taniu uktadow automatyki zabezpieczajgcej. W zaleznosci od zastosowanego paliwa wykorzystywane sg rézne rozwigzania, co zostanie omdwione
w kolejnym wydaniu magazynu UDT ,INSPEKTOR".

WYMAGANIA DLA KOTLOW PLOMIENICOWO-PLOMIENIOWKOWYCH

Ponizej przedstawiono wykaz wymagan w zakresie wyposazenia kottow ptomienicowo-ptomieniéwkowych. Moze on by¢ pomocny przy planowaniu
i wykonywaniu badan w celu stwierdzenia zgodnosci urzadzenia z norma 12953 - dotyczy oceny zgodnosci z dyrektywa PED [3], lub badari odbiorczych
i okresowych przed wydaniem decyzji o dopuszczeniu do eksploataciji wystawianej przez inspektora Jednostki Inspekeyjnej (patrz: art. 14.4 [1])

Tablica 1. Kotty ptomienicowo-ptomienidwkowe wg PN-EN 12953 osprzet zabezpieczajacy, regulacyjny i wskazujacy

Kociot parowy wysokocisnieniowy - PS > 0,5 bara

Wyposazenie w osprzet zabezpieczajacy Odniesienie do normy
Zawor bezpieczenstwa PN-EN 12953-6, pkt 4.1
2 | Wyfacznik awaryjny PN-EN 50156-1, pkt 5.3.3
OGRANICZNIKI automatyka zabezpieczajaca
3 | Ogranicznik minimalnego poziomu wody PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.1 Przewaznie dwa niezalezne ograniczniki
Ogranicznik maksymalnego cisnienia pary PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.2
Ogranicznik maksymalnego zasolenia wody w kotle PN-EN 12953-6, pkt. 4.8.1

6 Ogranicznik maksymalnej temperatury pary prze-
grzanej

URZADZENIA KONTROLNE

7 | Automatyczna kontrola doprowadzanego ciepta (energii) | PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.3

PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.3

8 | Automatyczny regulator ci$nienia pary PN-EN 12953-6, pkt. 4.4.1 Regulacja min <-> max
9 | Automatyczny regulator poziomu wody PN-EN 12953-6, pkt. 5.5.1 Regulacja min <-> max
10 | Wytgcznik maksymalnego poziomu wody PN-EN 12953-6, pkt. 5.5.2
11 | Automatyczny regulator temperatury pary przegrzanej PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.3
URZADZENIA WSKAZUJACE
12 | Wskaznik poziomu wody PN-EN 12953-6, pkt. 5.1 Oznaczenie LWL
13 | Manometr wskazujacy maksymalne cisnienie pary PN-EN 12953-6, pkt. 5.2.1 Oznaczenie Pre Na manometrze
14 | Automatyczny regulator temperatury pary przegrzanej PN-EN 12953-6, pkt. 5.6.3 Oznaczenie Tra Na termometrze

PS - najwyzsze dopuszczalne cisnienie, dla ktérego zaprojektowany jest kociot [3]
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Kociot wodny wysokotemperaturowy = TS > 110°C

Lp Wyposazenie w osprzet zabezpieczajacy Odniesienie do normy Uwagi
1 | Zawodr bezpieczenstwa PN-EN 12953-6, pkt. 4.1
2 | Wytacznik awaryjny PN-EN 50156-1, pkt 5.3.3
OGRANICZNIKI - automatyka zabezpieczajaca
Ogranicznik minimalnego poziomu wody zainstalowany na wylocie | PN-EN 129536,
3 | wody z kotta
(dotyczy kottéw z wewnetrzng poduszka parowa) pkt 6.5.1.1
4 | Ogranicznik minimalnego i maksymalnego cisnienia wody w kotle PN-EN 12953-6, pkt 6.5.2.1
5 | Ogranicznik minimalnego cisnienia wody w kotle PN-EN 12953-6, pkt 6.5.2.2 rDaItaOrsgrsnti?;(;znziazewnetrznym genes
6 | Ogranicznik maksymalnej temperatury wody w kotle PN-EN 12953-6 pkt 6.5.2.3
7 | Ogranicznik minimalnego przeptywu wody przez kociot PN-EN 12953-6, pkt. 6.5.3
URZADZENIA KONTROLNE
8 | Automatyczna kontrola doprowadzanego ciepta (energii) PN-EN 12953-6, pkt 4.4.1
9 | Automatyczny regulator minimalnej temperatury wody PN-EN 12953-6, pkt 6.1.4
10 | Automatyczny regulator temperatury wody w kotle PN-EN 12953-6, pkt 4.4.1
11 | Kontrola jakosci wody PN-EN 12953-6, pkt 4.8.3
URZADZENIA WSKAZUJACE
12 | Wskaznik poziomu wody (naczynie wyréwnawcze) PN-EN 12953-6, pkt 6.4 E;?le)aﬂéw Z wewnetrzng poduszka
13 | Termometr na wejsciu i wyjsciu wody z kotta PN-EN 12953-6, pkt. 6.7.1, | Oznaczenie Tmax Na termometrze
Dla kottéw z zewnetrzng poduszka
14| Manometr na wyjsciu z kotfa PN-EN 12953-6, pkt 6.7.3 | 22708
Oznaczenie Py, na manometrze
15 | Termometr na wyj$ciu wody z ekonomizera PN-EN 12953-6, pkt 4.5

TS - najwyzsza dopuszczalna temperatura, dla ktorej zostat zaprojektowany kociof [3]

Kotly ptomienicowo-ptomieniowkowe moga pracowaé z palnikami gazowymi, olejowymi czy by¢ przystosowane do spalania paliwa sta-
tego. Prawidtowe zabezpieczenie zrodet ciepta do kotta ma tez wpltyw na bezpieczernistwo. Kompleksowe ujecie zagadnienia automatyki

zabezpieczajacej wymaga uwzglednienia tego zagadnienia, stad w kolejnym artykule przedstawione zostana wymagania zgodnie z wyma-
ganiami stawianymi przez PN-EN 676 [12], PN-EN 267 [11] i PN-EN 12953-12 [8], PN-EN 12953-7 [6].
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