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Biuro w Rzeszowie

kolejnym artykule z cyklu dotyczacego praktycznych infor-
Wmacji przydatnych przy opracowywaniu dokumentacji tech-
nicznej modernizacji Autor przedstawia wymagania dotyczace
danych identyfikacyjnych i parametréw projektu. Wskazéwki opracow-
ano dla przyktadu dokumentacji modernizacji automatyki, a konkretnie

automatyki zabezpieczajacej stosowanej w kottach parowych lub
wodnych.

Automatyka peinl role stuzebna dla urzadzen technicznych.
We wstepie projektu niezbedne s3 ponizsze informacje.

Okreslenie dla jakiego konkretnego kotta automatyka jest projektowana

Parametry techniczne kotta i wyposazenia pomocniczego

Krotki opis konstrukeji i funkcjonowania zawierajacy niezbedne in-
formacje istotne do zaprojektowania automatyki

A. DANE IDENTYFIKACYJNE KOTLA | EKSPLOATUJACEGO
Procedura uzgodnienia dokumentacji modernizacji zakoriczona jest
,Sprawozdaniem z Uzgodnienia Dokumentacji Modernizacji®, ktére jest
przypisane jednoznacznie do urzadzenia objetego dozorem technicz-
nym. Kazde urzadzenie objete dozorem technicznym przez UDT posiada
nr ewidencyjny. Numer ewidencyjny UDT sktada sie z 6 cyfr z prefik-
sem ,N" lub bez prefiksu i jest dla kazdego urzadzenia niepowtarzalny
w skali catego kraju. Dodatkowo dane eksploatujacego, miejsce eksplo-
atacji oraz nr fabryczny urzadzenia pozwalajg zweryfikowaé urzadzenie
w przypadku btednie podanego nr UDT.

UWAGA

Nizej wymienione dane powinny byé zgodne z danymi zawartymi
w ostatnim protokole badan.

PRZYKLAD

Kociot:

typ, nazwa handlowa,
Rok produkcji:

Nr fabryczny:

Nr. ewid. UDT:
Miejsce eksploatacji:

Eksploatujacy:
Oraz

np. ( staty nadzér lokalny/zdalny; kontrola
okresowa 1/24h, 1/72)

Rodzaj obstugi:
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Rodzaj obstugi po modernizacji deklarowany przez eksploatujgcego ma
znaczenie w procedurze oceny ryzyka oraz skutkuje dodatkowymi wy-
maganiami w zakresie wyposazenia. Dodatkowe wymagania okreslajg
specyfikacje techniczne przyjete jako dokumenty odniesienia w projek-
cie automatyki zabezpieczajacej. Zagadnienia zwigzane z wyborem do-
kumentdéw odniesienia zostang oméwione w kolejnej czesci.

UWAGA

Ten aspekt (rodzaj obstugi ) musi by¢ uwzgledniany przy projektowaniu.

B. PARAMETRY TECHNICZNE

Zaleca sie, aby wszystkie wartosci parametréw kotta (zespotu kotta)
istotne dla zaprojektowania automatyki byty zamieszczone w jednym
miejscu projektu w formie zintegrowanej np. tabeli.

Parametry projektowe kotta (zespotu kotta)

Wartosci tych parametrow eksploatujgcy podaje na podstawie doku-
mentacji modernizacji dostarczonej przez producenta kotta lub na pod-
stawie uzgodnionej dokumentacji modernizacji czesci cisnieniowej kotta
lub paleniska. Zatem projektant automatyki musi otrzymac od eksplo-

atujgcego zestaw aktualnych wartosci parametrow.

Jesli wiec w zakresie modernizacji sg przewidziane zmiany parametrow
roboczych w zakresie parametréw dopuszczalnych, to muszg by¢ wyraz-
nie wskazane. Zmiany parametréw poza parametry dopuszczalne moze
by¢ przestanka do potraktowania tej zmiany jako wytworzenia nowego
urzadzenia.

Parametry zadziatania automatyki zabezpieczajacej
Zadziatanie automatyki zabezpieczajacej przyjeto sie w praktyce nazy-
wac BLOKADA, stad tez czesto parametry te skrotowo okresla sie ,pa-
rametrami blokadowymi”. Istote ich dziatania trafnie okresla definicja
blokady zawarta w PN-EN 12952-7:2012[ 1] pkt 3.19.

Blokada - warunek bezpiecznego wytaczenia przez system zabez-
pieczajacy taki, ze ponowne uruchomienie moze by¢ wykonane

przez obstugujacego kociot poprzez reczne odblokowanie ogra-
nicznika lub reczne odblokowanie uktadu logicznego zabezpie-
czajacego i bez innych mozliwosci.

Podstawowym zadaniem automatyki zabezpieczajacej jest niedopusz-
czenie do przekroczenia wartosci parametréw projektowych z uwzgled-
nieniem wlasciwosci dynamicznych urzadzenia cisnieniowego

i instalacji paleniskowe;j.
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BEZPIECZENSTWO URZADZEN CISNIENIOWYCH

Kazdy kociot wyposazony jest w zawér bezpieczenstwa
o ci$nieniu poczatku otwarcia rownym lub mniejszym od
wartosci cisnienia projektowego (PS).

Zatem wartos¢ ci$nienia zadziatania automatyki zabezpie-
czajgcej (blokady) musi by¢ mniejsza od wartosci ci$nienia
otwarcia zaworu (PD), tak aby nie nastepowato wczesniej-
sze lub jednoczesne otwarcie zaworu bezpieczeristwa.

PRZYKLAD 1

Kociot jest o duzej bezwtadnosci cieplnej np. kociot wod-
ny o konstrukcji wodnorurowej z obmurzem ceramicznym
(tj. bez ekranow szczelnych) z paleniskiem rusztowym.

W takim przypadku nastawa ogranicznika temperatury na
warto$¢ temperatury projektowej (TS), w wiekszosci przy-
padkéw moze doprowadzi¢ do przekraczania temperatury
projektowej (TS), pomimo zatrzymania doptywu ciepta
przez automatyke zabezpieczajaca.
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W kazdym przypadku wartos¢ parametru dla blokady powinna
uwzgledniaé¢ bezwtadnos¢ pomiaru oraz ciepto zakumulowane w pa-
lenisku i konstrukcji kotta.

Zatem warto$¢ parametru zadziatania automatyki zabezpieczajacej
nalezy dobiera¢ mozliwie jak najnizej wartosci maksymalnej parametru
projektowego (jak najwyzej wartosci minimalnej parametru projektowe-
go), oczywiscie biorgc pod uwage wartosci parametréw eksploatacyj-
nych (roboczych).

PARAMETRY OSTRZEGAWCZE

Sg to wartosci parametrow zadziatania sygnalizacji optyczno-dzwie-
kowej, ktdrej zadaniem jest wymuszenie dziatan korekcyjnych obstugi
statej kotta.

Sygnalizacja ostrzegawcza wedtug WUDT-UC [2], arkusz WO-A/02
pkt 2.1 C, zaliczana jest do automatyki zabezpieczajacej. Jej zada-
niem wg pkt 2.17 jest:

ostrzezenie obstugi o zblizaniu si¢ kontrolowanych parametrow do
wartosci dopuszczalnych tj. zadziatania blokady,

informacja o wypadnieciu z ruchu urzadzen wspotpracujacych, kto-
re maja wplyw na bezpieczne warunki pracy kotta (np. niski poziom
wody w zbiorniku wody zasilajacej, awaria pompy zasilajacej).

Dla kottéw z palnikami gazowymi lub olejowym mogacymi pracowac
trybie ograniczonego nadzoru tj. bez obstugi statej, powinien stosowany
by¢ monitoring zdalny nie zaliczany do systemu bezpieczeristwa.

,Bezpieczenstwo urzadzenia kottowego nie powinno by¢ zalezne od
efektywnego dziatania zdalnego systemu alarmowego i systemu moni-
torowania”.

Wymagania dla zdalnego alarmowania i monitoringu zawarte sg w nor-
mach:

PN-EN 12952-7:2012 " pkt. 7.7 i zatgczniku C,

PN-EN 12953-6:2011 Bl pkt. 8 i zatgczniku E.

PARAMETRY ROBOCZE

Parametry te, to wartosci zadane dla uktadéw regulacyjnych. Zakres
zmian tych wartosci powinien by¢ ograniczony tak, aby nie byto mozli-
wosci wejScia w wartosci parametrow sygnalizacji ostrzegawczej, a tym
bardziej w wartosci parametréw blokadowych.

Dodatkowe wyposazenie i odpowiednie uktady automatycznej regula-
cji sg obligatoryjne dla kottdw pracujacych w instalacjach bez statego
nadzoru.

Wymagania w tym zakresie okreslone sg w dokumentach:

PN-EN 12952-7 [1] pkt 7. i w zatgczniku B,
PN-EN 12953-6 [3] pkt 7. i w zatgczniku C,
WUDT-UC [2] arkusz KP/04 - pkt 10. i KW/04 - pkt 8.

Dobdr wszystkich wartosci parametréw istotnych dla projektu automa-
tyki, poza parametrami projektowymi powinien by¢ uzgodniony z eks-
ploatujacym z uwzglednieniem wymagan operacyjnych oraz inercji po-
miarow i obiektu.

paleniska znacznie utatwia analize dokumentacji.

Zestawienie tych parametréw np. w formie tabeli w jednym miejscu dokumentacji z uwzglednieniem wszystkich podzespotéw ci$nieniowych oraz

PRZYKLAD

PARAMETRY WARTOSCI PARAMETROW

KOocloL 0znacz. j.m. projektowe | blokadowe | ostrzegawcze robocze
Moc cieplna N MW

Wydajno$¢ max trwata D t/h

Cisnienie najwyzsze dopuszczalne PS/PD bar

Cisnienie minimalne dopuszczalne PD.. bar

Minimalny poziom LWL znak na walczaku LWL LWL LWL+.. LWL+...

Jakos¢ wody Qo uS/cm
Temperatura max czynnika TS/TD °C
Przeptyw czynnika roboczego min F oo m¥/h
Przeptyw czynnika roboczego max F oo m¥/h
Cisnienie proby cisnieniowej PT bar
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BEZPIECZENSTWO URZADZEN CISNIENIOWYCH

Ekonomizer oznacz. j.m. projektowe blokadowe ostrzegawcze robocze
Cisnienie najwyzsze dopuszczalne PS; / PD, bar
Temperatura max czynnika TS, /1D, °C
Przeptyw czynnika roboczego min Fevin m’/h
Temperatura spalin (wlot do eko) T °C
Przegrzewacz(e) pary oznacz. j.m. projektowe blokadowe ostrzegawcze robocze
Temperatura max czynnika TS,/ 1D, °C
Temperatura max Scianki oblicz. T °C
Inne ..
Instalacja paleniskowa oznacz. j-m. projektowe blokadowe ostrzegawcze robocze
Cisnie w komorze spalania max Pos max Pa
Cisnie w komorze spalania min Prsmin Pa
Temperatura spalin (wylot z kotta) To °C
Przeptyw powietrza do spalania Fos mé/h
Nadcisnienie powietrza do spalania Pos kPa
Inne ..
Bar - jest oficjalng jednostka stosowang w dyrektywie PED i takg nalezy stosowa¢ w odniesieniu do czesci cisnieniowej.
1bar=0,1 MPa
Cisnienie - oznacza cisnienie odniesione do cisnienia atmosferycznego, tj. ciSnienie manometryczne. W nastepstwie tego podcisnienie okresla
sie jako wartos¢ ujemna (wg. PED)

® Powyzsza tabela ma forme uniwersalng i przyktadowa. Dla konkretnego kotta nalezy jg odpowiednio dostosowacé i uzupetnié oraz dodaé komen-
tarz, jezeli jest to konieczne.

® Przy modernizacji wymagana jest aktualizacja opisu technicznego. Zestawienia parametréw zawarte sg w przyktadowych szczeg6towych opisach
technicznych dostepnych na stronie: www.udt.gov.pl/formularze.

® Jezeli kociot jest wyposazony np. w zintegrowany ekonomizer lub przegrzewacz i jezeli podzespoty te wymagaja ochrony przed przekroczeniem

dopuszczalnych parametréw - to nalezy to wykazac w tabeli.

OBJASNIENIA | DEFINICJE:

Symbole PS; TS; PT zostaty zdefiniowane w dyrektywie PED Symbole PD; TD; PD_, zostaty zdefiniowane w WUDT-UC i oznaczajg:
2014/68/UE i oznaczaja:

PS - oznacza najwyzsze cisnienie, dla ktdrego zaprojektowane jest urzg- PD - najwyzszej nadcisnienie przy ktérym UDT zezwolit na eksploatacje urzadzenia
dzenie, okreslone przez producenta i zdefiniowane w migjscu przez niego | cisnieniowego. W praktyce jest to cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa
okreslonym, ktdrym jest miejsce przytgczenia urzadzen zabezpieczajacych | pod warunkiem PD s PS.

lub ograniczajacych albo gdrna czes¢ urzadzenia lub, jesli nie jest to wiasci-

we, dowolny okreslony pkt. (wg. PED) TD - wartosc najwyzszej temperatury, przy ktorej UDT zezwolit na eksploatacje urzg-
dzenia cisnieniowego. W praktyce jest to wartosS¢ temperatury zadziatania ograniczni-

TS - oznacza najwyzsze lub najnizsze temperatury, dla jakich zostato za- ka temperatury pod warunkiem TD s TS.

projektowane urzadzenie, okreslone przez producenta. (wg. PED) Zwykle

jest to na wylocie z kotta. PD__ - cisnienie ustalone przez projektanta najnizsze dopuszczalne nadcisnienie

wod’f/ na wylocie z kotta wodnego, okreslone w zalezno$ci od temperatury

PT - oznacza cisnienie probne w barach jakiemu zostato poddane urzadze- | dopuszczalnej TD. Warto$¢ tego cisnienia musi by¢ wieksza od ci$nienia nasycenia
nie facznie z datg wykonania. pary wodnej w temperaturze TD. W przypadku braku wartosci PD_ w dokumentacji
kotta nalezy skorzysta¢ z wytycznych w pkt 2.3 WUDT-UC KW/01.

Symbol LWL zdefiniowany jest w normach dotyczacych kottéw parowych i oznacza:

LWL - Low Water Level - najnizszy dopuszczalny poziom wody dla kottéw parowych (za wyjatkiem przeptywowych) powinien by¢ trwale oznaczony
na kotle.

Wg WUDT-UC KP/04 pkt 5.7 wskaZnik najnizszego poziomu wody oznaczany jest symbolem Nw

Dla pozostatych parametrow brak jednoznacznych symboli.

Jakos¢ wody — W normie PN-EN 12953-6:2011 w pkt 4.8 w stosunku do poprzedniego wydania pojawity sie ponizsze wymagania.
® Stata kontrola jakosci wody w granicach okreslonych przez producenta i w normie PN-EN 12953-10.

® Jezeli wartosci graniczne zostang przekroczone to urzadzenie automatycznie odcina i blokuje doptyw ciepta*.

® Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania PN-EN 12953-9:2007 oraz powinno byé zweryfikowane poprzez badanie typu.

Podobne wymagania sg w normie PN-EN 12952-7 pkt 4.8.

*Norma wskazuje warunkowosc zastosowania urzadzeri ograniczajgcych w zaleznosci od wynikdw analizy przeprowadzonej przez producenta/moder-
nizujgcego. Jego instalowanie nie jest bezwarunkowo wymagane.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 3/2022 \V//
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BEZPIECZENSTWO URZADZEN CISNIENIOWYCH

C. OPIS TECHNICZNY

Poza ogéInymi informacjami w opisie technicznym dotyczacymi konstrukcji kotta i instalacji paleniska, bardzo wazne s3 informacje dotyczace
wyposazenia zwigzanego z realizacja funkcji bezpieczenstwa, czyli gtéwnie urzadzen dostarczajacych energie cieplng (palenisko) lub wplywa-
jacych na odbidr energii cieplnej np. pompy.

INSTALACJE PALENISKOWE

Palniki gazowe lub olejowe

Dla kotta wyposazonego w typowe palniki blokowe gazowe lub olejowe dostarczane na rynek jako kompletne urzadzenia oznaczone znakiem CE
wystarczajgce jest podanie typu palnika i podanie podstawowych parametréw zamieszczonych na tabliczce fabrycznej urzadzenia. Ponadto dla au-
tomatyki zabezpieczajacej istotna jest informacja o sposobie realizacji awaryjnego zatrzymania palnika ( wytaczenia zasilania czy dedykowane
wejscie zatrzymania awaryjnego).

Petng dokumentacje palnika fgcznie ze schematem elektrycznym nalezy dotaczy¢ jako zatacznik do dokumentacji projektu automatyki.

Paleniska rusztowe

Dla automatyki zabezpieczajgcej istotne sg informacje: jakie zastosowano urzgdzenia zasilajagce napedy wentylatoréw powietrza, oraz rusztu oraz

jak realizowane jest skuteczne zatrzymanie w zastosowanych urzgdzeniach zasilajacych napedy (silniki) wentylatora(éw) powietrza do spalania oraz

rusztu.

® Skuteczne zatrzymanie moze byc realizowane np. przez odtgczenie zasilania za pomoca stycznika(éw) lub wejscia STO w przemienniku czesto-
tliwosci.

@ Dodatkowo dla wentylatorow wielkosci takie jak wydajnos¢ i sprez potrzebne sg do oceny wiasciwego doboru czujnikéw pomiarowych wymaga-
nych w automatyce zabezpieczajace;.

PRZYKLAD dla paleniska rusztowego

oznacz. nazwa typ | wydajnos¢ | sprez | moc silnika | typ falownika | zatrzymanie awaryjne uwagi
WPP \rq\‘/segr;tylator powietrza pierwot- sTO
WPW | Wentylator powietrza wtdrnego stycznik
WS | Wentylator spalin - wyt. awaryjny
R Ruszt
Zt Naped zasuwy tukowe]

Uwaga: PoZadang praktyka jest nadanie oznaczen technologicznych (t.j. TAG lub KKS) i konsekwentne postugiwanie sie nimi w calym projekcie.

PODSUMOWANIE

® Dane identyfikacyjne i parametry podane w projekcie powinny by¢ zgodne z zawartymi w ewidencji UDT dla danego kotta. Podane parametry i dane
umieszczane sg w Sprawozdaniu z Uzgodnienia Dokumentacji Modernizacji, ktére przygotowuje UDT po weryfikacji tych danych. Dane musza
zatem by¢ zawsze zgodne ze stanem faktycznym oraz petne.

® 7rédtem wartosci parametréw projektowych jest dokumentacja dostarczona przez producenta kotta lub uzgodniona przez UDT dokumentacja
modernizacji czesci ci$nieniowej lub paleniska, jezeli modernizacja obejmuje zmiane parametrow.

® Dla parametrow nie okreslonych w dokumentacji producenta konieczne jest uzgodnienie ich wartosci z eksploatujgcym. Dotyczy to réwniez para-
metrow blokadowych, ostrzegawczych i roboczych.

® Dobrg praktyka jest podanie w zintegrowanej formie w jednym miejscu (np. w formie tabeli) wszystkich istotnych parametréw koniecznych do
zaprojektowania automatyki, a w szczegdlnosci automatyki zabezpieczajgcej. Wasciwg formg zestawienia parametréw sg opisy techniczne:
www.udt.gov.pl/formularze.
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