OKIEM EKSPERTA

Badania

diagnostyczne suwnicy

Z wykorzystaniem

metody emisji akustycznej
oraz metody
tensometrycznej

W CZERWCU TEGO ROKU W JEDNEJ Z ELEKTROWNI ZOSTALY PRZEPROWADZONE KOMPLEKSOWE BADA-
NIA DIAGNOSTYCZNE (AT — BADANIA EMISJA AKUSTYCZNA, VT — BADANIA WIZUALNE | ST — BADANIA

TENSOMETRYCZNE) MAJACE NA CELU OCENE STANU TECHNICZNEGO STALOWEJ KONSTRUKCJI NOSNEJ
SUWNICY POMOSTOWEJ (MOSTU SUWNICY) O UDZWIGU NOMINALNYM Q = 100 T.

Ireneusz Baran, Pawet Grzeskowiak (Centralne Laboratorium Do-
zoru Technicznego UDT)

Badanie metodg emisji akustycznej miato na celu ujawnienie i wska-
zanie miejsc potencjalnych wad i uszkodzen w konstrukcji obu dzwi-
garow suwnicy. Natomiast badania tensometryczne dzwigarow
suwnicy zostaty przeprowadzone w celu ustalenia rzeczywistych,
maksymalnych wydtuzen i naprezen wystepujgcych podczas nor-
malnej eksploatacji oraz préb obcigzeniowych. Badaniami tensome-
trycznymi objeto obie belki dzwigara suwnicy. Badania te miaty row-
niez na celu potwierdzenie symetrycznosci odksztatcen i naprezen
w belkach suwnicy podczas pracy z obcigzeniem.

Wdrozone w UDT badania metodg emisji akustycznej znajdujg
szerokie zastosowanie w przemysle chemicznym i petrochemicz-
nym w trakcie badan zastepczych, prob odbiorczych oraz badan
eksploatacyjnych (w badaniach m.in. zbiornikéw, reaktorow, ruro-
ciggow technologicznych). Od 2018 r. UDT prowadzi réwniez ba-
dania hydroakumulatorow w sitowniach wiatrowych z wykorzysta-
niem metody AE.

Badanie przeprowadzane w elektrowni byto pierwszym tego typu
przedsiewzieciem wykorzystujgcym metode emisji akustycznej
w badaniu urzgdzenia UTB. Ekspertyza wymagata wspotpracy i ko-
ordynacji trzech oddziatow, w badaniu uczestniczyli badacze z OL
OUDT w Krakowie oraz OL OUDT w Poznaniu, jak rowniez pracowni-
cy Biura w Radomiu OUDT t6dz.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze mozliwe jest wykorzystywa-
nie z powodzeniem metody AE zarowno na urzadzeniach cisnienio-
wych, jak i dzwignicowych.
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Zakres badan AT konstrukcji nosnej suwnicy pomostowej W przypadku wykrycia Zrodta AE klasy 2 lub 3 (o stopniu nasilenia
Badanie emisjg akustyczng (AT) stalowej konstrukcji nosnej suwni- 3 lub 4), wyznacza sie obszar w celu identyfikacji i oceny zrodta
cy pomostowej (mostu suwnicy) wykonuje sie zgodnie z wymaga- innymi metodami nieniszczgcymi (NDT).

niami zawartymi w normach i specyfikacji oraz w normach zwigza-

nych, ktore zostaty w nich wykazane. Badanie ST konstrukcji nosnej suwnicy pomostowej

Badanie tensometryczne (ST) stalowej konstrukcji nosnej suwnicy
D D pomostowej przeprowadzono w oparciu o instrukcje wtasng ozna-
PN-EN 13554:2011 Badania nieniszczace. Emisja akustyczna. czong: LW-1/IN/44 Pomiary naprezer metoda tensometrii oporowej

Zasady ogolne wydanie 1 z dnia 2.02.2015.

IS0 19835:2018 Non-destructive testing — Acoustic emission te- Opis i przebieg badar AT i ST

sting — Steel structures of overhead travelling cranes and portal Ponize, ”irys' 2 przedstawiono widok ”.T‘( most badane] S“hW”'Cy' Na
bridge cranes rys. 3 pokazano rozmieszczenie czujnikdw pomiarowych AE pod-

czas badan. Czujniki pomiarowe AE rozmieszczono zgodnie z wy-

tycznymi zawartymi w normie 1SO 19835:2018. Przed badaniami
IS0 4310:2009 Cranes — Test code and procedures przeprowadzono kalibracje torow pomiarowych, jak rowniez spraw-
dzenie ich czutosci dla poszczegdlnych punktow, gdzie zostaty za-

montowane czujniki pomiarowe. Sprawdzono réwniez poprawnosc

Badanie metoda em|SJ| akustycznej (AE) obejmuje zlokalizowanie i doktadnos¢ Iokalizacji dla algorytmu |iﬂiOW€gO wzdtuz dz'wigarc')w.
i okreslenie klasy zrodet sygnatow emisji akustycznej generowanych

przez powierzchniowe i wewnetrzne wady w konstrukeji podlegajace; Na rys. 4 pokazano rozmieszczenie tensometrow na dzwigarach
dziataniu obcigzenia w trakcie badania. Wynik badania przedstawiany suwnicy. Tensometry naklejono w srodku rozpigtosci suwnicy tj.
jest w jednej z trzech klas aktywnosci zrédta emisji akustycznej (AE) w miejscach wystepowania najwiekszych odksztatcen/napezen,
wg normy PN-EN 13564:2011, jak réwniez w jednym z czterech stopni w czterech punktach, po jednym tensometrze na gornym pasie
nasilenia zrodta AE wg normy ISO 19835:2018. oraz na dolnym pasie kazdego dzwigara mostu suwnicy.

Klasyfikacja aktywnosci Zrodet emisji akustycznej wg PN-EN 14584:2013-07

Klasa zrodta Definicja Zalecane dziatania

Nie sg wymagane dalsze dziatania.
1 Zrodto mato istotne Zrodto do uwzglednienia w nastepnych badaniach

Zaleca sie badanie innymi metodami nieniszczgcymi, jezeli zrodto jest
2 Zrodto aktywne powigzane z charakterystycznymi elementami urzgdzenia cisnienio-
wego (np. spoiny kroccow, uchwytow itd.)

Zanim urzadzenie cisnieniowe zostanie wigczone do eksploatacji, po-
3 Zrodto aktywne winna by¢ przeprowadzona dalsza ocena innymi odpowiednimi meto-
dami badan nieniszczacych

Klasyfikacja aktywnosci zrodet emisji akustycznej wg PN-EN 14584:2013-07

Stopien zrodta Definicja/stopien nasilenia Zalecane dziatania
| Zrédto nieistotne Nie sg wymagane dalsze dziatania
1 rédio mato istotne Nie sg wymagane dalsze dziatania

Zrédto do uwzglednienia w nastepnych badaniach

Zaleca sie badanie innymi metodami nieniszczacymi, zwtaszcza jezeli
rédto istotne zrodto jest powigzane z charakterystycznymi elementami urzgdzenia
Zrodto istot dto jest harakteryst | t d
(np. spoiny krécee, uchwyty, wzmocnienia itd.)

Zanim urzagdzenie zostanie wigczone do eksploatacji, powinna byc
v Zrodto bardzo istotne przeprowadzona dalsza ocena innymi odpowiednimi metodami ba-
dan nieniszczacych

Tablica 1. Klasyfikacja Zrddet AE wg PN-EN 14584:2013-0711S0 19835:2018
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Rys. 2. Badana suwnica - widok od strony galerii
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia czujnikw AE na badanej suwnicy

Ukfad pomiarowy przed badaniami wyzerowano bez obcigzenia
suwnicy przy potozeniu wciggarki w skrajnym potozeniu na moscie
suwnicy, po stronie galerii. Zmierzono i zarejestrowano naprezenia
w poszczegolnych punktach/tensometrach rozmieszczonych na
moscie suwnicy.

Suwnica podczas badan AT i ST zostata obcigzona w etapach

i w nastepujgcy sposob:

« obcigzenia probne: 100 toraz 115,

= podnoszenie oraz opuszczanie ciezarow,

« podniesienie cigezaru probnego oraz jazda wozka od potozenia
srodkowego rozpietosci dzwigaréw na dtugosci 4 m (2 m w strone
galerii i 2 m w strone przeciwng).

Galeria i kabina operatora

41 ==

Rys. 4. Schemat rozmieszczenia tensometrdw na moscie suwnicy - widok od Strony
galerii
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Rys. 5. Naprezenia w poszczegdlnych punktach na moscie suwnicy przy obcigzeniu
prébnym Qpr = 100 t z opuszczaniem tadunku (pozycja weiagarki podczas proby
w $rodku rozpigtosci)
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Rys. 6. Naprezenia w poszezegolnych punktach na moscie suwnicy przy obcigzeniu
prabnym Qpr = 115 t z podnoszeniem, przejazdem weiggarki, przejazdem suwnicy
oraz opuszczaniem tadunku (poczatek i koniec proby - weiggarka w Srodku roz-
pietosci)
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Rys. 7. Schemat rozmieszczenia tensometraw na moscie suwnicy - widok od strony
galerii
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Wyniki badan AT i ST

W trakcie badan podczas obcigzania i przejazdu wozka z obcig-
zeniem Q = 100 t stwierdzono roznice w aktywnosci AE pomiedzy
dzwigarami — podwyzszong i zmienng aktywnos¢ na dzwigarze
prawym oraz mniejszg i rowniez zmienng aktywnosc na dzwigarze
lewym. Zlokalizowano dwa zrodta AE oznaczone A i B na dZzwigarze
prawym (patrzac od strony galerii). Zrédta A i B zakwalifikowano do
stopnia Il (Zzrodta mato istotne).

Zrédio A zlokalizowano na 1,75 m (od strony galerii) dZzwigara pra-
wego. Zrodto B zlokalizowano na 19 m metrze (od strony galerii)
dzwigara prawego. Lokalizacje zrodet pokazano na rys. 5. Na rys. 6
i 7 pokazano wykresy naprezen w poszczegolnych punktach (11, 21,
311 471) na dzwigarach suwnicy, w zaleznosci od ciezaru probnego
i potozenia wozka z tym ciezarem.

Podsumowanie wynikow badan

* Badanie metodg AE (badanie AT) wraz z badaniami tensometrycz-
nymi (badanie ST) suwnicy zostato przeprowadzone w trakcie
prob obcigzeniowych.

* Badanie AT suwnicy ujawnito wystepowania mato istotnych zrodet
AE stopnia Il (klasy 1 wg PN-EN 13554:2011) dla warunkow ob-
cigzeniowych osiggnietych podczas tego badania. Zlokalizowano
dwa zrodta AE oznaczone A i B na dZzwigarze prawym (patrzac od
strony galerii).

* W trakcie badania AT podczas obcigzania i przejazdu wozka z ob-
cigzeniem Qpr1 = 100 t stwierdzono roznice w aktywnosci AE
pomiedzy dzwigarami — podwyzszong i zmienng aktywnos¢ na
dzwigarze prawym oraz mniejszg i rowniez zmienng aktywnos¢ na
dzwigarze lewym, co moze swiadczy¢ o niewielkiej roznicy (asy-
metrii) w przenoszonym obcigzeniu pomiedzy dzwigarami. Wynik
badan ST potwierdzit niewielkg asymetrie w naprezeniach pomie-
dzy dzwigarami.

* Na podstawie wynikow ST mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja no-
$na suwnicy pracuje w zakresie sprezystym.

* Powyzsze wyniki i wnioski z badan AT i ST wskazujg na brak prze-
ciwskazan do dalszej eksploatacji badanej suwnicy.




