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niniejszym opracowaniu przedsiailiono
norme PN-EN 13121 zharmnmmwag’:zdy

Zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnlonych onknem szklanym
Wymagania dla materlaiow i odpornoscl chemicznej

~PN-EN 13121-1:2003
Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnio

Cztonek Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego:

KT 140 do spraw Rur,
Ksztattek i Armatury

z Tworzyw Sztucznych;

KT 168 do spraw Wyrobow
z Tworzyw Sztucznych;

rektywa Parlamentu Europe_i_glgggmsgady_ _nlch witoknem szklanym  Czes¢ 1: Surowce wymaga
E _7‘2014/68/UE z dnia 15-maja-2014 r. ar_—_ nia techniczne | warunki odbioru
““monizacji ustawodawstw paristw cz cmm e e e
~—noszacych sig do udostepniania_ nam Z( T EN EN 13121-2:2004
.—cisnieniowych- zbiornikow-z tworirw.sztucznycm NaZ|emne zbiorniki-z tworzyw sztucznych wzmocnio

KT 240 do spraw Maszyn [
i urzadzen do przetworstwa
tworzyw sztucznych

i mieszanek gumowych

Nalezy zwrécic
uwage, ze norma
PN-EN 13121 obej
muje tylko wzmoc
nienia szklane i nie
obejmuje takich
wzmochnien jak we
glowe, aramidowe,
kevlarowe, meta
lowe, wzmocnienia
z tworzyw termopla
stycznych itd.

,wzmocmonych widknem szklanym: "f% =

NORMA ZHARMONIZOWANA PN-EN'13121
Norma zharmonizowana z-dyrektywa-2014/68/UE
opracowana zostala na podstawie mandatu -udzie
lonego CEN przez Komisje Europejska-i-Europejskie
Stowarzyszenie Wolnego Handlu i wspiera zasadni
cze wymagania tej dyrektywy.

Norma zostata opracowana przez Komitet Tech
niczny CEN/TC 210 ,GRP Tanks and vessels”.
W Polsce odpowiedzialnym za norme w Polskim Ko
mitecie Normalizacyjnym jest Komitet Techniczny
nr 130 do spraw Aparatury Chemicznej, Zbiornikow
i Butli do gazow.

Norma PN-EN 13121 skiada sie z czterech czesci wy
mienionych ponizej.

nych widknem szklanym  Czesc¢ 2: Materiaty kompozy

= “towe - odpornos¢ chemiczna

PN-EN-13121-3:2016-08

Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnio
nych wtdknem szklanym  Czes¢ 3: Projektowanie i kon
trola wytwarzania

PN-EN 13121-4:2005

PN-EN 13121-4:2005/AC:2007

Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnio
nych wtdknem szklanym  Czesc¢ 4: Dostawa, montaz
i konserwacja

Aktualnie CEN/TC 210 przygotowuije piaty arkusz normy
CEN/TR 13121-5 ,GRP tanks and vessels for use above
ground - Part 5 Example calculation of a GRP-tank".



ZAKRES STOSOWANIA NORM

Norma PN-EN 13121 ma zastosowanie dla zbiornikow o najwyzszym
dopuszczalnym cisnieniu do 10 bar i zakresie temperatur od -40°C
do +120°C.

W przypadku stosowania zbiornikow dla wyzszych cisnieri i temperatur,
warunki nalezy kazdorazowo uzgodnic z uzytkownikiem. Nadmieni¢ nale-
2y, ze zbiorniki z tworzyw sztucznych wytwarzane sg takze do wyzszych
cisnien (np. 20 bar), wyzszych temperatur (np. 180 °C). Norma jest stoso-
wana takze do wytwarzania zbiornikéw podziemnych.

WYMAGANIA DLA ZYWIC

Wymagania dla Zywic zawarte sa w normie PN-EN 13121-1.

Do budowy zbiornikéw dopuszcza sie stosowanie nizej wymienionych
Zywic.

Poliestrowa
Zywice powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania w zakresie zawartosci
styrenu, temperatury przemiany
szkta Tg, temperatury ugiecia HDT,
wytrzymatosci na rozcigganie o,
wytrzymatosci na zginanie o,
i wydtuzeniu przy rozcigganiu €

Winyloestrowa

Winyloestrowo-

uretanowa
Epoksydowa
Furanowa

Fenolowa

Przyktadowe wiasnosci zywic sg nastepujace :

Grupa Rodzaj |Zawartos¢| Tg |HDT | ot | €t | of

zywic zywic |styrenu% | °C | °C |MPa| % |MPa
7B VEU 50 120 | 105 | 75 | 3,5 | 130
8 VE 50 150 | 120 | 75 | 2,5 | 130

Badania wtasnosci zywic sg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
nastepujacych norm:

Wtasnose up VE, VEU EP FU PF
y ENISO ENISO | ENISO | ENISO
Gestose 1675 [ENSOTO7S) G | 675 | 1675
Kolor IS0 2211 | 1S02211 |1S0 6271
Index refrakcji | IS0 5661 | 1S0 5661 |1SO 5661
Liczba ENISO
kwasowa 2114 ENISO 2114
Ckost | avtos | V0| o) | gy | ENISD
9555 3219/2555 9555 2555 3219 /2555
Zawartos¢ Cze-| ENISO
$ci nielotnych 3257 ENISO 3251
ENISO ENISO | ENISO | ENISO
Punkt zaptonu 9500 EN S0 2592 9500 250 9500
Réwnowaznik ENISO
epoksydowy 3001
. .| ENISO [ENISO 2535 EN1S09771
Czas zelowania 9535

Badania wtasnosci zywic w stanie utwardzonym sg przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm:
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Wiasnos¢ Norma
Twardos¢ Barcola EN 59
Gestos¢ ISO 1183
Wytrzymatos¢ na rozcigganie EN IS0 527-2
Wydtuzenie przy zerwaniu EN IS0 527-2
Modut sprezystosci przy rozcigganiu ENISQ 527-2
Wytrzymatosé przy zginaniu ENISO 178
Modut sprezystosci przy zginaniu ENISO 178
Temperatura ugiecia EN ISO 75-2 Metoda A
Temperatura przemian szkia EN IS0 6721-2

WYMAGANIA DLA WYKLADZIN Z TWORZYW TERMO-
PLASTYCZNYCH

Wyktadziny zbiornikéw wytwarzane sg z nastepujacych tworzyw
termoplastycznych:

PVC-U Poli(chlorek winylu) nieplastyfikowany

PP-H Polipropylen homopolimer

PP-B Polipropylen kopolimer blokowy

PP-R Polipropylen kopolimer statystyczny

PVDF Poli(fluorek winylidenu)

PFA Perfluorowany poli(alkoksyalkan)

FEP Poli(etyleno propylen) fluorowany kopolimer
E-CTFE Poli(etyleno chlorotrifluoroetylen)

Przyktadowe wymagania dla tworzyw termoplastycznych sg nastepujace:

Rodzaj |Gestos¢|Wytrzymatosé| Wydtuzenie [Twardosé| HDT
materiatu | [g/ml] |na rozciaganie przy Shorea A| [°C]
[MPa] rozciaganiu
[%]
PVC-U 1,45 55 15 80 75
PVDF 1,78 50 80 80 90
PFA 2,15 30 300 60 60

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 13121-2 wymiary tworzyw termopla-
stycznch na wykfadziny powinny by¢ nastepujace:

Materiat Grubo$é ptyt [nm]  Grubo$¢ rur [mm]
PVC-U 30-45 30-45
PVDF 30-6,0 24-40

PP-H, PP-B, PP-R 3,0-6,0 30-6,0
E-CTFE, FEP, PFA min. 1,7 1,7-4,0

WYMAGANIA DLA WZMOCNIEN SZKLANYCH

Wymagania dla wzmocnie szklanych zawarte sa w normie PN-EN 13121-1.
Do budowy zbiornikow stosowane moga by¢ nastepujace wzmocnienia
szklane:

E szkfo glino-boro-krzemianowe,

E-CR szkfo glino-wapniowo-krzemianowe,
AR szkto wapniowo-cyrkonowe,

A szkto alkaliczno-wapniowe (15%),

C szkto alkaliczno-wapniowe (8%).
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Wzmocnienia szklane mogg by¢ stosowane w postaci:

MAT wg IS0 2559

(zawarto$¢ wzmocnien
szklanych

TKANIN wg IS0 2113

(zawarto$¢ wzmocnien
szklanych

ROWINGOW
wg 1S0 2797

225-600 g/m?)

240-1200 g/m?)

Norma dopuszcza takze stosowanie kombinacji wymienionych
powyzej wzmocnien szklanych, np. MATO-TKANIN.

WYMAGANIA DLA DOKUMENTOW KONTROLI MATERIALOW

Wymagania dla dokumentéw kontroli materiatéw zawarte sg w normie
PN-EN 13121-1.

W przypadku stosowania zywic i wzmaocnier szklanych, powinny byc¢ sto-

sowane Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

Swiadectwa odbioru zywic powinny okreslaé:

- zywice poliestrowe, winyloestrowe i winyloestrowo-uretanowe: kolor,
lepkos¢, zawartosc czesci nielotnych, czas zelowania

- zywice epoksydowe: kolor, lepkos¢, rownowaznik epoksydowy, czas
zelowania

- zywice furanowe i fenolowe: lepko$é, czas zelowania

Materialy dodatkowe, stosowane do budowy laminatéw, powinny by¢

stosowane swiadectwa odbioru 3.1 lub atesty 2.2 wg PN-EN 10204.

Materiatami dodatkowymi sg: inicjatory, przyspieszacze, stabilizatory UV,
inhibitory, absorbery, wypetniacze, pigmenty, weglik krzemu, grafit itd.

ODPORNOSC CHEMICZNA

Wymagania dla odpornosci chemicznej tworzyw sztucznych wzmoc-

nionych wiéknem szklanym, stosowanych do budowy zbiornikow za-

warte s3 w normie PN-EN 13121-2.

Odpornosé chemiczng okresla sie w oparciu o nastepujgce informacie:

e wykazy mediow zawarte w tabelach A.1 (kategoria 1), A.3 (kategoria 2),
A5 (kategoria 3),

e deklaracje wytworcow zywic, wzmocnien szklanych oraz wyktadzin
z tworzyw termoplastycznych,

e doswiadczenie wytworcy w trakcie eksploatacii zbiornikdw,

e badania laminatéw.

Schemat mozliwych wariantéw okreslania odpornosci chemicznej laminatow

Warunki eksploatacyjne (media/temperatury)

Klauzula 5.2
Wykaz mediow

Media kateg. 1
tabela A.1

Tabela A.2 Tabela 4

Media kateg. 2
tabela A.3

Tabela A.4

Media kateg. 3
tabela A.5

CRL
tabela A.6

TPL
tabela A.8

Tabela A.7 Tabela 4

Dane producenta

Klauzula 5.3
SPL, CRL

Tabela 3
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Klauzula 5.5
doswiadczenia
eksploatacyjne

Aneks B

Klauzula 5.4
TPL

Klauzula 5.6
Procedury
badan

Aneks C
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Przyktadowy wykaz mediéw (kategoria 2) ma postac:
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W trakcie badania odpornosci chemicznej okresla sie wtasnosci laminatu

Medium Warstwa PVC-U |PP-H PP-Bl  PVDF FEP z oparciu 0 PN-EN 13121-2, tabela C.1. Przyktadowe badania sg naste-
chemoodporna PP-R | E-CTFE | PFA pujace -
T, [C] T, [°C] T, [°C] T,[Cl 1T, [C] Wspotczynnik Wsnétezvnnik
Etanol 60 40 60 60 60 ) - Ekspozycja potczynt Poziom
Kryterium dne - Ekspozycja X i
Gliceryna 80 60 80 80 80 Zjedne) 7 dwdch stron Wwykonania
strony
Norma PN-EN 13121-2 okreSla wartosci temperatur projektowych Td Kolor 2 2 0-5
w zaleznosci od kategorii medium, budowy laminatu oraz wyktadzin Peknieci 5 5 0-5
z tworzyw termoplastycznych. Przyktadowe wartosci sg nastepujace gkniecia
Maksymalna temperatura projektowa T Delaminacja 5 5 0-5
PVDF Twardos¢ Barcol'a 5 5 0-5
Metoda doboru | Warstwa ove.y | PPHPPB | Eoree Wtamalod:
chemoodporna ) PP-R ] ylrzymatosc -
P FEP. PFA na zginanie 20 10 0-10
Media 100°C 60°C | 100°0C | 100°C o o .
kategoria 1 Po zakoriczeniu badan odpornosci chemicznej laminatu okreslana jest
Media 80°C 60°C 80°C 80°C wartos¢ wspotczynnika A2 zgodnie z nastepujaca tabela:
kategoria 2
Elfssvlvﬁgéer:]'s 120 | 80°C | 1000C | 120°C % sumy wynikow A2
poatacy) <20 11
<30 1,2
Wartosci wspdtczynnika A2, niezbednego do wyznaczania wspdtczynni-
ka bezpieczenristwa przy projektowaniu zbiornikdw, okresla sie w zalezno- <40 13
Sci od wartosci temperatury projektowej Ty oraz temperatury medium Tp,. <50 1,4
Przyktad tosci ot ika A2 tepujace
rzyktadowe wartosci wspétczynnika A2 sg nastepujace . 50 stosowanie niezalecane

Maksymalna temperatura A2
projektowa T, [°C]

Tg =Tm 14

Te =Tu-20 1,3

Te =Tn-70 1.1

Wartos$¢ wspotczynnika A2 okresla sie takze w zaleznosci od wartosci
temperatury projektowej Td oraz rodzaju wyktadziny z tworzyw termopla-
stycznych zgodnie z nastepujaca tabela:

} Maksymalna temperatura
Rodzaj tworzywa projektowa T, [°C]
termoplastycznego
A2=1,1 A2=1.2
PVC-U <60
PP-H, PP-B, PP-R <80 <100
PVDF, E-CTFE, FEP, PFA <80 <120

Zalezno$¢ wspotczynnika A2 od wartosci temperatury projektowej Td
oraz rodzaju zywicy ma postac:

Maksymalna Grupa zywic
temperatura Warstwa Warstwa A,
projektowa chemoodpornal konstrukcyjna
Td
T, =30-40°C 2-8 1-8 1,3
T,=60-80°C 6-8 6-8 1,4
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W przypadku, gdy sumaryczny wynik badan odpornosci chemicznej lami-
natu przekroczy warto$c 50, zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnio-
nych wtdknem szklanym nie powinny by¢ stosowane.

ZWIAZEK POMIEDZY NORMAMI MIEDZYNARODOWY-

MI A ZASADNICZYMI WYMAGANIAMI DYREKTYWY
2014/68/UE (PED)

Odkad niniejsza norma zostata zacytowana w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej pod tg Dyrektywa i zostata wprowadzona jako norma
krajowa, przynajmniej przez jeden kraj cztonkowski, zgodno$¢ z norma-
tywnymi rozdziatami niniejszej normy podanymi w Tablicach ZA oznacza,
w granicach zakresu ninigjszych norm, domniemanie zgodnosci z okre-
$lonymi zasadniczymi wymaganiami witasciwej dyrektywy UE i zwigza-
nych z nig przepiséw EFTA.

UWAGA!

Zbiorniki tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym
moga wymagac uwzglednienia wymagar innych Dyrektyw UE. Przy-
ktadem jest Dyrektywa 2014/34/UE (ATEX) okreslajaca wymagania
dla urzadzen i systemow ochrony przeznaczonych do uzytku w at-
mosferze potencjalnie wybuchowe;j.
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