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1. Ustawa art. 4i 5.4

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. 0 dozorze technicznym [1] okresla zasady,
zakres i formy wykonywania dozoru technicznego oraz jednostki wtasciwe
do jego wykonywania. Artykut 4 tej ustawy definiuje urzadzenia technicz-
ne. To urzadzenia, ktére mogg stwarzac¢ zagrozenie dla zycia lub zdrowia
ludzkiego oraz mienia i Srodowiska wskutek miedzy innymi wyzwolenia
energii potencjalnej lub kinetycznej przy przemieszczaniu ludzi lub tadun-
kéw w ograniczonym zasiegu (dalej zwane UTB - urzadzenia transportu
bliskiego).

Zgodnie z artykutem 5.4. ustawy [1] Rada Ministrow okreslita, w drodze
rozporzadzenia, rodzaje urzadzen technicznych lub urzadzeri mogacych
stwarzac inne niz okreslone w art. 4 pkt 1 zagrozenia dla zycia lub zdrowia
ludzkiego oraz mienia i Srodowiska, podlegajgce dozorowi technicznemu
w elektrowni jagdrowej, biorgc pod uwage realizowane przez te urzgdzenia
funkcje bezpieczeristwa w elektrowni jgdrowej.

2. Rozporzadzenie podlegtosciowe

Na podstawie delegacji ustawy [1] w dniu 22 stycznia 2014 r. opublikowa-
no Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
w elektrowni jadrowej [2].

Zgodnie z art. 1 tego rozporzadzenia okreslono rodzaje urzgdzer technicz-
nych lub urzadzen mogacych stwarzag, inne niz okreslone w art. 4 pkt 1
ustawy [1], zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzkiego oraz mienia i $rodo-
wiska, podlegajace dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowe;.

W ramach 14 typdw urzadzer technicznych, wymienione w rozporzadzeniu
[2] zostaly:

» (punkt 13) urzadzenia transportu bliskiego, stanowigce wyposazenie
transportowo-technologiczne do przemieszczania elementéw konstruk-
cji reaktora lub przemieszczania i sktadowania paliwa jadrowego, wraz
z osprzetem do podnoszenia i wyposazeniem wymiennym, majace istot-
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ne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony ra-
diologicznej, w szczegdinosci maszyny przetadowcze lub zatadowcze;

» (punkt 14) urzadzenia transportu bliskiego, inne niz wymienione w pkt 13,
stuzgce do przemieszczania 0séb lub tadunkéw o ograniczonym zasiegu,
wraz z osprzetem do podnoszenia i wyposazeniem wymiennym.

3. Ustawa o DT art. 8 ust. 5a

Ustawa [1] w artykule 8.5a deleguje na Ministra wtasciwego do spraw ener-

gii okreslenie, w drodze rozporzadzenia, warunkéw technicznych dozoru

technicznego dla urzadzen technicznych lub urzadzen, o ktérych mowa

w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art. 5 ust. 4, w za-

kresie:

1) projektowania,

2) materiatéw i elementéw stosowanych do wytwarzania, naprawy lub mo-
dernizacji,

3) wytwarzania,

4) eksploatacji,

5) naprawy i modernizacj,

6) likwidacji

- w szczegoInosci wymagania dotyczace konstrukcji, obliczen wytrzymato-
Sciowych, budowy, osprzetu, oznaczen, materiatéw i elementéw, zakresu
badar technicznych urzadzen, materiatéw i elementdw, terminéw badan
okresowych, rodzaju dokumentacji niezbednej do objecia dozorem i po-
twierdzenia kwalifikowania oraz wykonania potgczen nieroztgcznych, prze-
robki plastycznej i obrébki cieplnej, kwalifikowania i wykonywania badan
nieniszczacych oraz obstugi i konserwacji, uwzgledniajgc stopien zagro-
zenia zwigzany z bezpiecznym funkcjonowaniem i eksploatacja tych urza-
dzen powodowany wptywem promieniowania jonizujgcego.

4. Warunki techniczne dla urzadzen EJ

Na podstawie delegacji ustawy [1] w dniu 24 czerwca 2016 r. Minister Roz-
woju wydat Rozporzadzenie z dnia 20 maja 2016 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego dla urzadzen technicznych lub urza-
dzen podlegajacych dozorowi technicznemu w elektrowni jgdrowej, dalej
zwanymi ,urzgdzeniami EJ” [3].
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* Urzadzenia Transportu Bliskiego (UTB)
Overhead Lifting Equipment (OLE) - concerns maily overhead nuclear cranes

Material Handling Devices (MHD) - concerns all the lifting, handling, moving, hauling equipments e.g. mobile platforms, cranes, lifts—=

National Legal Framework

1. Articles 4 and 5(4) of the Act

The Act of 21 December 2000 on Technical Inspection [1] establishes the
principles, scope, and procedures for the exercise of technical inspection,
as well as the competent supervisory authorities. Article 4 of the Act de-
fines technical equipment as equipment that may present a hazard to hu-
man life or health, property, or the environment, including, but not limited
to, equipment that may release potential or kinetic energy in the course of
moving people or loads over a limited range.

Pursuant to Article 5(4) of the same Act [1], the Council of Ministers has
issued a regulation specifying the types of technical equipment or equip-
ment that may pose risks other than those defined in Article 4(1) that are
subject to technical inspection within a nuclear power plant. The regulation
takes into account the safety functions performed by such equipment in
the context of nuclear facility operation.

2. Subordinate Regulation

Pursuant to the delegation provided in the Act [1], the Regulation of the
Council of Ministers of 17 December 2013 on the types of technical equip-
ment subject to technical inspection in a nuclear power plant [2] was pub-
lished on 22 January 2014.

In accordance with Article 1 of the Regulation, the document defines the
types of technical equipment or equipment that may pose risks other than
those identified in Article 4(1) of the Act [1] that are subject to technical
inspection within a nuclear power plant.

Among the 14 categories of technical equipment listed in the Regulation
[2], the following types of them are included:

» Item 13: material handling devices (MHD) forming part of the transport
and technological infrastructure used for the movement of reactor struc-
tural components or for the transfer and storage of nuclear fuel. This
includes lifting accessories and interchangeable equipment, where such
equipment is critical for ensuring nuclear safety and radiation protection,
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particularly fuel loading and refuelling machines.

» Item 14: material handling devices (MHD) not listed under Item 13, used
for the movement of persons or loads within a restricted range, together
with associated lifting accessories and interchangeable equipment.

3. Article 8(5a) of the Technical Inspection Act

Under Article 8(5a) of the Act [1], the Minister competent for energy affairs

is authorized to define, by regulation, the technical inspection requirements

applicable to technical equipment and devices specified in implementing acts

issued under Article 5 (4). These requirements may cover the following areas:

1) design,

2) materials and components used in manufacturing, repair, or modern-
ization,

3) manufacturing,

4) operation,

5) repair and modernization,

6) decommissioning.

In particular, the regulation may specify requirements concerning con-

struction, strength calculations, design, accessories, markings, materi-

als and components, the scope and frequency of technical inspections

of equipment, materials and components, deadlines for periodic testing,

the required documentation for inspection and qualification purposes,

execution of permanent joints, plastic forming and heat treatment, qual-

ification and performance of non-destructive testing, as well as equip-

ment operation and maintenance, taking into account the level of risk

associated with the safe operation of such equipment in the presence

of ionizing radiation.

4. Technical Requirements for Equipment Used in Nuclear Po-
wer Plants

Pursuant to the above-mentioned delegation of authority [1], on 24 June

2016, the Minister of Economic Development issued the Regulation of 20

May 2016 on the technical requirements for technical inspection of equip-

ment and devices subject to inspection in a nuclear power plant (hereinafter

referred to as "nuclear power plant equipment”) [3].
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W § 3 [3] podano, iz podstawg zréznicowania warunkéw technicz-
nych, o ktérych mowa w § 1 [3] (odwotanie do art. 8.5a [1]), dla urza-
dzer EJ jest klasyfikacja bezpieczeristwa, o ktérej mowa w art. 36j
Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2014 .
poz. 1512,z 2015 1. poz. 15051 1893 oraz z 2016 r. poz. 266), zwanej
dalej ,ustawg - Prawo atomowe” [4].

W § 4.1. [3] podano, iz dla urzadzen EJ nalezacych do odpowiedniej
klasy bezpieczefstwa stosuje sie wymagania techniczne okreslone
w dokumentach odniesienia majgcych zastosowanie do tych urza-
dzer, o ile przepisy rozporzadzenia nie stanowig inaczej. Natomiast
dla urzadzen EJ (§ 4.2 [3]), dla ktérych nie okreslono klasy bezpie-
czefstwa, stosuje sie wymagania zawarte w normach technicznych
wiasciwych dla danych urzadzen oraz w innych specyfikacjach tech-
nicznych dotyczacych wymagan projektowych, o ile przepisy niniej-
szego rozporzadzenia nie stanowig inaczej.

0ddzielng grupa sg urzadzenia techniczne zainstalowane i eksploato-
wane w elektrowni jadrowej, ktdre nie majag znaczenia dla zapewnienia

bezpieczerstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (§ 6 [3]). Dla tych
urzadzen stosuje sie warunki techniczne okreslone w przepisach wy-

Poza rozporzadzeniem w sprawie warunkow urzadzen EJ obowigzujg
tez zapisy z dyrektywy maszynowej 2006/42/WE, w ktdrej to art. 1
pkt. 2. okreslit, iz z zakresu niniejszej dyrektywy wytaczone sa:

,C) maszyny specjalnie zaprojektowane lub oddane do uzytku do ce-
|6w jadrowych, ktére w przypadku uszkodzenia moga spowodowac
emisje radioaktywng".

W nowym rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady Euro-
py 2023/1230 w sprawie maszyn, obowigzujgcym od 20.01.2027
r. i potocznie nazywanym ,Nowa dyrektywa maszynowa’, bedzie
obowigzywat podobny zapis (art. 2 pkt. 2) okreslajacy, iz rozporza-
dzenia nie stosuije sie do:

,C) maszyn i produktéw powigzanych specjalnie zaprojektowanych do
stosowania lub stosowanych w ohiekcie jadrowym, ktérych zgodnosé
Z niniejszym rozporzadzeniem mogtaby zagrozi¢ bezpieczenstwu ja-
drowemu tego obiektu”.

According to §3 of the Regulation [3], the basis for differen-
tiating the technical inspection requirements referred to in
§1 (implementing Article 8(5a) of the Act [1]) is the safety
classification set out in Article 36 of the Atomic Law Act of
29 November 2000 (Journal of Laws 2014, item 1512; 2015,
items 1505 and 1893; 2016, item 266), hereinafter referred
to as the Atomic Law [4].

As stated in §4(1) of the Regulation [3], for nuclear pow-
er plant equipment assigned to a specific safety class, the
technical requirements set out in applicable reference doc-
uments shall apply, unless otherwise specified by the Reg-
ulation. In cases where no safety class has been assigned
(§4(2)[3]), the requirements contained in the relevant tech-
nical standards and other design-related technical specifi-
cations shall apply, unless otherwise stated.

A separate category includes technical equipment installed
and operated in a nuclear power plant that is not relevant
to nuclear safety or radiological protection (§6[3]). For such
equipment, the applicable technical requirements are those
specified in regulations issued under Article 8(4) of the Act [1],
or requirements determined in agreement with the President
of the Office of Technical Inspection (UDT) under Article 8 (6).

In addition to the provisions of the regulation concerning technical requirements
for equipment used in nuclear power plants, the relevant provisions of Directive
2006/42/EC on machinery (the "Machinery Directive’) also apply. According to Artic-
le 1(2)(c) of the Directive, the following are excluded from its scope:

“(c) machinery specifically designed and constructed for nuclear purposes, the failu-
re of which may result in a release of radioactivity.”

A similar provision is included in the forthcoming Regulation (EU) 2023/1230 of the
European Parliament and of the Council on machinery, commonly referred to as the
“New Machinery Regulation”, which will enter into force on 20 January 2027. As sta-
ted in Article 2(2)(c) of the Regulation:

“(c) machinery and related products specifically designed or used for use in a nuclear
installation, where compliance with this Regulation could compromise the nuclear
safety of the installation.”

It is worth referencing here the commentary on Article 1(2)(c) of Directive 2006/42/EC,
as provided in §50 of the Guide to the Application of the Machinery Directive 2006/42/
EC, Edition 2.3 - April 2024 (Update of the 2nd Edition) https://ec.europa.eu/docsroom/

danych na podstawie art. 8 ust. 4 ustawy [1] lub ustalone z Prezesem
UDT w trybie art. 8 ust. 6 tej ustawy.

documents/60145
Warto w tym miejscu przytoczy¢ zapisy komentarza do art. 1 (2) c) dyrekty-
wy maszynowej 2006/42/WE zawartego w § 50 Guide to application of the
Z powyzszych informacji wynika, ze urzgdzenia mogace stwarza¢ — w trak- ~ Machinery Directive 2006/42/EC Edition 2.3 - April 2024 (Update of 2nd

Accordingly, equipment that may pose a nuclear safety or
radiological protection risk during operation (as referred to
in §4(1) and §4(2)) must be manufactured and operated in Article 1(2)

cie eksploatacji — zagrozenie dla bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony ra-
diologicznej (wymienione w § 4.1 4.2 [3]) wytwarza sie i eksploatuje zgod-
nie z rozporzadzeniem dla urzgdzen EJ oraz wtasciwymi specyfikacjami
lub normami technicznymi.

W przypadku pozostatych urzadzen, ktdre nie powodujg zagrozenia emisja
radioaktywna, stosuje sie — zgodnie z prawem europejskim — dyrektywy
oraz zharmonizowane z nimi normy techniczne. Dotyczy to urzadzen UTB
poza wyspa jadrowa (obudowa bezpieczerstwa) oraz nieuczestniczacych
w przefadunku paliwa jagdrowego lub przetadunku/przemieszczaniu zuzy-
tego paliwa jagdrowego.

Edition) https://ec.europa.eu/docsroom/documents/60145

Article 1 (2)

(c) machinery specially designed or put into service for nuclear purposes which, in the
event of failure, may result in an emission of radioactivity;

§50 Maszyny przeznaczone do pracy w elektrowniach jadrowych

Wytaczenie okreslone w artykule 1 ust. 2 lit. ¢ dotyczy maszyn spe-
cjalnie zaprojektowanych do zastosowan w energetyce jadrowej lub
do produkcji badZ przetwarzania materiatéw radioaktywnych, ktérych
awaria moze skutkowa¢ emisjg promieniowania jonizujgcego.

Maszyny wykorzystywane w przemysle jadrowym, takie jak wdzki
podnosnikowe, dZzwignice czy generatory, ktére nie stwarzajg ryzy-
ka emisji promieniowania radioaktywnego i/lub ktérych awaria lub
uszkodzenie nie prowadza bezposrednio do takiej emisji radioaktyw-
nego, nie s3 wytaczone z zakresu stosowania Dyrektywy Maszynowej.

Maszyny objete wytaczeniem z art. 1 ust. 2 lit. ¢ nalezy réwniez odréz-
ni¢ od maszyn zawierajgcych zrodfa promieniowania, np. do wykorzy-
stywania pomiardw, realizacji badar nieniszczacych lub zapobiegania
gromadzeniu sie tadunkdéw elektrostatycznych. Poniewaz nie sg one
zaprojektowane ani uzywane do celdw energetyki jadrowej, zatem nie
Sg wytaczone z zakresu Dyrektywy Maszynowej - zob. §232: komen-
tarz do sekeji 1.5.10 zatgcznika I.

Nalezy zauwazy¢, ze stosowanie radioaktywnych Zroédet moze podle-
gac obowigzkowi uzyskania zezwolenia oraz kontroli zgodnie z kra-

compliance with both the provisions of the Regulation on
nuclear power plant equipment and the relevant technical
specifications or standards.

For other equipment that does not involve the risk of radio-
active release, EU law applies - specifically, the relevant EU
directives and their harmonized technical standards. This ap-
plies to material handling devices (MHD) located outside the
nuclear island (containment structure) and not involved in the
handling or transfer of nuclear fuel or spent fuel.

(c) machinery specially designed or put into service for nuclear purposes which, in the
event of failure, may result in an emission of radioactivity;

§50 Machinery for nuclear purposes

The exclusion set out in Article 1 (2) (c) concerns machinery specially designed for
the purposes of the nuclear power industry or for the production or processing of
radioactive materials, the failure of which may result in an emission of radioactivity.
Machinery used in the nuclear power industry, such as forklift trucks, cranes and
generators, which do not give rise to a risk of emission of radioactivity and/or failure
of which do not directly generate radioactive emission, are not excluded from the
scope of the Machinery Directive.

The machinery concerned by the exclusion set out in Article 1 (2) (c) is also to be
distinguished from machinery incorporating radioactive sources, for example, for the
purposes of measurement, non-destructive testing or preventing the accumulation
of static electric charge. As they are not designed or used for nuclear purposes and
thus are not excluded from the scope of the Machinery Directive — see §232: com-
ments on section 1.5.10 of Annex I.

It should be noted that the use of radioactive sources may be subject to authorisa-
tion and control according to the national provisions implementing Directive 96/29/
Euratom and Directive 2003/122/Euratom*.

*Council Directive 96/29/Euratom of 13 May 1996 laying down basic safety stan-
dards for the protection of the health of workers and the general public against the
dangers arising from ionizing radiation. OJ L 159, 29.06.1996 p. 1; Council Directive
2003/122/Euratom of 22 December 2003 on the contro/

jowymi przepisami wdrazajagcymi Dyrektywe 96/29/Euratom oraz c €

5. Technical Requirements for material handling devices (MHD) under the
Dyrektywe 2003/122/Euratom*.

Regulation on Equipment for Nuclear Power Plants

Material handling devices (MHD) used in nuclear power plants includes, among other

things, specialized transport and process systems for the handling and storage of nuclear
Rys. 1B. Wybrane przykfady UTB zainstalowanych i eksploato-  fuel. Such equipment must be designed in accordance with the requirements set out in
wanych w elektrowni jgdrowej, ktdre nie majg znaczenia dla the Regulation on Nuclear Safety and Radiological Protection Requirements to Be Taken
bezpieczenstwa jadrowego wg §. 6 [3] into Account in the Design of a Nuclear Facility [5], commonly referred to as the Design
Fig. 1B. Examples of material handling devices (MHD) Regulation (Title IV, Chapters 6 and 9). In addition, the equipment must comply with the
installed and operated in a nuclear power plant that are not functional requirements specified in the Regulation on Technical Inspection Requirements
relevant to nuclear safety (in accordance with §6 of [3]) for Equipment Used in Nuclear Power Plants [3].

*Dyrektywa Rady 96/29/Euratom z dnia 13 maja 1996 r. ustanawiajg-
Rys. 1A. Przyktadowe urzadzenie transportu bliskiego (UTB), stanowiace ca podstawowe normy bezpieczeristwa w zakresie ochrony zdrowia
wyposazenie transportowo-technologiczne do przemieszczania i sktado- pracownikéw i ludnosci przed zagrozeniami wynikajacymi z promie-
wania paliwa jadrowego (wg § 2. 1 pkt. 13 [2]) niowania jonizujacego. Dz.U. L 159 z 29.06.1996, s. 1; Dyrektywa
Fig. 1A. Examples of Overhead lifting equipment (OLE) forming part of the Rady 2003/122/Euratom z dnia 22 grudnia 2003 r. dotyczaca kontroli
transport and process infrastructure used for the handling and storage of Zrédet promieniowania o wysokiej aktywnosci.
nuclear fuel (in accordance with §2(1) (13) of [2])
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5. Warunki techniczne UTB zgodnie z rozporzadzeniem dla urza-
dzen EJ

W ramach UTB stosowanego w elektrowni jagdrowej znajduje sie miedzy
innymi specjalistyczne wyposazenie transportowo-technologiczne do prze-
mieszczania i przechowywania paliwa jgdrowego, ktére projektuje sie zgod-
nie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie wymagan
bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzgledniaé
projekt obiektu jadrowego [5]. W skrécie nazywane jest ono rozporzadze-
niem projektowym (Dziat IV rozdziat 6 i 9). Wspomniane wyposazenie pro-
jektuje sie réwniez w zgodzie z wymaganiami funkcjonalnymi okreslonymi
w rozporzadzeniu dla urzadzer EJ [3].

W rozporzadzeniu dla urzadzen EJ [3] okreslono 5 podstawowych
UTB, ktére moga wptywac na bezpieczenstwo jagdrowe oraz ochrone
radiologiczng. S3 to:

1. urzadzenia do przyjmowania i przechowywania paliwa jgdrowego
przeznaczonego do zatadowania do reaktora;

2. urzadzenia do przechowywania napromieniowanego paliwa jadro-
wego i przygotowania do wywozu paliwa wypalonego;

3. urzadzenia do czesSciowego demontazu i montazu reaktora i jego
wyposazenia oraz przemieszczania jego elementéw;

4. urzadzenia do zatadunku oraz wytadunku paliwa jgdrowego odpo-
wiednio do i z reaktora oraz przetadunku paliwa, w tym urzadzenia
do kontroli szczelnosci koszulek elementéw paliwowych;

5. urzadzenia do przechowywania innych napromieniowanych ele-
mentdw reaktora do momentu ich wywozu z terenu elektrowni.

Ponizej przedstawiono szczegétowe wymagania dotyczace projektowania
i wytwarzania UTB, ktdre przynaleza do odpowiednich klas bezpieczeristwa
jadrowego:

& UTB, jak i specjalne urzadzenia przenoszace zestawy paliwowe, w tym

& zawiesia i uchwyty (np. zestawy paliwowe), projektuje sie w sposéb zapo-
biegajacy upuszczeniu lub uderzeniu paliwa jagdrowego, w szczegdlnosci
w przypadku utraty zasilania elektrycznego lub wystgpienia wstrzgsow
sejsmicznych;

& Napedy i sterowanie UTB projektuje sie lub dobiera w sposéb zapewnia-

& jacy ich niezawodne dziatanie, uwzgledniajac potencjalnie mozliwe stany
zwigzane z nieprawidtowym funkcjonowaniem poszczegdlnych podze-
spotéw (koniecznos$c¢ wykonania analiz bezpieczenistwa, np. FMEA);

& Rozwigzania projektowe UTB oraz zasady ich dziatania opracowuje sie

& z wykorzystaniem odpowiednich analiz bezpieczeristwa, opartych na
metodach deterministycznej i probabilistycznej (jak wyzej), zapewniajac
zapobiezenie przypadkowemu powstaniu stanu krytycznego, odpowied-
nie chtodzenie paliwa jadrowego i ochrone przed promieniowaniem oraz
jak najnizsze, praktycznie mozliwe prawdopodobienistwo uszkodzenia
paliwa jadrowego;

& UTB poddaje sie analizie ryzyka zwigzanej z mozliwo$cig upadku ciezkie-

& go tadunku, ktérej wyniki uwzglednia sie w projekcie ukfadu przestrzen-
nego budynkéw elektrowni jgdrowej oraz w konstrukcji i systemie funk-
cjonowania UTB;

& Nie dopuszcza sie do przemieszczania tadunkéw nad paliwem jadro-

& wym, urzadzeniami istotnymi dla zapewnienia bezpieczenstwa jgdrowe-
go, zapewnia sie rozwigzania stuzgce zachowaniu czystosci basenow
magazynowych paliwa jagdrowego;

& W przypadku UTB do przemieszczania paliwa jadrowego probabilistycz-

& na analiza bezpieczenstwa dla elektrowni jadrowej zawiera ocene ogol-
ng ryzyka zdarzen prowadzacych do uszkodzenia paliwa jadrowego,
uwzgledniajaca fazy obstugi paliwa i ryzyko zwigzane z jego ewentual-
nym upadkiem;
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& Stosuje sie UTB spetniajgce stawiane im wymagania funkcjonalne, kté-

& rych integralno$¢ podzespotow pozostaje niezmienna w okresie eksplo-
atacji zgodnie z warunkami projektowymi, wykazuje sie to doswiadczal-
nie oraz za pomocag obliczen i prob;

& W elektrowni jadrowej stosuje sie UTB wytworzone wytacznie z dostoso-

& wanych do tego materiatéw, ktérych whasciwosci spetniajg wymagania
warunkéw projektowych i zwigzanych z nimi zjawisk, materiaty sg za-
twierdzane przez Prezesa UDT (inspektoréw UDT dziatajacych w imieniu
Prezesa), a ich wtasciwosci sg zweryfikowane;

& UTB projektuje sie i wytwarza zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami

& zawartymi w dokumentach odniesienia, z uwzglednieniem wymagar,
o ktdrych mowa w § 26-29 rozporzadzenia dla urzadzen EJ [3] (wymaga-
nia obliczeniowe, stosowanie sprawdzonych rozwigzan).

Wspdlne wymagania dla UTB z klasg bezpieczenistwa oraz UTB, dla ktérych
moga nie zostac przypisane klasy bezpieczerstwa wyszczegdlniono ponizej:

& W projekcie UTB zapewnia sie mozliwo$¢ przeprowadzenia préb funk-
& cjonalnych z obcigzeniem i bez oraz badar UTB w okresie planowangj
eksploatacji;
& UTB, ktérych usterka moze spowodowac zdarzenie radiacyjne na tere-
& nie elektrowni jadrowej lub poza jej terenem, wyposaza sie i zabezpiecza
w spos6h uniemozliwiajgcy doprowadzenie przez pojedyncza usterke do
stanu niebezpiecznego (redundancja zabezpieczen);
& W przypadku UTB stosowanych do przemieszczania paliwa jadrowego
& zapobiega sie utracie przez nie zdolnosci do bezpiecznego przenoszenia
tadunkow w wyniku pojedynczej usterki lub uszkodzenia. W przypadku
tych UTB moga istnie¢ dodatkowe wymagania dotyczace wyposazenia
urzgdzen, miedzy innymi w:
urzadzenia bezpieczenstwa, ktdre zatrzymujg ruch w przypadku, gdy
obcigzenie jest znacznie mniejsze od zaktadanego oraz w trakcie
podnoszenia i przenoszenia w przypadku: awarii zasilania i spadku na-
piecia, ktére zagraza operacji; przecigzenia i przekroczenia predkosci
ruchéw roboczych oraz w przypadku poluzowania ciegna nosnego;
urzadzenia bezpieczenrstwa, ktdre ograniczaja ruchy robocze do do-
puszczalnych obszardw;
mechaniczne odboje stuzace do zatrzymania ruchdéw podnoszenia,
opuszczania i przemieszczania,
rozwigzania techniczne zapobiegajace jednoczesnym, nagtym ruchom
pionowym i poziomym;
ograniczniki predkosci w zakresie zmniejszonej predkosci podnosze-
nia, 0puszczania i przemieszczania;
wytaczniki kraricowe zapobiegajace ruchom poza okreslone granice;
sygnalizacje wiasciwego zamocowania i odpiecia fadunku;
sygnalizacje ostrzegawcza skiadajaca sie z sygnalizacji akustycznej
i optycznej, informujaca o przemieszczaniu urzadzenia;
rozwigzania techniczne uniemozliwiajgce sterowanie urzgdzeniem bez
zachowania z nim kontaktu wzrokowego w przypadku stosowania ste-
rowania bezprzewodowego;
rozwigzania techniczne przedstawiajace informacje o masie tadunku;
wytaczniki zatrzymania awaryjnego wszystkich ruchéw roboczych,
w migjscach koniecznych dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy urza-
dzenia;
wyposazenie do okreslenia doktadnego potozenia paliwa jgdrowego;
oswietlenie i monitoring.

Wymagania odnosnie oprzyrzadowania do podnoszenia oraz elementéw

wspdtpracujgcych z UTB:

» Chwytaki UTB, ktére biorg udziat w przemieszczaniu paliwa jgdrowego,
projektuje sie w sposdb zapewniajgcy zabezpieczenie przed poluzowaniem
uchwytu przez zastosowanie dwdch niezaleznych od siebie elementow
oraz pozostawanie uchwytu w bezpiecznym potozeniu w przypadku awarii
zasilana;

» UTB iich wyposazenie, ktére majg kontakt z wodg z basendw magazyno-
wych paliwa jgdrowego, projektuje sie w sposéb uniemozliwiajgcy skaze-
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The Regulation [3] identifies five main categories of material handling
devices (MHD) that may impact nuclear safety and radiological pro-
tection:

1. Equipment for receiving and storing nuclear fuel intended for load-
ing into the reactor;

2. Equipment for storing irradiated nuclear fuel and preparing spent
fuel for shipment;

3. Equipment for the partial disassembly and assembly of the reactor
and its components, and for handling reactor parts;

4. Equipment for loading and unloading nuclear fuel into and out of
the reactor, including fuel transfer systems and equipment for leak
testing of fuel rod cladding;

5. Equipment for storing other irradiated reactor components pending
their removal from the plant site.

Detailed Design and Manufacturing Requirements for material handling devi-
ces (MHD) Assigned to Nuclear Safety Classes

& (MHD) and dedicated fuel-handling devices, including lifting acces-

& sories and gripping tools, must be designed to prevent dropping or
impact of nuclear fuel, particularly in the event of power loss or seis-
mic events.

& (MHD) drives and control systems must be designed or selected to

& ensure reliable performance, taking into account all potential failure
modes of individual subsystems. Comprehensive safety analyses,
such as Failure Mode and Effects Analysis (FMEA), are required.

& (MHD) design solutions and operating principles shall be developed

& on the basis of appropriate safety analyses, applying both determin-
istic and probabilistic methods (as referenced above), to ensure the
prevention of accidental criticality, adequate cooling of nuclear fuel,
radiation protection, and the lowest reasonably achievable probability
of fuel damage.

& (MHD) must undergo a risk assessment related to the potential for

& heavy load drops. The results of this assessment must be incorporat-
ed into the spatial layout of nuclear facility buildings and the design
and operating principles of the (MHD) system.

& |t is prohibited to move loads over nuclear fuel or over equipment

& important to nuclear safety. Design measures must ensure the clean-
liness and protection of spent fuel storage pools.

& For (MHD) used in fuel handling operations, the probabilistic safety

& assessment (PSA) for the nuclear power plant must include a com-
prehensive evaluation of risks related to fuel damage, considering all
stages of fuel handling and the consequences of a potential fuel drop.

& Only (MHD) that meets the defined functional requirements may be

& used. The structural integrity of all components must remain intact
throughout the equipment'’s service life under design conditions. This
must be demonstrated through analytical calculations, experimental
testing, and verification trials.

£ In nuclear power plants, (MHD) must be manufactured exclusively

& from materials specifically approved for this purpose, with properties
that comply with all applicable design requirements and associated
physical phenomena. These materials must be approved by the Pres-
ident of the Office of Technical Inspection (UDT) (or designated UDT
inspectors), and their properties must be independently verified.
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& (MHD) must be designed and manufactured in full compliance with
& the detailed technical requirements set out in applicable reference
documents, including the provisions of §26-29 of the Regulation on
Technical Inspection Requirements for Equipment Used in Nuclear
Power Plants [3], covering strength calculations, use of proven design

solutions, and verification methods.

Common Requirements for (MHD) Assigned to a Safety Class and for (MHD)
That May Not Be Assigned a Safety Class

& The (MHD) design shall provide for the possibility of performing func-
& tional tests both with and without load, as well as in-service testing
during the planned operational period;
& (MHD), the failure of which could result in a radiological event within
& or beyond the nuclear power plant, shall be equipped and safequard-
ed in such a way that no single fault can lead to a hazardous condition
(redundant safety systems shall be provided);
& |n the case of (MHD) used for handling nuclear fuel, the design shall
& prevent the loss of safe load-handling capability due to a single failure
or malfunction. For such (MHD), additional equipment requirements
may include, among others:
Safety devices that stop movement when the actual load is signifi-
cantly lower than expected, as well as during lifting and travers-
ing operations in the event of a power failure or voltage drop that
threatens safe operation, an overload or excessive speed of work-
ing movements, or slackening of the load-bearing rope;
Safety devices that limit working movements to within permitted
operating areas;
Mechanical buffers for stopping hoisting, lowering, and traveling;
Technical solutions that prevent simultaneous, sudden vertical and
horizontal movements;
Speed limiters for reducing hoisting, lowering, and traversing
speeds;
Limit switches to prevent movement beyond predefined boundar-
ies;
Indicators for confirming proper attachment and release of the
load;
Warning signals, consisting of both acoustic and visual alarms, in-
dicating equipment motion;
Technical solutions preventing equipment control without direct
line-of-sight when using wireless control systems;
Load indicators displaying the actual weight of the load being han-
dled;
Emergency stop switches for all operational movements, installed
at locations necessary to ensure equipment safety;
Systems for determining the exact position of nuclear fuel;
Lighting and monitoring systems.

Requirements for Lifting Accessories and Components Used with mate-
rial handling devices (MHD)

» Grapples used in (MHD) for handling nuclear fuel must be designed to
prevent unintentional release of the load by incorporating two indepen-
dent securing mechanisms, and must remain in a safe position in the
event of a power failure.

» (MHD) and their components that come into contact with water from
spent fuel storage pools must be designed to prevent radioactive con-
tamination and to allow for efficient decontamination.

» Continuous monitoring of temperature, pressure, and radiation levels
inside the nuclear fuel transport cask must be ensured, unless the
design documentation explicitly justifies that such monitoring is not
required. To protect the fuel cask and the transport container from
damage in the event of a drop, the equipment must include appropriate
shock-absorbing elements as part of its design.
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nie promieniotworcze tych UTB iich wyposazenia oraz utatwiajacy ich dekontaminacie;

» Zapewnia sie staty pomiar temperatury, ci$nienia i poziomu promieniowania pojemnika
do transportu paliwa jagdrowego lub wykazuje w dokumentacji projektowej brak koniecz-
nosci statego pomiaru. W celu zabezpieczenia pojemnika do transportu paliwa jadrowe-
go i kontenera transportowego przed uszkodzeniem w razie ich upadku projektuje sie
odpowiednie elementy amortyzujace.

6. Inne wymagania rozporzadzenia w sprawie urzadzen EJ

Warunki techniczne okre$lone w rozporzadzeniu [3] uzupetnione o dodatkowe wyma-
gania prawne w stosunku do UTB:

» wymagane oznaczenia (np. ,numer ewidencyjny nadany przez Prezesa UDT");

» zakres dokumentacji technicznej;

» sposob prowadzenia przez uzytkownika eksploatacji, napraw i modernizacji;

» zakres czynno$ci dozoru technicznego (badania);

» likwidacja.

Terminy wykonywania okresowych badar technicznych okresla sie w planie zapew-
nienia bezpiecznego funkcjonowania urzadzen EJ. Natomiast minimalny wymagany
zakres badan, nadzoru i kontroli stanu technicznego urzadzen EJ istotnych dla bez-
pieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej okresla zatgcznik nr 1 do rozporza-
dzenia [3].

7. Rozporzadzenie projektowe

Rada Ministrow 20 wrze$nia 2012 r. wydata rozporzadzenie w sprawie wymagar bez-
pieczedstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzgledniaé projekt obiek-
tu jadrowego [5], dalej zwane rozporzadzeniem projektowym, ktére rowniez okresla
wymagania dla urzadzen przetadunkowych (UTB).

W § 103 mdwi sie o projekcie obiektu jadrowego, ktdry przewiduje stosowanie sys-
temow lub elementéw wyposazenia obiektu jadrowego do transportu odpadéw pro-
mieniotwdrczych i ich bezpiecznego przechowywania na terenie obiektu jgdrowego.

Ponizej podano niektére z wymagan rozporzgdzenia dotyczace UTB.

Obiekty i elementy wyposazenia obiektu jadrowego stuzace do przemieszczania lub
do przechowywania nienapromieniowanego (Swiezego) paliwa jadrowego w obiekcie
jadrowym projektuje sie tak, zeby miedzy innymi:

» umozliwi¢ kontrole stanu paliwa jadrowego;

» umozliwi¢ prowadzenie czynno$ci utrzymania w zakresie eksploatacji, napraw
i modernizacji oraz kontroli okresowych i préb elementéw wyposazenia do prze-
mieszczania lub przechowywania nienapromieniowanego ($wiezego) paliwa jadro-
wego w obiekcie jadrowym]

» zapobiec upuszczeniu paliwa jadrowego podczas jego przemieszczania.

Obiekty i elementy wyposazenia stuzgce do przechowywania napromieniowanego
paliwa jgdrowego w obiekcie jgdrowym, a takze elementy wyposazenia stuzgce do
przemieszczania napromieniowanego paliwa jagdrowego w obiekcie jadrowym projek-
tuje sie tak, zeby miedzy innymi:

» zapobiec upuszczeniu paliwa jadrowego podczas jego przemieszczania;

» zapobiec powstawaniu niedopuszczalnych naprezer w elementach paliwowych lub
zestawach paliwowych, zwigzanych z ich przemieszczaniem;

» zapobiega¢ nieumysinemu upuszczeniu na zestawy paliwowe ciezkich przedmio-
tow, w szczegdlnosci takich jak: pojemniki wypalonego paliwa jgdrowego, elementy
wyposazenia do przemieszczania napromieniowanego paliwa jgdrowego lub inne
przedmioty, ktére potencjalnie mogtyby uszkodzié paliwo jgdrowe;

» utatwiaé naprawy i likwidacje elementéw wyposazenia obiektu jgdrowego stuza-
cych do przemieszczania lub przechowywania paliwa jgdrowego.

Klasy bezpieczenstwa

Zgodnie z terminologig wykorzystywang przez dostawcow technologii jadrowych
stosuje sie w projekcie elektrowni jgdrowej klasy bezpieczeristwa dla wyposazenia
okreslane jako safety related (zwigzane z bezpieczeristwem) oraz non-safety related
(niezwigzane ,bezposrednio” z bezpieczeristwem). Jest to terminologia, ktéra obecnie
zmienia sie z uwagi na inne podejscie przemystu jadrowego do bezpieczefstwa. Co-
raz czesciej podnosi sie kwestie wyposazenia tzw. important to safety (wyposazenia
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nieuczestniczace bezposrednio w zapewnieniu bezpieczen-
stwa, ale przez mozliwo$¢ jego awarii wptywajgce na dziata-
nie wyposazenia safety related). W polskim prawie podobne
odwotanie mozna znalez¢ w rozporzadzeniu projektowym
art. 11.6 [5] ,Uszkodzenie w systemie obiektu jgdrowego
niebedacym systemem bezpieczefstwa nie moze wptywac
na realizacje funkcji bezpieczefstwa przez inne systemy lub
elementy konstrukeji lub wyposazenia obiektu jgdrowego.”.

Na przyktadzie rozwigzan proponowanych przez Westingho-

use Electric Company zatwierdzonych przez NRC (US Nuclar

Regulatory Commision) stosuje sie nastepujacy podziat klas

bezpieczenstwa:

» klasy A, B i C okreslone jako klasy safety related (wykony-
wane np. zgodnie z ASME sekcja Il lub sekcja VIII - Rules
for Constructions of Nuclear Facility Components lub inny-
mi standardami).

» klasa D - jest to klasa non-safety related, jednakze zawie-
ra wyposazenie z powiekszonymi wymaganiami jakoscio-
wymi, takze z elementami important to safety lub backup
safety. Dla elementéw z tej klasy majgcych stycznosé
z radioaktywnoscig musi by¢ udowodnione poprzez kon-
serwatywne analizy, ze potencjalne uszkodzenie brane pod
uwage w projekcie nie spowoduje przekroczenia dopusz-
czalnych dawek promieniowania. Przyktadem takiego UTB
jest polar crane (suwnica biegunowa).

» klasy E, F itd. sg okre$lone jako non-safety related (wyko-
nywane zgodnie z normami przewidzianymi dla przemystu)

W polskim prawie w zakresie klasyfikacji bezpieczeAstwa
obowiazuje Art. 36j. Ustawy Prawo Atomowe [4]:

,Dla kazdego systemu oraz elementu konstrukcji i wyposa-
zenia obiektu jgdrowego, majgcego istotne znaczenie ze
wzgledu na bezpieczenstwo jgdrowe i ochrone radiologicz-
ng, w tym dla oprogramowania sterowania i kontroli, okresla
sie klase bezpieczenstwa — w zaleznosci od stopnia, w jakim
te systemy oraz elementy wptywajg na bezpieczenstwo ja-
drowe i ochrone radiologiczng obiektu jadrowego.”

Urzadzenia UTB EJ istotne dla bezpieczen-
stwa jadrowego w elektrowni jadrowej wyko-
nanej w technologii PWR

W elektrowni jadrowej w szczegdlnosci na wyspie jadrowe;
(wewnatrz obudowy bezpieczeristwa) oraz w obiektach wo-
kot wyspy jadrowej wystepuje wiele UTB takich jak dzwigi
osobowo-towarowe, zurawie stacjonarne, suwnice pomosto-
we, dzwigniki, podesty ruchome, osprzet do podnoszenia.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa urzadzenia te w wiekszo-
Sci sg zaklasyfikowane jako non-safety related. W zakresie
urzadzen zaklasyfikowanych jako safety related sg zestawy
paliwowe fuel asseblies , ktére wspdtpracujg z niektorymi
UTB. Ponizej przyktadowe zdjecie z zatadunku paliwa z elek-
trowni Vogtle 4.

Innymi przyktadami UTB z klasyfikacjg non-safety related,
ktére dodatkowo mogg by¢ okreslane jako important to
safety sg cztery OLE (Overhead Lifting Equipment):

» Suwnica ,biegunowa’- polar crane;

» Suwnica do obstugi pojemnikéw z mat. radioaktywnym -
cask handlig crane;

» Suwnice/sytemy do przetadunku, zmiany konfiguracji ka-
set paliwowych, transportu paliwa— fuel handlig machine
i fuel refueling machine.
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6. Additional Requirements under the Regulation on Nuclear

Power Plant Equipment

The technical requirements set out in the Regulation [3] are supplement-

ed by additional legal obligations applicable to material handling devices

(MHD) , including:

» required markings (e.g. the “registration number assigned by the Pres-
ident of the Office of Technical Inspection”);

» the scope of required technical documentation;

» procedures for operation, repair, and modernization to be followed by
the operator;

» the scope of activities falling under technical inspection (inspections);

» decommissioning procedures.

The schedule for periodic technical inspections is specified in the Plan
for Ensuring the Safe Operation of Nuclear Power Plant Equipment. The
minimum scope of inspection, inspection, and monitoring of the techni-
cal condition of equipment important to nuclear safety and radiological
protection is defined in Annex 1 to the Regulation [3].

7. Design Regulation

On 20 September 2012, the Council of Ministers issued the Regulation
on Nuclear Safety and Radiological Protection Requirements to Be Con-
sidered in the Design of a Nuclear Facility [5], hereinafter referred to as
the Design Regulation, which also specifies requirements for fuel mate-
rial handling devices (MHD).

According to §103 of the Regulation, the design of a nuclear facility must
include systems and equipment for the transport and safe on-site stor-
age of radioactive waste.

Among the requirements concerning (MHD), the Regulation states that
systems and components used for the handling or storage of unirradiat-
ed (fresh) nuclear fuel within the facility must be designed to:

» enable control of the condition of nuclear fuel;

» facilitate operation, maintenance, repair, modernization, as well as pe-
riodic inspections and testing of systems used for handling or storing
fresh nuclear fuel;

» prevent dropping of nuclear fuel during handling operations.

Systems and components used for the storage of irradiated nuclear fuel

in a nuclear facility, as well as components used for the handling of irra-

diated nuclear fuel, shall be designed in such a way as to:

» prevent the dropping of nuclear fuel during handling operations;

» prevent the occurrence of unacceptable mechanical stresses in fuel
elements or fuel assemblies during movement;

» prevent the unintentional dropping of heavy objects onto fuel assem-
blies, particularly such items as: spent nuclear fuel casks, components
used for handling irradiated nuclear fuel, or other objects that could
potentially damage the nuclear fuel;

» facilitate the repair and decommissioning of systems and compo-
nents used for the handling or storage of nuclear fuel within the facility.

Safety Classification

In the design of a nuclear power plant, equipment is typically classified
as either safety-related or non-safety-related, in accordance with termi-
nology used by nuclear technology vendors. However, this terminology
is evolving in response to a broader shift in the nuclear industry’s ap-
proach to safety. Increasing emphasis is being placed on equipment
designated as important to safety — referring to components that do
not directly perform safety functions, but whose failure could adverse-
ly affect the operation of safety-related systems. A comparable con-
cept is reflected in Polish law, specifically in Article 11(6) of the Design
Regulation [5], which states: “A failure in a system of a nuclear facility
that is not a safety system shall not affect the performance of safety
functions by other systems or by structural elements or components
of the nuclear facility.”
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An example of a safety classification structure adopted by Westinghouse Elec-
tric Company (as approved by the U.S. Nuclear Regulatory Commission - NRC)
includes the following classes:

» Classes A, B, and C - classified as safety-related; these components are de-
signed and manufactured, for example, in accordance with ASME Section |lI
or Section VIII - Rules for the Construction of Nuclear Facility Components,
or other applicable standards.

» Class D - considered non-safety-related, but includes equipment subject
to enhanced quality requirements, often encompassing important-to-safety
or backup safety functions. For Class D components that may come into
contact with radioactive materials, it must be demonstrated through conser-
vative safety analyses that any postulated failure will not result in exceeding
permissible radiation dose limits. A typical example of Class D equipment is
the polar crane.

» Classes E, F, etc. - classified as non-safety-related and designed in accor-
dance with general industrial standards.

Under Polish law, safety classification is governed by Article 36j of the Atomic
Law [4], which provides:

“Each system and structural or equipment component of a nuclear facility that
is important to nuclear safety and radiological protection, including control and
instrumentation software, shall be assigned a safety class, depending on the
extent to which that system or component affects the nuclear safety and radio-
logical protection of the facility.”

Material handling devices (MHD) relevant to Nuclear Safety
in a PWR-Type Nuclear Power Plant

In a nuclear power plant, particularly within the nuclear island (i.e. inside the
containment structure) and in adjacent supporting structures, various types
of industrial lifting and material handling devices (MHD) are used, including
lifts for the transport of persons and goods, stationary cranes, overhead travel-
ling cranes, hoists, mobile
platforms, and lifting ac-
cessories. From the per-
spective of nuclear safety,
the majority of these devi-
ces are classified as non-
-safety related. However,
components classified as
safety related include fuel
assemblies, which inter-
face directly with selected
(MHD) systems during
handling and refuelling
operations. Below is an
example image showing
fuel loading activities at
the Vogtle Unit 4 nuclear
power plant.

Other examples of materi-

al handling devices (MHD)

classified as non-safe-

ty-related, but additionally

designated as important

to safety, include the fol-

lowing four types of over-

head lifting equipment

(OLE):

» Polar crane

» Cask handling crane

» Fuel handling machine o, ) 4
and fuel refuelling ma-  pys 2 7Zatadunek paliwa [6]
chine Fig. 2. Fuel loading operation [6]
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1. Polar Crane

Suwnica ,biegunowa” musi zapewnia¢ bezpieczne transportowanie fadunkéw nad pa-
liwem przy otwartym basenie reaktora. Stuzy do podnoszenia zintegrowanej gtowicy
reaktora (oprzyrzgdowanie pomiarowe, sterowanie pretami), dodatkowo umozliwia
w razie potrzeb wymiane elementéw wewnatrz obudowy bezpieczenstwa (pompy,
zhiorniki, wytwornice pary). Urzadzenie jest réwniez wykorzystywane w trakcie budowy
do instalacji podstawowych elementéw wewnatrz obudowy bezpieczeristwa.

Rys. 3. Elektrownia jadrowa AP1000 z zaznaczong suwnica polarng [7]
Fig. 3. AP1000 nuclear power plant with polar crane circled [7]

Rys. 4. Przykfad suwnicy polarne;
Fig. 4. Polar crane — example configuration

2. Cask Handlig Crane

Suwnica do przetadunku zuzytego paliwa umozliwia transport paliwa razem z zasob-
nikiem z basenéw (cask washdown pit) oraz (cask loading pit) do zasobnikéw pozwa-
lajgcych na dtugoterminowe przechowywanie zuzytego paliwa. Dodatkowo suwnica
pozwala réwniez na przetransportowanie pojemnikdw na pojazd kotowy lub szynowy.

3. Fuel Handlig Machine

Suwnica specjalistyczna oraz system do przefadunku i zmiany konfiguracji kaset pali-
wowych w reaktorze. System ten pozwala na transport paliwa jadrowego z i do obudo-
wy reaktora. System dodatkowo umozliwia zmiane pozycji kaset z paliwem jagdrowym
Z pozycji pionowej na pozioma, ktdra jest wymagana do transportu kaset paliwowych
przez kanat wodny w obudowie reaktora. System ten najczesciej sktada sie z dwdch
suwnic specjalistycznych oraz elementéw zabudowanych wewnatrz kanatu wodnego
(fuel transfer system).
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4. Inne specyfikacje techniczne dla suwnic w EJ
Urzadzenia transportu bliskiego powinny spetnia¢ wymagania
zgodne z przypisang kategorig sejsmiczng wymagang w przy-
padku zdarzenia sejsmicznego:

» C-| - urzadzenie powinno funkcjonowac¢ nawet w wyniku
zdarzenia sejsmicznego (SSE-safe shutdown erthquake);

» C-Il - urzadzenie nie powinno straci¢ integralnosci w wyniku
zdarzenia sejsmicznego (SSE-safe shutdown erthquake).

Przyktadowo suwnice, zgodnie z wytycznymi Westinghouse
EC, powinny by¢ zaprojekowane wedtug wytycznych NRC
NUREG-0554 ,Single-Failure-Proof Cranes for Nuclear Power
Plants” (raport techniczny opisujgcy projekt, wytwarzanie, in-
stalacje, inspekcje, testy i obstuge suwnic odpornych na poje-
dyncza usterke w trakcie obstugi krytycznych tadunkéw).

Resurs dla suwnic (szczegdlnie Polar Crane) powinien by¢
zatozony na co najmniej 60 do 80 lat z uwagi na dtugi okres
zycia elektrowni jadrowej oraz utrudniong mozliwo$é wymiany
gtéwnych elementéw systemu. Na przyktad resurs elementow
wyspy reaktorowej oraz oprzyrzadowania (np. wytwornica pary)
jest szacowany na 60 lat. Obecnie rozwazane sg mozliwosci
eksploatacyjne elektrowni jadrowych nawet przez 80-100 lat.

Rys. 5. Przetadunek zuzytego paliwa [8]
Fig. 5. Spent fuel handling procedure [8]
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1. Polar Crane

The polar crane is required to ensure the safe handling of loads over the reactor core
when the reactor cavity is open and flooded. It is primarily used to lift the integrated
reactor head, which houses instrumentation and control rod drive mechanisms. Addi-
tionally, the crane provides the capability to replace major components located within
the containment structure, including pumps, pressure vessels, and steam generators, as
needed. During the construction phase, the polar crane is also employed for installing key
systems and components inside the containment.

The polar crane is required to ensure the safe handling of loads over the reactor core
when the reactor cavity is open and flooded. It is primarily used to lift the integrated
reactor head, which houses instrumentation and control rod drive mechanisms. Additio-
nally, the crane provides the capability to replace major components located within the
containment structure, including pumps, pressure vessels, and steam generators, as ne-
eded. During the construction phase, the polar crane is also employed for installing key
systems and components inside the containment.

2. Cask Handling Crane

The cask handling crane is used to transfer spent nuclear fuel, together with its storage
cask, from the cask washdown pit and cask loading pit to containers designated for
long-term storage. The crane also enables the loading of these containers onto wheeled
or rail-based transport vehicles.

Rys. 6. Przyktad suwnicy do przetadunku
Fig. 6. Cask handling crane

3. Fuel Handling Machine

A specialized crane system used for the transfer and reconfiguration of fuel assemblies
within the reactor. It enables the movement of nuclear fuel into and out of the reactor
containment and facilitates the reorientation of fuel assemblies from a vertical to a ho-
rizontal position, as required for transport through the fuel transfer canal inside the con-
tainment. The system typically consists of two dedicated handling cranes and integrated
components installed within the canal, forming the fuel transfer system.

Rys. 7. Przyktady rozwigzan suwnic
Fig. 7. Selected crane system configurations
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Rys. 8. Zdjecia ilustrujgce przetadunek paliwa jadrowego [9]
Fig. 8. Images showing nuclear fuel transfer operations [9]

4. Additional Technical Specifications for Cranes

in Nuclear Power Plants

Overhead lifting equipment (OLE) in nuclear power plants

must meet the requirements corresponding to the assigned

seismic category, ensuring proper performance in the event

of a seismic incident:

» Category C-I - the equipment must remain fully operatio-
nal following a Safe Shutdown Earthquake (SSE);

» Category C-Il - the equipment must maintain structural
integrity during an SSE, even if not required to operate.

For instance, cranes, in line with Westinghouse Electric
Company guidelines, should be designed according to NRC
NUREG-0554, Single-Failure-Proof Cranes for Nuclear Po-
wer Plants, a technical report that outlines requirements
for the design, fabrication, installation, inspection, testing,
and operation of cranes used for handling critical loads en-
suring resilience to any single-point failure.

The design service life of these cranes, particularly the po-
lar crane, should be established at 60 to 80 years, reflecting
both the extended operational lifespan of nuclear power
plants and the practical challenges associated with repla-
cing major crane components. For comparison, key reactor
island systems and instrumentation such as steam gene-
rators are typically also designed for a 60-year service life.
Currently, operating lifespans of nuclear power plants are
being evaluated for possible extension to 80-100 years.
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UTB w reaktorach wodnowrzacych (BWR)

ORLEN Synthos Green Energy ogtosit plan budowy do roku 2050 matych reaktoréw modularnych SMR typu BWRX-300 (pierwszy reaktor w Polsce plano-
wany do 2030r.). Technologia nalezy do firmy GE Hitachi Nuclear Energy (GEH). Uruchomienie pierwszego reaktora planowane jest na 2028 . w Darligton
Kanada. BWRX-300 jest rozwinieciem licencjonowanego w USA przez NRC reaktora 1,520 MWe ESBWR.

Z uwagina brak doktadnych specyfikacji projektowych na dzier dzisiejszy nie mozna za wiele powiedzie¢ o rozwigzaniach UTB w tego typu elektrowniach SMR.

Rys. 9. Wizualizacja reaktora BWRX-300 [10]
Fig. 9. Visualization of the BWRX-300 reactor [10]

BWRX-300 jest to reaktor typu wodno-wrzgcego. Z uwagi na technologie para wodna napedzajgca generator moze by¢ w pewnych warunkach radioaktyw-
na. Z uwagi na to suwnica pracujaca nad generatorem, w przeciwienstwie do suwnic nad generatorami w reaktorach PWR, powinna spetnia¢ wymagania
bezpieczeristwa rozporzadzenia dot. urzadzen EJ [2] podobnie jak np. Polar Crane.

Podsumowanie
W artykule zostaty przyblizone zagadnienia zwigzane z Urzadzeniami Transportu Bliskiego z perspektywy przepiséw Dozoru Technicznego w zwigzku
z inwestycjami w przemyst nuklearny w Polsce.

Urzadzenia Transportu Bliskiego, szczegdInie wymienione powyzej cztery podstawowe suwnice, stanowig element elektrowni majacy wptyw na bezpiecz-
ng eksploatacje (important to safety), nie stanowig jednakze podstawowego elementu safety related (uzywajac terminologii US NRC basic componet)
z uwagi na to, iz nie uczestnicza w ciggtej pracy elektrowni. Ich uzytkowanie jest ograniczone do okresdw budowy elektrowni, kampanii paliwowej lub prac
remontowych, kiedy ryzyko wystapienia zdarzenia niebezpiecznego/krytycznego jest ograniczone.
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(MHD) in Boiling Water Reactors (BWR)

ORLEN Synthos Green Energy has announced plans to build small modular reactors (SMRs) of the BWRX-300 type by 2050, with the first unit in Poland
expected to be commissioned by 2030. The technology is provided by GE Hitachi Nuclear Energy (GEH). The inaugural BWRX-300 reactor is scheduled
to become operational in 2028 in Darlington, Canada. The design is a streamlined evolution of the 1,520 MWe ESBWR reactor, which is licensed by the
U.S. Nuclear Regulatory Commission (NRC).

At this stage, due to the absence of detailed design specifications, it is not yet possible to describe the material handling devices solutions intended
for this type of SMR facility.

The BWRX-300 is a boiling water reactor (BWR). Given the reactor’s design, the steam that drives the turbine generator can, under certain conditions,
become radioactive. Therefore, the overhead crane operating above the generator - unlike cranes installed above turbine generators in pressurized
water reactors (PWRs) - should comply with the nuclear safety requirements set out in the Regulation on Equipment for Nuclear Power Plants [2],
similarly to the polar crane.
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Rys. 10. Schemat technologiczny reaktora BWR [11]]
Fig. 10. Process diagram of a BWR reactor [11]

Summary
This article presents key considerations related to material handling devices (MHD) from the perspective of Polish technical inspection regulations, in light
of the country’s growing investment in the nuclear energy sector.

Overhead lifting equipment (OLE), particularly the four main crane systems discussed, constitute components important to safety, as they play a significant
role in ensuring safe and reliable operation of nuclear facilities. However, they are generally not classified as safety-related (in U.S. NRC terminology: basic
components), since they are not involved in the continuous operation of the plant. Their use is typically limited to specific operational phases, such as plant
construction, refuelling campaigns, or maintenance outages - periods during which the potential risk of hazardous or critical events is considerably lower.
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