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Dzisiaj wspieraja nas bezzatogowe
statki powietrzne nazywane dronami.
Choc¢ te jednostki latajace znane sa
od dos¢ dawna, to wciaz odkrywamy

ich nowe zastosowania. Wciaz przy-
bywa branz, dla ktérych wsparciem
moga byé drony.
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Urzad Dozoru Technicznego

Szybki rozwdj nowych technologii i cyfryzacji wptywa coraz
intensywniej na rozwoj technik badawczych wykorzystywa-
nych do oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji.
Sg one wsparciem dla cztowieka w podnoszeniu bezpie-
czenstwa ludzi, mienia i Srodowiska. Obiektow do badan
jest coraz wiecej, sg one coraz bardziej skomplikowane
i zaawansowane technologicznie. To tez jest przyczynkiem
do poszukiwan nowych technik badawczych.
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BEZZALOGOWE STATKI POWIETRZNE DIAGNOZA | ANALIZA DANYCH

Obecnie dzieki dronom, ktére mogg by¢ wyposazone w systemy an- Po wykonaniu lotu zdjecia termowizyjne zostajg przestane na
tykolizyjne mozna z powodzeniem wykonywac inspekcje przestrzeni komputer i przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania
zamknietych. Drony za$ wyposazone w specjalne wysokorozdzielcze analitycznego wykorzystujacego algorytmy sztucznej inteligencji

i termowizyjne kamery, mogg pomdc oceni¢ stan techniczny urzadzen i uczenia maszynowego dokonywana jest natychmiastowa i pre-
na wysokosciach np. zurawi wiezowych lub zastgpi¢ zmudne i trudne  BEZATLERET LY LER A LU e P4 £ (o B o B4 R
terenowo badania farm wiatrowych lub fotowoltaicznych. Dane z kamer zobrazowane s3 moduty na farmie fotowoltaicznej. Dane w takiej
zainstalowanych na dronie sg przekazywane zdalnie do operatora drona formie masowo s3 analizowane przez sztuczng inteligencje pod
i jednoczes$nie zapisywane na karcie SD. Daje to mozliwos$¢ bardzo wni- katem wykrywania nieprawidtowosci.

kliwej analizy materiatu odtwarzanego na komputerze.

BADANIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNYCH
Wykonanie inspekcji termowizyjnej elekrowni fotowoltaicznej
z wykorzystaniem drona jest mozliwe jedynie w Il i Il kwartale
roku. W cieptych, letnich miesigcach gdy storice goruje wysoko

nad widnokregiem, energia docierajaca do modutéw fotowoltaicz-
nych pozwala na wykrycie w obrazie termowizyjnym nieprawidto-
wosci w dziataniu modutéw.

Wspomniane wczesniej wymogi ekonomiczne w catkowitym czasie eks-
ploatacji narzucajg na zarzadcow instalacji PV (PV skrét z ang. Photo-
voltaics tj. fotowoltaika) podejmowanie szeregu dziatan pozwalajacych
na zwrot z inwestycji. Zaniechanie wykonywania okresowych inspekgji
termowizyjnych modutéw fotowoltaicznych moze powodowac utrate
przychodu nawet do 20% w skali roku.

Inspekcje termowizyjne z wykorzystaniem dronéw s duzo efektyw-
niejsze niz tradycyjne czasochtonne inspekcje termowizyjne z wy-
korzystaniem recznych kamer termowizyjnych. Przy zastosowaniu
recznych kamer termowizyjnych zdjecia termowizyjne modutow sa
wykonywane przez wiele dni, a nastepne analizowane przez wykwa-
lifikowana kadre.

Przy wykorzystaniu dronéw caly proces inspekcji jest w praktyce
potautonomiczny. Operator drona w odpowiednim oprogramowaniu
planuje lot z uwzglednieniem wszystkich niezbednych parametréw
potrzebnych do wykonania prawidtowej inspekcji termowizyjnej mo-
dutow. Sa to przede wszystkim wysokos¢, predkosé oraz tor lotu, od-
powiedni kat ustawienia kamery wzgledem modutow i prawidtowy do-
bor parametréw kamery do panujacych warunkéw atmosferycznych.
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Podczas badania farmy PV o mocy TMW, dron wykonuje okoto 500 zdje¢  STATKI BEZZALOGOWE UDT

na powierzchni Tha, co zajmuje okoto jednej godziny. Catkowity czas  Urzad Dozoru Technicznego obecnie wykorzystuje jeden z najlepszych

od wykonania badania do przedstawienia raportu jest nieporéwnywalnie  modeli drona i kamery termowizyjnej dostepnych na rynku. Umozliwia

mniejszy od klasycznej, recznej metody. Dzieki wykorzystaniu dronéw  on wykonanie w sposéb profesjonalny inspekcji ogniw fotowoltaicznych.

do wykonania zdje¢ termowizyjnych proces oceny stanu technicznego  Jest to dos¢ dobrze znany dron DJI Matrice 300 RTK z kamera termowi-

instalacji przektada sie na znaczne obnizenie kosztow dla eksploatujgce-  zyjng Zenmuse H20T.

go. Ponadto eksploatujgcy jako wynik badania otrzymuje raport z petng

diagnostyka swojej farmy fotowoltaiczne;j. Termowizyjne oceny stanu technicznego elektrowni fotowoltaicznych
prowadzone sg z wykorzystaniem Drona DJI Matrice 300 RTK, ktdry jest

Typowe usterki ktore mozna zidentyfikowac w trakcie inspekcji kame-  platformg wielozadaniowa. W konfiguracji z kamerg Zenmuse H20T

ra termowizyjna to lokalizacja hotspotéw, mikropeknieé, uszkodzeri  jest kompletnym urzgdzeniem pozwalajacym na profesjonalne wykona-

mechanicznych, zabrudzer, zacienien a takze awarie lub wylaczenia nie inspekcji termowizyjnych paneli fotowoltaicznych.

catych szeregéw modutéw.

CZY WIESZ?

Modut fotowoltaiczny zbudowany jest z wielu potaczonych szere-
gowo ogniw, w ktorych na skutek dostarczenia energii stonecznej
generowany jest prad elektryczny. Zacienienie pojedynczego ogni-
wa np. przez komin lub lis¢ sprawia, ze nie moze ono wytwarzaé¢
tyle energii co dobrze nastonecznione ogniwa w tym szeregu.
Skutkuje to spadkiem mocy wytworczej na wszystkich ogniwach
w szeregu do mocy najstabszego ogniwa co przektada si¢ na ob-
nizenie sprawnosci catej instalacji. W konsekwencji zacienienia
pojedynczego ogniwa powstaje wsteczny prad przeptywu, ktory
przeplywajac przez zacienione ogniwo powoduje wzrost jego tem-
peratury. Jezeli ogniwo posiada mikropekniecia badz inne defek-
ty tworza sie w tych miejscach gorace punkty - hot spoty. Wzrost
temperatury na hot spocie moze osigga¢ temperature nawet do
200 stopni Celsjusza co stwarza ogromne zagrozenie samozapto- Oswietlenie zainstalowane jest na gorze i na dole drona. Wigczane
nu panelu fotowoltaicznego. i wyfgczane jest w spos6b automatyczny, gdy otoczenie jest zbyt
ciemne dla czujnikdw optycznych.

DJI M300 wyposazony jest w stereo-optyczne czujniki przeszkdd oraz
czujniki odlegtosci na podczerwien z kazdej strony (przdd, tyt, boki,
gora, dot).

Kazda zdiagnozowana usterka jest identyfikowana i opisywana w rapor-
cie wraz ze wskazaniem konkretnej lokalizacji modutu. Tak szczegotowy
raport daje mozliwosc celowych, szybkich i bardzo skutecznych napraw
instalacji, co do minimum skraca czas od momentu zdiagnozowania | Platforma DJI M300 standardowo wyposazona jest w system RTK,
usterki az do jej usuniecia. Idzie za tym rowniez minimalizowanie strat | ktory umozliwia odbidr sygnatu z satelit czterech systemow GNSS:
wynikajacych ze spadkéw produkcji energii elektrycznej. GLONASS, GPS, BeiDou, Gallileo.

Dron wyposazony jest w o$wietlenie pozycyjne bardzo jasne, mruga-
jace i widoczne z kazdej strony.
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Ponadto dron DIJ Matrice 300 RTK zostat wyposazony w system Air-
Sense. Oznacza to, ze dron zostat wyposazony w lotniczy transponder
ADS-B i sam tez odbiera sygnaty z takich transponderéw w samolo-
tach i helikopterach znajdujacych sie w okolicy.

W sytuacji gdy w poblizu pojawi sie inny obiekt latajgcy helikopter czy
samolot aplikacja poinformuje operatora o tym fakcie, a lokalizacja
obiektu zostanie wysSwietlona na mapie.

Cata automatyka drona wraz z prawidtowo zaplanowana misjg w trakcie
ktérej bedzie wykonana inspekcja termowizyjna paneli fotowoltaicznych
daje niemal 100% gwarancje wykonania prawidtowej inspekcji, minimali-
zujac ryzyko uszkodzenia ogniw praktycznie do zera.

Kamera Zenmuse H20T jest hybrydowa glowica.

® Gfowica ta jest wyposazona w kilka elementdw.

® Kamera 20MP (CMOS 1/1,7") z zoomem optycznym 20x

® Dodatkowy zoom cyfrowy 200x

® Kamera szerokokatna 12MP (CM0S 1/2,3")

® Radiometryczna kamera termowizyjna 640x512 30Hz

® Dalmierz laserowy
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Dron DJI Matrix M300 z kamerg Zenmuse H20T to idealne narzedzie do
wykonywania w petni profesjonalnych inspekgji termowizyjnych duzych
jak i matych przydomowych instalacji fotowoltaicznych.

PERSPEKTYWY | ROZWOJ

Podjeto wiele nowych zastosowan powietrznych statkdw bezzato-
gowych w UDT. Opisywane byly juz badania prowadzone dla zurawi
wiezowych, dzwigéw osobowych oraz w zamknietych przestrzeniach
tj. zbiornikach paliwa. Coraz szersze zainteresowanie tg technikg oceny
urzadzen i instalacji powoduje, ze w UDT widzimy, jak potrzebne jest
otwieranie kolejnych punktéw stacjonowania drondw, zwiekszanie ich
floty oraz liczby przeszkolonego personelu. Wykorzystanie dronéw staje
sie standardem w pracy inspektora UDT. W nastepnych numerach maga-
zynu ,INSPEKTOR" poznacie Paristwo kolejne mozliwosci zastosowania
drondéw w badaniach dla bezpieczeristwa.
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