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1. Wstep

Warunki Urzedu Dozoru Technicznego, zwane w dalszej czesci ,warunkami”, opracowane zostaty
w celu ujednolicenia rozwigzan zwigzanych z planowaniem inspekcji i bezpieczna eksploatacja
zbiornikéw bezcisnieniowych i niskocisnieniowych, stalowych o osi pionowej i poziomej, naziem-
nych i podziemnych, przeznaczonych do magazynowania:

— materiatow ciektych zapalnych,

— materiatow trujgcych lub zracych,
zwanych w dalszej czesci ,zbiornikami”.

Niniejsze Warunki Urzedu Dozoru Technicznego, sa nieobowigzkowa specyfikacja techniczna i nie
maja mocy przepisow prawnych.

W niniejszych warunkach zebrano i opisano zasady dobrej praktyki inzynierskiej, stosowanej,
uznawanej i rekomendowanej przez UDT.

Warunki okreslaja:

a) przedmiot, zakres i cel stosowania,

b) minimalne wymagania, jakie Eksploatujgcy powinien spetnic w celu przystapienia do wdrozenia
i realizacji Programu ABE,

C) sposob raportowania wykonanych prac,

d) niezbedne elementy oraz sposob realizacji i walidacji Programu Badan Eksploatacyjnych,

e) oraz inne elementy niezbedne do funkcjonowania programu ABE.

2. Podstawa prawna

Wytyczne dotycza zbiornikdw podlegajgcych przepisom:

— ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz.U. Nr 122, poz. 1321, z pézn. zm.),
zwanej dalej ,Ustawa”,

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow technicz-
nych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnie-
niowe przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych (Dz.U. Nr 113, poz. 1211
z pozn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnie-
niowe przeznaczone do magazynowania materiatow trujgcych lub zracych (Dz. U. nr 63, poz.
572).



3. Definicje

34

3.2

3.3.

Strefa krytyczna - czesc dna zbiornika o szerokosci co najmniej 75 mm od powierzchni
wewnetrznej ptaszcza mierzona w kierunku srodka zbiornika.

Analiza Bezpiecznej Eksploatacji (ABE) — udokumentowany proces obejmujacy identy-
fikacje zagrozen zwigzanych z eksploatacja urzadzenia, okreslenie potencjalnych mecha-
nizmow degradacji i miejsc ich wystepowania oraz sposobu detekcji przy zastosowaniu
odpowiednich badan diagnostycznych, majacy na celu ocene przydatnosci urzadzenia do
dalszego bezpiecznego uzytkowania w okreslonym analiza okresie. Proces jest realizowa-
ny przez UDT, na wniosek i przy udziale eksploatujacego.

Program Badan Eksploatacyjnych (PBE) - dokument opracowany przez UDT na podstawie
ABE, zawierajacy wymagania dla rodzajow i termindw badan technicznych z okresleniem
kryteriow akceptacji wynikow tych badan oraz innych wymaganych dziatan niezbednych
dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia w okresie okreslonym analiza.

4. Przedmiot zakres i cel stosowania

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Warunki sg przeznaczone do stosowania dla zbiornikdw bezcisnieniowych i niskocisnienio-
wych, stalowych o osi pionowej i poziomej, naziemnych i podziemnych przeznaczonych do
magazynowania materiatow ciektych zapalnych i materiatdw trujacych lub zracych;

W uzgodnieniu z UDT warunki, w catosci lub czesci, moga byc stosowane rowniez do in-
nych zbiornikow bezcisnieniowych i niskocisnieniowych;

Warunki maja zastosowanie dla urzadzen wymienionych w p. 4.1i 4.2, na etapie ich eksplo-
atacji;

Celem warunkoéw jest ustalenie zasad funkcjonowania ABE. Obejmuje ono wykonanie ana-
lizy bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen technicznych wymienionych w p. 4.1i 4.2 oraz
wdrozenie PBE;

Warunki majg zastosowanie w szczegodlnosci dla zbiornikdw eksploatowanych powyzej 30 lat;

Zgodnie z dobra praktyka inzynierska oraz doswiadczeniem UDT proponuje sie stosowa-

nie niniejszych warunkow takze dla zbiornikdw w okresie eksploatacji ponizej 30 lat. Celem
jest budowanie wiarygodnej bazy danych, stuzacej do okreslenia aktywnosci mechanizmow
degradacji i jednoczesnie aktualnego stanu technicznego zbiornika.

Powyzsze informacje beda stanowity istotne Zzrodto danych w przypadku przekroczenia przez
zbiornik 30 lat eksploatacji;



5. Minimalne wymagania, jakie Eksploatujgcy powinien spetnic
w celu przystgpienia do wdrozenia i realizacji ABE

5.. Zakres informacji, ktore nalezy dostarczyc przed przystapieniem do analizy:
a) Nr rej UDT,
b) Nr fabryczny;
c) Oznaczenie technologiczne;
d
e

) Cisnienie dopuszczalne [bar];

) Temperatura dopuszczalna (min. oraz max.) TD [°C];

f) Pojemnosc [m3];

g) Srednica zbiornika [m];

h)Wysokosc zbiornika oraz maksymalny poziom napetnienia [m];

i) Konstrukcja zbiornika (m.in. zbiornik jedno-/dwu-sciankowy, dach staty/ptywajacy, dno poje-
dyncze/podwaijne itd.);

j) Zabezpieczenie przed przepetnieniem;

k) Producent zbiornika;

) Data produkcji;

m) Projektowe specyfikacje techniczne;

n) Obliczenia wytrzymatosciowe;

0) Materiat konstrukcyjny dna, poszczegodlnych carg zbiornika oraz dachu, wraz z podaniem ich
grubosci nominalnej;

p) Materiat powtoki ochronnej wewnatrz zbiornika;

g) Czynnik roboczy — karta charakterystyki oraz okreslenie zwigzkow korozyjnych;

r) Historia uszkodzen, napraw, wymian i modernizacji;

s) Historia badan np. NDT, pomiary geodezyjne;

t) Informacje odnosnie ochrony katodowej;

u) Informacje dotyczace fundamentu/posadowienia zbiornika (np. ptyta betonowa, glina, kru-
SZywo);

V) Inne informacje majace wptyw na bezpieczna eksploatacje zbiornika.

6. Analiza

Szczegolna role w analizie ABE odgrywa ocena wiarygodnych mechanizmow degradacji. Podczas
identyfikacji ich aktywnosci nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze podczas pracy zbiornika jednocze-
sSnie moga byc¢ aktywne dwa lub wiecej mechanizmow degradacji. Ponadto, tempo degradad;ji
zbiornika na skutek oddziatywania mechanizmow degradacji jest zmienna w czasie (moze przy-
spieszac, zwalniac lub catkowicie sie zatrzymac). W pewnych przypadkach uszkodzenia powodo-
wane przez jeden mechanizm moga postepowac do momentu, w ktdrym inny mechanizm zaczyna
dominowac i determinuje tempo uszkadzania zbiornika. Ocena oddziatywania mechanizmow

degradacji powinna obejmowac efekt kumulacji uszkodzen od kazdego mechanizmu degradacji.



Ustalenie listy aktywnych mechanizmow degradacji i znajomosc¢ morfologii ich powstawania,
umozliwia oszacowanie lub obliczenie predkosci korozji oraz ewentualnej podatnosci na peknie-
cie. Wybdr metod, czy to probabilistycznej czy tez deterministycznej, zalezy w gtéwnej mierze od
rodzaju i jakosci posiadanych danych historycznych z poprzednio wykonanych inspekcji, napraw
czy modernizacji zbiornika.

Biorac po uwage aktywnosc¢ wiarygodnych mechanizmow degradacji i ich wptyw na integral-

nos¢ mechaniczng zbiornika, mozna stwierdzic, ze sposrod wszystkich elementdw zbiorni-

ka, dno wraz ze strefa krytyczna, pierwsza carga zbiornika oraz dach zbiornika sg najbardziej
narazonymi elementami. Ocena stanu technicznego dna jest szczegdlnie trudna, zarowno podczas
badan okresowych w zakresie rewizji zewnetrznej, czyli w trakcie eksploatacji, jak rowniez przy
badaniach w zakresie rewizji wewnetrznej, podczas postoju zbiornika.

Analiza Bezpieczenistwa Eksploatacji zbiornikow, wykorzystuje, oprocz powyzszych rozwazan, row-
niez rozwoj innowacyjnych technik badawczych NDT. Znajac morfologie aktywnych mechanizmow
degradacji, dedykuje sie konkretne metody inspekcyjne do okreslenia integralnosci mechanicznej
zbiornika.

Whniosek o przeprowadzenie ABE wraz z zatgcznikami, zawierajgcymi informacje wystarczajace
do przeprowadzenia analizy, nalezy ztozyc nie pdzniej niz na 3 miesiecy przed terminem rewizji
wewnetrznej. Wymaog ten dotyczy pierwszego oraz kolejnych wnioskow o przeprowadzenie ABE,
jezeli beda zgtaszane.

Wynikiem z przeprowadzonej analizy jest sprawozdanie zawierajgce PBE, ktére zostanie przekaza-
ne uzytkownikowi. Badania okreslone w PBE wykonywane sa przez UDT.

Wdrozenie PBE nastapi po jego zaakceptowaniu przez uzytkownika, w terminie nie pdzniejszym
niz 3 miesiecy od sporzadzenia raportu z ABE.

Nastepnie jest sporzadzany i przekazywany uzytkownikowi raport koricowy z ABE, stanowigcy
opracowanie wynikow badan i sprawdzen wykonanych w ramach realizacji PBE. Raport ten sporza-
dzany jest po wykonaniu badan w ruchu, o ktérych mowa w pkt. 71 oraz po udostepnieniu zbiorni-

ka do rewizji wewnetrznej, o czym mowa w pkt. 7.2.

7. Zakres badan

7. Badania w ruchu:
714, Zbiorniki z pojedynczym dnem o 0si pionowej
- ocena stanu technicznego dna w tym m.in. jego szczelnosci - metoda emisji akustycznej
(AE) — zgodnie z instrukcjg postepowania przy okreslaniu zakresu i warunkdw badania meto-
da AE;
- proba szczelnosci przestrzeni magazynowej,
- pomiary grubosci ptaszcza zbiornika przy pomocy badan metoda ultradZzwiekowa — ilosc
tworzgcych zgodnie z zatgcznikiem nr 2;
- badanie strefy krytycznej od strony zewnetrznej zbiornika za pomoca zaawansowanych me-



tod ultradzwiekowych, w miejscach uzgodnionych z UDT na jego obwodzie — w przypadku
braku mozliwosci wykorzystania metod ultradZzwiekowych nalezy przeprowadzi¢ badanie AE
strefy krytycznej;

71.2. Zbiorniki z podwojnym dnem o osi pionowej

- proba szczelnosci przestrzeni miedzydennej,

- proba szczelnosci przestrzeni magazynowej,

- pomiary grubosci ptaszcza zbiornika przy pomocy badan metoda ultradZzwiekowa — ilosc
tworzacych zgodnie z zatgcznikiem nr 2;

- badanie strefy krytycznej od strony zewnetrznej zbiornika za pomoca zaawansowanych
metod ultradzwiekowych, w miejscach dostepnych na jego obwodzie — w przypadku braku
mozliwosci wykorzystania metod ultradzwiekowych nalezy przeprowadzi¢ badanie AE strefy
krytycznej;

71.3. Zbiorniki 0 osi poziomej

- zakres badan podlega indywidualnemu uzgodnieniu z UDT, w zaleznosci od konstrukcji

i warunkow eksploatacji.



7.2. Badania po udostepnieniu zbiornika do rewizji wewnetrznej:

7.24. zbiorniki o osi pionoweyj:
- ultradzwiekowe pomiary grubosci dna w zakresie okreslonym przez UDT — jezeli pozwala
na to konstrukcja zbiornika;
- badanie strefy krytycznej na catym obwodzie zbiornika za pomoca zaawansowanych metod
ultradZzwiekowych — jezeli pozwala na to konstrukcja zbiornika;
- pomiar uptywu tadunku elektrostatycznego z powtoki ochronnej — jezeli wystepuije;

7.2.2. zbiorniki o0 osi poziomej:
- zakres badan podlega indywidualnemu uzgodnieniu z UDT, w zaleznosci od konstrukcji
i warunkow eksploataciji.

7.3. Badania dodatkowe
W przypadku gdy wyniki przewidzianych planowo badan do wykonania sa niezadawalajace
i wystepuja obawy zwigzane z dalsza eksploatacja zbiornika lub z przeprowadzonej analizy
ABE wynika koniecznosc¢ wykonania dodatkowych badan, nalezy w uzgodnieniu z uzytkow-
nikiem wykonac inne dodatkowe badania niezbedne do okreslenia jego stanu technicznego
w celu dalszej bezpiecznej eksploatacji. Do analizy wynikéw badan moga byc¢ wykorzystywa-
ne zaawansowane metody statystyczne np. metoda Gumball’a.

8. INNE INFORMACIJE

W toku eksploatacji zbiornika, dla ktérego przeprowadzono ABE, eksploatujgcy zobowigzany jest
do niezwtocznego przekazywania informacji do UDT o wszelkich zmianach, szczegdlnie zwiagza-
nych z danymi wejsciowymi do analizy wg pkt. 5.1.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE

UDT publikuje materiaty zwigzane z ABE, ktére podlegaja aktualizacji. W zwigzku z tym aktualna
rewizja nizej wymienionych dokumentow bedzie dostepna niezaleznie od niniejszych warunkow.
[1] Warunki wykonania badania metoda emisji akustycznej zbiornikdw magazynowych;

10. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1 Formularz Wykazu dokumentacji do analizy ABE.
Zatacznik nr 2 Wytyczne do inspekcji w zakresie pomiarow grubosci ptaszcza.



ubDT

Zatacznik nr 1. Formularz wykazu dokumentacji do analizy ABE

Zatacznik do raportu z analizy ABE

NI WNIOSKU: e,
Data: .o

Strona 1

stron 3 Numer zbiornika: ....ccocoeveveeveeee

Czesc¢ A mozna wypetnic wspdlnie dla grupy zbiornikdw objetych analiza ABE, jezeli objete sg tym samym wnioskiem

L.P.

A1l

A12

A13

Al4

A16

A17

A18

A19

WYMAGANY DOKUMENT

2

DOKUMENTACJA OGOLNA

Dokumentacja techniczna

Nr rejestracyjny UDT

Nr fabryczny

Oznaczenie technologiczne

Cisnienie dopuszczalne [bar]

Temperatura dopuszczalna (minimalna oraz

maksymalna [stopnie C]

Pojemnosc [m3]

Srednica zbiornika [m]

Wysokos¢ zbiornika oraz maksymalny poziom
napetnienia [m]

Producent zbiornika

PRZEDLOZONO
DOKUMENT ?

3

U TAK
COINIE
[J Czesciowo
O TAK
LINIE
[J Czesciowo
L TAK
LINIE

[J Czesciowo

L TAK
CINIE
[J Czesciowo
O TAK
LINIE
[J Czesciowo
O TAK
LINIE
[J Czesciowo
L TAK
CINIE
[J Czesciowo
O TAK
LINIE
[J Czesciowo
L TAK
CINIE

[J Czesciowo

NIEZGODNOSCI / SPOSTRZEZENIA
/ UWAGI?:?

4

1. Zaznacz wiasciwe: TAK= przedtozono, NIE = nie przedtozono (patrz uwaga 2), lub Czesciowo = przedtozono w niepetnym zakresie (patrz uwaga 2).

2. W przypadku braku dokumentu lub jego czesci, nalezy przedstawi¢ dokument alternatywny.

3. W przypadku dotaczania dokumentu/zapisu podac numer zatacznika.
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L.P.

A1

AN

A112

A 113

A114

A2

A2l

A22

A23

A24

Zatacznik nr 1. Formularz wykazu dokumentacji do analizy ABE

Zatacznik do raportu z analizy ABE

WYMAGANY DOKUMENT

2

DOKUMENTACJA OGOLNA

Dokumentacja techniczna

Projektowe specyfikacje techniczne

Obliczenia wytrzymatosciowe

Materiat konstrukcyjny dna, poszczegdlnych
carg zbiornika oraz dachu, wraz z podaniem
ich grubosci nominalnej;

Materiat powtoki ochronnej wewnatrz zbiornika

DOKUMENTACJA DANYCH
EKSPLOATACYJNYCH

Czynnik roboczy — karta charakterystyki, w tym
okreslenie zwigzkdw korozyjnych (np. zawar-
tos¢ H2S, HCL, kwasow organicznych itp.)

Historia:

1. Uszkodzen
2. Napraw

3. Wymian

4. Modernizacji

Historia badan, np.:

1.NDT

2. Pomiary geodezyjne

3. Analizy sktadu chemicznego

Informacje dotyczgce ochrony katodowej

PRZEDLOZONO
DOKUMENT *

3

L TAK
CINIE
[J Czesciowo
LI TAK
LINIE
[ Czesciowo
L TAK
LINIE
[ Czesciowo
L TAK
LI NIE

[J Czesciowo

I TAK
CINIE
[J Czesciowo
[ TAK
CINIE

[ Czesciowo

LI TAK
LINIE

[J Czesciowo

L TAK
LINIE

[ Czesciowo

NI WNIOSKU: oo
Data: e
ODbIEKL: oo
Numer zbiornika: ......ccccoceeveveenan.

Strona 2

Stron 3

NIEZGODNOSCI / SPOSTRZEZENIA
/ UWAGI?-?

4

1. Zaznacz wiasciwe: TAK= przedtozono, NIE = nie przedtozono (patrz uwaga 2), lub Czesciowo = przedtozono w niepetnym zakresie (patrz uwaga 2).

2. W przypadku braku dokumentu lub jego czesci, nalezy przedstawi¢ dokument alternatywny.

3. W przypadku dotaczania dokumentu/zapisu podac numer zatgcznika.

10



Zatacznik nr 1. Formularz wykazu dokumentacji do analizy ABE

uDT
Zatacznik do raportu z analizy ABE
L.P. WYMAGANY DOKUMENT
1 2

Informacje dotyczace fundamentu/ posado-
A25 wienia zbiornika (np. ptyta betonowa, glina,
kruszywo, itp.)

Inne informacje majgce wptyw na bez-

(A pieczna eksploatacje zbiornika

A31 Podac nazwy dokumentow

PRZEDLOZONO
DOKUMENT *

3

O TAK
O NIE

[J Czesciowo

O TAK
LINIE

[J Czesciowo

Strona 3
Data: ....

Obiekt: oo
Numer zbiornika: ....ccocoveeveenn..

Stron 3

NIEZGODNOSCI / SPOSTRZEZENIA
/ UWAGI?:?

4

1. Zaznacz wihasciwe: TAK= przedtozono, NIE = nie przedtozono (patrz uwaga 2), lub Czesciowo = przedtozono w niepetnym zakresie (patrz uwaga 2).
2. W przypadku braku dokumentu lub jego czesci, nalezy przedstawi¢ dokument alternatywny.

3. W przypadku dotaczania dokumentu/zapisu podac numer zatgcznika.

Funkcja

Imie i nazwisko

Podpis / data

N WNIOSKU: v

11



Zatacznik nr 2. Wytyczne do inspekcji w zakresie pomiaréw grubosci ptaszcza

12

Srednica

-D<20
-20<D<36
-D>36

Liczba linii skanowania

-4
-8
— Max. odstepy 15 m

Pomiary grubosci ptaszcza zbiornika:

Nalezy okresli¢ minimalna wymagana
ilos¢ tworzacych na obwodzie zbior-
nika Jako minimum: zmierzy¢ grubosc
ptaszcza, na kazdej linii skanowania
na kazdej cardze w 3 miejscach zloka-
lizowanych w: 1/3 h, 2/3 h i 30 mm po-
wyzej najnizszej poziomej spoiny cargi
lub (opcja preferowana)

uzy¢ automatycznego urzadzenia do
profilowania grubosci blachy (Skor-
pion) wzdtuz okreslonych linii skano-

wania na catej wysokosci zbiornika.
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