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Zespol Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. jest dostawca ciepta i energii elektrycznej. Buduje swoja wartos¢
m.in. na bezpieczeinstwie pracy i poszanowaniu srodowiska oraz nowoczesnej i efektywnej technologii. Spétka nieustannie po-
szukuje nowych rozwiazan dla zwiekszania efektywnosci energetycznej wytwarzania i przesylu ciepta.
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Rozmowa z Andrzejem Czarneckim oraz Filipem Iljinem (KOGENERACJA S.A.)
Rozmawia: Matgorzata Sus-Ryszkowska, Redaktor Naczelna biuletynu ,INSPEKTOR - Technika i bezpieczenstwo” (UDT)

W obszarze badar i oceny stanu technicznego urzadze i instalacji trwa nieustanny rozwdj. Obecnie chodzi nie tylko o dbatos¢ o zycie i zdrowie
ludzi oraz mienie - coraz wiekszym wyzwaniem jest ochrona srodowiska i oszczednos$¢ energii w kazdej jej formie.

Kazdy z nas korzysta z energii w postaci ciepta. Obecnie dostepnosc ciepta i energii elektrycznej dla potrzeb gospodarczych i bytowych trak-
towana jest jako rzecz podstawowa i naturalna. Trudno sobie wyobrazié zycie bez oswietlenia i komfortu cieplnego w mieszkaniu. Zaopatruja
nas w to sieci cieptownicze, czyli potgczone ze sobg urzadzenia i instalacje stuzace do przesytania i dystrybucji ze zrédet ciepta do weztow
cieplnych. Sieci te taczg elektrocieptownie z budynkami odbiorcow ciepta.
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ZESPOL ELEKTROCIEPLOWNI WROCEAWSKICH

<> KOGENERACJA SA

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. !
jest producentem ciepta sieciowego i energii elektrycznej
w uktadzie skojarzonym. Dzieki takiemu procesowi techno-
logicznemu KOGENERACJA S.A. realizuje wymog oszczed-
nego i mato ucigzliwego dla srodowiska naturalnego wy-
twarzania dwach niezbednych dzis rodzajow energii. Ma to
ogromne znaczenie dla aglomeracji wroctawskiej, w ktorej
zlokalizowane sg zaktady Spotki.

Przysztos¢ cieptownictwa w aspekcie oszczednosci energetycznych wig-
ze sie z wieloma wyzwaniami, ale my skupimy sie na watku zmniejszania
strat podczas wytwarzania i strat sieciowych. Dla tych celéw testowane sg
nowe, efektywne, szybkie i ekonomiczne techniki identyfikacji ubytkéw cie-
pfa przesytowego i gazéw sprezonych na etapie wytwarzania. Wsparciem
sg m.in. kamery termowizyjne i akustyczne. Dodatkowo w okreslonych
warunkach do badan wykorzystuje sie bezzatogowe statki powietrzne
nazywane dronami. Coraz szybsze, skuteczniejsze metody oceny stanu
technicznego urzadzen i instalacji wpisujg sie w dbato$¢ o bezpieczna,
efektywng energetycznie eksploatacje, co zawsze znajduje odzwierciedle-
nie w wynikach ekonomicznych dla wszystkich stron danego procesu.

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 1/2023

Elektrocieptownia Wroctaw

(305 MW mocy elektrycznej + 812 MW mocy cieplnej)

@ blok cieptowniczy BC-50 (55 MW mocy elektrycznej + 116 MW
mocy cieplnej)

® 2 bloki cieptownicze BC-100 (125 MW mocy elektrycznej + 208 MW
mocy cieplnej kazdy)

® 2 kotty wodne WP-120 (140 MW mocy cieplnej kazdy)
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WSPOLNE DOSWIADCZENIA

UDT: Jedng z podstawowych potrzeb czlowieka jest poczucie bez-
pieczeristwa, a sklada sie na to m.in. ciepto. Parnstwo je zapewnia-
cie - chyba nie mozna bardziej ociepli¢ wizerunku firmy. Odbiorcy
tej ustugi nie zastanawiaja sie moze nad wielka ztozonoscia pro-
dukc;ji i dystrybuciji ciepta. Jest to bardzo odpowiedzialny proces,
w ktorym wykorzystuje sie liczne urzadzenia i instalacje, potencjal-
nie stwarzajace zagrozenie. Jest to zadanie wymagajace nieustan-
nych technicznych, inzynierskich naktadow. Prosze przyblizyé
Panstwa priorytety, w szczegdlnosci te dotyczace bezpieczenstwa,
w tym dla ludzi i Srodowiska.

WEJDZ DO SWIATA
WROCtAWSKIE) .
ELEKTROCIEPtOWNI %

Przezyj razem z nami wyjatkowy
spacer

Fot. 1. Kazdy beneficjent moze wirtualnie odwiedzi¢ Elektrociepfownie

ANDRZEJ CZARNECKI: Nasze dziatania opieramy na zasadach zréwno-
wazonego rozwoju, ktéry umozliwia osiggniecie satysfakcjonujgcego
wyniku ekonomicznego z troska o otoczenie spoteczne i Srodowisko
naturalne. Stawiamy na rozwdj kultury bezpieczenstwa, minimalizacje
wypadkow pracownikéw i wykonawcow poprzez zapewnienie bezpiecz-
nego Srodowiska pracy. Bardzo wazne jest budowanie swiadomosci za
pomocg kampanii informacyjnych i szkoleri. Jeste$my firmg o wysokiej
kulturze organizacji, spdtka nowoczesng i efektywng. W procesie wytwa-
rzania ciepta eksploatujemy urzadzenia gwarantujace wysoka jakos¢
produkcji. Jestesmy wytwadrcg i dostawca ciepta na lokalnym rynku.
Oferujemy komfort cieplny dla mieszkaficéw aglomeracji wroctawskiej.
Modyfikujemy na biezaco nasze dziatania i procesy, wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom klientdw i z poszanowaniem srodowiska naturalnego.
Mdwigc o dbatosci o bezpieczeristwo, mamy na mysli aspekty technicz-
ne, ale tez ekonomiczne i ekologiczne. To wiasnie jest naszg sitg nape-
dowg w poszukiwaniu coraz bardziej zaawansowanych metod diagno-
styki, monitorowania i modyfikowania procesu wytwarzania i przesytu
ciepta. Dlatego tez zastosowanie innowacyjnych metod diagnostycz-
nych z wykorzystaniem statkéw bezzatogowch jak najbardziej wpisuje
sie w nasze dziafania.

UDT: Dbatos¢ o bezpieczeristwo i ekologie jest wpisane w Pari-
stwa firme - juz sama nazwa jest tego symbolem. Takie podejscie,
obecnie coraz bardziej aktualne, wymaga tez wszechstronnej wie-
dzy i doswiadczenia potaczonych z kwalifikacjami. Jak Parstwo
osiagacie cele z dbatoscia o bezpieczeristwo techniczne w tak wy-
magajacym obszarze?

Kogeneracja jest skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej

w optymalny sposob wykorzystujacym paliwa do jednoczesnego
wytworzenia ciepta i energii elektrycznej.

FILIP ILJIN: Nazwa naszej firmy odwotuje sie do procesu technologicz-
nego, ktdry polega na jednoczesnym wytwarzaniu ciepta i energii elek-
trycznej, czyli kogeneracji. Praca uktadu umozliwia wykorzystanie ciepta
odpadowego do celdw cieptowniczych, co wpisuje sie w aktualne trendy
efektywnej gospodarki energig i bycia ,ekofriendly”. Bezpieczeristwo
techniczne wymaga ciagtego nadzoru urzadzen i analizy danych dostar-
czanych z przyrzadéw pomiarowych. Mimo znacznego zautomatyzowa-
nia procesu to cztowiek petni tutaj kluczowa role ze wzgledu na to, ze
jest w stanie szerzej zinterpretowa¢ wyniki dostarczone przez opomia-

rowanie oraz indywidualnie podejs¢ do danego problemu.

ANDRZEJ CZARNECKI: Jesli chodzi o bezpieczenstwo, zardwno ekono-
miczne, jak i ekologiczne, ocene stanu naszych instalacji wytwarzania
i przesytu ciepta chcemy prowadzi¢ coraz bardziej zaawansowanymi
metodami, stawiajac na systematycznosc i ciggtos¢ badan. Podjelismy
wspotprace z ekspertami UDT w obszarze badan z wykorzystaniem in-
nowacyjnych metod. W ramach prowadzonych dziatan, dzieki zastoso-
waniu kamery termowizyjnej oceniony zostat stan rurociggow, ktorymi
dostarczane jest ciepto w postaci wody sieciowej do mieszkaricdw mia-
sta. Wykorzystano do tego dron, ktéry sprawnie i systemowo pozwolit
ocenic ilosciowy i jakosciowy ubytek ciepta, szczegéInie w okolicach po-
taczen oraz izolacji. W procesie wytwoérczym badania prowadzone byty
dla urzadzen sprezarkowni oraz na rurociggach pytu. W sprezarkowni
sktadajacej sie z wielu elementdw (sprezarki, filtry, zbiorniki cisnieniowe,
elementy automatyki) wykorzystana zostata technika akustyczna. Spe-
cjalna kamera ultradzwiekowa ,stuchata” i obrazowata w czasie rzeczy-
wistym btedy wykrywane w funkcjonowaniu urzadzen. Dzieki temu duzo
szybciej, w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami, zidentyfikowa¢ mozna
np. miejsca wyciekow gazow sprezonych.

Dzieki zebranym danym mozliwe bedzie oszacowanie stanu techniczne-
go eksploatowanych urzadzen, zaplanowanie ich modernizacji, a takze
szybkie reagowanie na ewentualne awarie. Kontrola infrastruktury ener-
getycznej za pomoca nowych technologii eliminuje lub minimalizuje czas
wytaczenia badanej instalacii, a takze pozwala na zwiekszenie liczby oraz
poprawe jakosci kontroli. Ich kluczowg zaletg jest mozliwos¢ szybkiego
dotarcia do trudno dostepnych i niebezpiecznych miejsc oraz sprawdze-
nie poszczegolnych elementéw instalaciji z niewielkiej odlegtosci. Odpo-
wiednie utrzymanie urzadzen jest kluczowe zaréwno dla prawidtowego
dziatania catego systemu, jak i zapewnienia bezpieczerstwa obstugi.

UDT: Jakie widzicie Paristwo perspektywy we wspomnianej syste-
mowej ocenie stanu technicznego urzadzen i rurociagow w wyko-
rzystaniem zaawansowanych metod badawczych, takich jak kamery
akustyczne lub termowizja?

FILIP ILJIN: Wykorzystanie nowoczesnych technik wyposazonych
w systemy detekcji cyfrowej danych z pomiaréw pokazuje nam nowa
skale jesli chodzi o obszar analizy oraz gromadzenia danych. Przy wy-
korzystywaniu takiej ilosci informacji mozna méwic juz o tzw. big data.
Wyniki ze wspomnianych badai mogg by¢ doskonatg czescig wsadu
dla takiego zbioru danych w cieptownictwie. Ich wykorzystanie ma po-
tencjalnie kluczowe znaczenie w codziennym funkcjonowaniu sieci cie-
ptowniczych i predykcji zdarzen dotyczacej np. stabilnosci pracy urza-
dzen oraz zwiekszania efektywnosci energetycznej. Dane z urzadzen
pomiarowych w Zrddtach ciepta lub cieptociggach, w tym dotyczace
strat ciepfa, sa elementem do zarzadzania energig. Odpowiednio uzyte
dane moga zoptymalizowa¢ zuzycie energii i koszty catego procesu.




UDT: Jak zaczela sie wspotpraca z UDT w zakresie badan z wyko-
rzystaniem jednostek latajacych wyposazonych w termowizje i ka-
mer akustycznych?

ANDRZEJ CZARNECKI: W Zespole Elektrocieptowni Wroctawskich KO-
GENERACJA S.A. we Wroctawiu drony UDT pojawity sie w tym roku.
Eksperci UDT zaprezentowali innowacyjne metody badawcze. Na udo-
stepnionych instalacjach zostaty wykonane pokazowe inspekcje po-
szczegdlnych fragmentéw instalacji z uzyciem zaawansowanych metod
diagnostycznych. Poszczegdlne metody zostaty omowione pod katem
ich wykorzystania dla oceny ubytkow ciepta na cieptociggach lub wycie-

kow powietrza w procesie produkcyjnym.

Po wizycie na obiektach EC Wroctaw zaprezentowany zostat film z inspekcji
zbiornika na paliwo wykonanej dronem wyposazonym w kamere wysokiej
rozdzielczosci. Omdwiono zastosowanie takiego rozwigzania do wykonania
diagnostyki (badan wizualnych) ekranéw komory paleniskowej kottéw pa-
rowych. Urzad Dozoru Technicznego dopuszcza badanie dronem urzadzen
i instalacji w ramach badan okresowych - rewizji wewnetrznej, jako badania
zastepcze. Zastosowanie tej metody skraca czas wytgczenia urzadzenia czy
instalacji z ruchu oraz wptywa na obnizenie kosztow przygotowania do ba-
dan, np. dzieki rezygnacji z budowy rusztowania czy neutralizacji atmosfery.

TERMOWIZJA DRONAMI

Drony naleza obecnie do powszechnie znanych urzadzer, ale nie wszyscy
wiedzg, Ze wykorzystywane sg do prowadzenia inspekcji, do badan i oceny
stanu wielu instalacji technicznych, np. procesowych, przesytowych czy
energetycznych. Statki te, wyposazone w coraz bardziej zaawansowane
detektory, sg inspiracjg dla kolejnych, nowych zastosowar.
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Kamera Zenmuse H20T
jest hybrydowa gtowica

Do wykonywania inspekcji
wykorzystywane sa drony ELIOS II

® Kamera 4k Ultra HD: 3840 x 2160 | ® Kamera 20MP (CMQS

at 30 fps 1/1,7") z zoomem optycz-
® Oswietlenie wtasne LED 10 tys. nym 20x

Lumenow ® Dodatkowy zoom cyfrowy
® Kamera termowizyjna 200x
® Zakres pracy od 0 do +50°C - | ® Kamera szerokokatna

w  skrajnych temperaturach ko- 12MP (CMOS 1/2,3")

niecznos¢ odpowiedniego przygo-
towania

@7 czujnikow optycznych, automa-
tycznie stabilizujgcych lot wzgle-
dem najblizszego otoczenia

® Radiometryczna kamera
termowizyjna  640x512
30Hz

® Dalmierz laserowy

Dron DJI Matrix M300 z kamera Zenmuse H20T to idealne narze-
dzie do wykonywania w petni profesjonalnych inspekcji termowizyj-
nych instalacji przemystowych, technologicznych i przesytowych.

Urzad Dozoru Technicznego realizuje badania, wykorzystujgc dron DJI
Matrice 300 RTK z kamerg termowizyjng Zenmuse H20T. Umozliwia to
sprawne wykonanie w sposdb profesjonalny badania rurociggéw przesy-
towych pod katem detekgji strat ciepta. Dron DJI Matrice 300 RTK jest
platforma wielozadaniowg. W konfiguracji z kamerg Zenmuse H20T
jest kompletnym urzgdzeniem pozwalajgcym na wykonanie inspekcji
w sposaéb doktadny i szybki.

-

.
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Platforma DJI M300 standardowo Y} [ Oswietlenie zainstalowane jest na gorze i na dole drona. Wiaczane
wyposazona jest w system RTK, i wylaczane jest w sposob automatyczny, gdy otoczenie jest zbyt
ktory umozliwia odbior sygnatu ciemne dla czujnikow optycznych.

z satelit czterech systemow GNSS:
GLONASS, GPS, BeiDou, Gallileo. Dron wyposazony jest w bardzo jasne, mrugajace i widoczne z kaz-

dej strony oswietlenie pozycyjne.

Dron DIJ Matrice 300 RTK zostat
wyposazony w system AirSense.
Oznacza to, ze dron zostat wy-
posazony w lotniczy transpon-
der ADS-B i sam tez odbiera
sygnaly z takich transponderow
w samolotach i helikopterach
znajdujacych sie w okolicy.

W sytuacji gdy w poblizu pojawi
sie inny obiekt latajacy, helikop-
ter czy samolot, aplikacja poin-
formuje operatora o tym fakcie,
a lokalizacja obiektu zostanie
wyswietlona na mapie.

DJI M300 wyposazony jest stereo-optyczne
czujniki przeszkod oraz w znajdujace sie
z kazdej strony czujniki odlegtosci na pod-
czerwien (przod, tyl boki, géra, dot).

Inspekcje instalacji przemystowych z wykorzystaniem drona DJI Matrice 300 RTK w konfiguracji z kamerg Zenmuse H20T pozwalaja na profesjo-

nalne wykonywanie inspekcji termowizyjnych instalacji przemystowych. Cata automatyka drona wraz z opracowanym planem ekspertyzy, w trakcie
ktorej bedzie wykonana ocena termowizyjna instalacji przemystowych, daje pewno$¢ szybkich i wiarygodnych wynikéw.

Dodatkowg zaletg wykonania ekspertyz dronami jest mozliwos¢ nagrywania trwale materiatu z lotu. Poza podgladem na aparaturze pilota, caty lot
i wszystkie metadane sg rejestrowane, a obraz nagrywany jest w rozdzielczosci 4K, co umozliwia, po zakoriczeniu badan, przesledzenie i analize
filmu na ekranie komputera.
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Kontrole z wykorzystaniem dronéw przede wszystkim znaczaco
zmniejszaja czas poswiecany na inspekcje badanych obiektow.
Korzystanie z dronéw w energetyce ma réwniez wptyw na zwiek-
szenie bezpieczeristwa. Skrécenie czasu pracy w terenie oraz
zmniejszenie liczhy osob zaangazowanych do prac kontrolnych
przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa.

BADANIA RUROCIAGOW

Badaniom z wykorzystaniem kamery termowizyjnej poddano izolacje
termiczng magistrali cieptowniczej pod katem jej sprawnosci. Podczas
ekspertyzy technicznej rurociggu cieptowniczego stwierdzono réznice
temperatur wystepujgce w miejscach izolacji. Przyczyng sg ubytki izo-
lacji na kotnierzach rurociggéw i elementach konstrukcyjnych (tréjnik,
zawiesia) oraz nieszczelnosci na potgczeniach blach zewnetrznych izo-
lacji. Jest to naturalny proces zwigzany z czasem eksploatacji, jednak ta
technika pozwala sprawnie zidentyfikowa¢ miejsca strat energetycznych
i sukcesywnie je eliminowac.

Rys. 1. Badanie termowizyjne instalacji cieptowniczej w KOGENERACJI S.A.
we Wroctawiu

KAMERA AKUSTYCZNA

Badania realizowane sg z wykorzysta-
niem kamery ultradzwiekowej FLIR Si124.
Jest to jednoreczne urzadzenie o niewiel-
kiej wadze, tatwy w uzyciu samodzielny
system. Dzieki niej mozna zlokalizowac
miejsca nieszczelnosci znacznie szybciej
niz podczas stosowania tradycyjnych me-
tod. Dzieki kamerze akustycznej mozna
lokalizowa¢ wycieki np. w uktadach spre-
zonego powietrza. Dzieki sprawnej iden-
tyfikacji wyciekdw mozna zminimalizowac ich koszty. llosciowa analiza
rozmiaru wyciekéw umozliwia systemowe podejscie do ich redukciji.
Regularne pomiary instalacji przy pomocy kamery akustycznej moga
obnizy¢ koszty produkcji sprezonego powietrza.

KAMERA
AKUSTYCZNA

Urzadzenie stuzace do
wykrywania nieszczel-
nosci na instalacjach
gazow sprezonych,
rurociagow pytu.

Technologia ultradzwigkowa wykorzystuje fale dzwigkowe o wysokiej
czestotliwosci do wychwytywania potencjalnych nieprawidtowosci

w dziataniu uktadow mechanicznych, elektrycznych i ptynow, ktére
s3 zwykle niewidoczne. Czestotliwosci te zwykle mieszcza sie w za-

Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 1/2023
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kresie od 20 kHz do 100 kHz i s3 poza zasiegiem ludzkiego stuchu.
Urzadzenia pomiarowe przeksztalcaja czestotliwosci ultradzwiekow
w obraz, ktory mozna obserwowaé w czasie rzeczywistym jako inten-
sywnos¢ lub poziomy dB na panelu wyswietlacza.

o <

Rys. 2. Kamera ultradZwiekowa FLIR Si124

JAK DZIALA KAMERA AKUSTYCZNA?
Kamera FLIR Si124

Autonomiczny system do pomiaréw obrazu akustycznego i analizy
sygnatu.

® Czutosé, doktadnosc¢: <0 dB

® Zakres dynamiki: >120 dB

® Szeroko$¢ pasma: 2 kHz do 65 kHz, requlowany zakres
@ Odlegto$é pomiaru: od 0,3 m do 100 m

Kamera wyposazona jest w 124 niskoszumowe mikrofony wytwarzaja-
ce precyzyjny obraz akustyczny w czasie rzeczywistym. Obraz ten jest
naktadany na obraz z kamery cyfrowej, co pozwala na doktadne zlokali-
zowanie zrodta dzwieku nawet w gtosnym Srodowisku przemystowym.

Integralnym elementem kamery jest ustuga chmurowa FLIR Acoustic Came-
ra Viewer. Kamera automatycznie zapisuje zarejestrowany obraz w zintegro-
wanej z nig chmurze wirtualnej, z ktérej generowany jest petny raport.

Obserwacje wykonywa¢ mozna w odlegtosci do 100 m, cho¢ praktyka po-
kazuje, ze najdoktadniejsze wyniki dla instalacji sg przy odlegtosci 5-10 m.

Kazdy wyciek pod cisnieniem bedzie powodowat turbulencje, ktére moz-
na lokalizowac przy uzyciu ultradzwiekéw. Kiedy wyciek przedostaje sie
do powietrza, znalezienie go inng metoda niz ultradzwieki jest trudne
i czasochtonne.

\V
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® sprzegta GDZIE SZUKAC WYCIEKOW POWIETRZA?
® weze

®rury

® armatura

® zfacza rurowe

® szybkoztacza

e filtr / regulator / smarownica
@ putapki kondensatu

® zawory

® kotnierze

® opakowania

® uszczelniacze do gwintow

@ syfony kondensatu

® zawory odcinajace

WATER
SEPARATOR

COMPRESOR COMPRESOR
1 2

Rys. 3. Miejsca obserwacji kamera akustyczna (Zrodto: FLIR)
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BADANIA INSTALACJI

Ekspertyza polegata na pomiarze wyciekdw sprezonego powietrza na
instalacji procesowej. Badaniom poddano wybrane miejsca sprezar-
kowni, ktdrej urzgdzenia stuzg do oczyszczania sprezonego powietrza
z roznego rodzaju zanieczyszczen, takich jak pyt czy wilgo¢. Kamerg
rowniez ,nastuchiwano” rurociagi pytu. W wyniku badan wykryto wycie-
ki powietrza o réznym nasileniu i 0szacowano ich rozmiary w réznych
punktach. Dzieki zintegrowaniu kamery z wirtualng chmurg mozliwe jest

tez okreslenie rocznych kosztdw wycieku.

PERSPEKTYWY

Zaprezentowane metody spotkaty sie z duzym zainteresowaniem.
Ustalono, ze w niedalekiej przysztosci UDT zaprezentuje kolejne me-
tody diagnostyczne, ktére moga zosta¢ wykorzystane we wroctawskiej
KOGENERACJI. Wspotpraca ta moze by¢ rozwojowym przyktadem
praktycznego wykorzystania mozliwosci innowacyjnych technik w ba-
daniach dla bezpieczeristwa technicznego, ekonomicznego i ekologicz-
nego. Na terenie catej Polski widoczne jest coraz wieksze zapotrzebo-
wanie na zaawansowane inspekcje UDT. Nowoczesne wyposazenie
aparaturowo-badawcze wraz z przeszkolonym personelem sg kluczem
do nowoczesnego wsparcia przemystu i wielu branz, w tym energe-
tycznej i cieptowniczej. Opisane dotychczas cechy i zalety badan oraz
samych urzgdzen w potgczeniu z ich mobilnoscig dostarczajg nam no-
wych mozliwosci inspekcyjnych.

Vv; 172023 | INSPEKTOR Biuletyn Urzedu Dozoru Technicznego

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO



	DRONY I KAMERY AKUSTYCZNE WSPIERAJĄ BADANIA INSTALACJI W KOGENERACJI S.A.

