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Przed wykorzystaniem dronow rewizje wewnetrzne byly wykony-
wane przy uzyciu kamer wprowadzanych do zbiornika, ale caty
czas szukamy nowych rozwiazan, aby udoskonalaé jakos¢ i do-
ktadnos¢ oceny stanu technicznego.
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Rys. 1. Fragment typowego schematu technologicznego stacji Shell (Zrodto: ZBM S.A.)
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W 2023 roku zaplanowano zrealizowanie rewizji wewnetrznych
na 53 stacjach dla tacznie 166 zbiornikow, w tym 239 komor.
Wedtug uzgodnien pomiedzy UDT a Shell i ZBM wszystkie te bada-
nia na stacjach paliw zrealizowane zostang za pomocg drona UDT.
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ORGANIZACJA BADAN

W roku 2022, na mocy porozumienia miedzy Urzedem Dozoru Tech-
nicznego a firma Shell Polska, przeprowadzono rewizje wewnetrzne
zbiornikéw na paliwo na stacjach Shell. Potowa zbiornikéw, na ktorych
zaplanowane byty badania na rok 2022, poddana zostata ocenie stanu
technicznego z wykorzystaniem dronéw UDT. Do badan wykorzystano
drony ELIOS II. Do realizacji tego zadania Urzad Dozoru Techniczne-
go przygotowywat sie odpowiednio wczesniej. Zorganizowane zosta-
ty dwie lokalizacje stacjonowania dronéw - we Wroctawiu i Czesto-
chowie. Duze znaczenie ma personel zaangazowany z przygotowanie,
planowanie i prowadzenie badan. Zapewniono odpowiedni zespot prze-
szkolonych pilotow tak, zeby skutecznie mozna byto zapewnic terminowe
wykonanie rewizji.

Do wykonywania rewizji wewnetrznych na stacjach paliw Shell
wykorzystywane sa drony ELIOS Il
Sfera < 400 mm umozliwia wlot do urzadzenia ktére ma zosta¢ podda-
ne inspekcji przez wtaz 400 mm.

Kamera 4k Ultra HD: 3840 x 2160 at 30 fps
Oswietlenie wtasne LED 10 tyS. Lumendw

Kamera termowizyjna

Zakres pracy od 0 do +50 oC — w skrajnych temperaturach koniecz-
nos¢ odpowiedniego przygotowania.

Czas lotu do 10 min

7 czujnikdw optycznych, automatycznie stabilizujgcych lot wzgledem
najblizszego otoczenia

Klatka bezpieczeristwa zapewniajagca odpornosc na kolizje catej kon-
strukcji i chronigca wirniki

Konstrukcja zabezpieczajgca kinetycznie kamere, umozliwiajgca na-
grywanie bez ograniczania kadru

Zaangazowane strony, Shell, ZBM oraz UDT, wyznaczyty w swoich struk-
turach osoby odpowiedzialne za koordynacje dziatad miedzy firmami,
co zapewnito ptynng wspotprace i terminowe badania na stacjach Shell
zgodne z harmonogramem uzgodnionym z ZBM. Plan rewizji opracowa-
ny zostat wspdlnie na poczatku roku 2022. Okreslono stacje paliw, liczby
zbiornikéw, komar, dla ktérych bedg wykonywane rewizje wewnetrzne
z uzyciem drona oraz okreslono ich terminy. Umozliwito to firmie Shell
odpowiednie zadysponowanie firm, zajmujacych sie przygotowaniem
zbiornikéw do badan, a UDT odpowiednie zadysponowanie sprzetu, pilo-
tow i inspektordw tak, zeby badanie przybiegty sprawnie bez zbednych
postojow. Wspdlnym celem jest réwniez minimalizowanie godzin posto-
ju dla stacji paliw.
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Rys. 3. Zdjecia z przebiegu badan zbiornika paliwa z poziomu otoczenia
- stacja Shell (zdj. ZBM S.A.)

STATYSTYKI REWIZJI WEWNETRZNYCH

W 2022 roku tacznie inspekcji, z uzyciem bezzatogowych jednostek
latajacych, zaplanowano dla 114 zbiornikdw, co daje tacznie 178 ko-
mor, poniewaz niektore zbiorniki sg dwu-, a nawet trojkomorowe. Do
korica sierpnia hiezgcego zostaty wykonane rewizje wewnetrzne dla
ponad 80% zaplanowanych zbiornikdw o tacznej ilosci komar 139. Prze-
ktadajac to na ilos¢ startow i ladowan drona, daje to tgcznie wartos¢
278 trudnych operacji lotniczych dla operatoréw jednostek latajgcych.
W tym czasie drony wykorzystywane w Urzedzie Dozoru Technicznego
spedzity ok. 30 godzin w powietrzu tylko w zbiornikach na stacjach Shell.
Przy czym nalezy pamietac ze UDT bardzo intensywnie wykorzystuje drony
do inspekcji wewnetrznych i zewnetrznych w réznych branzach przemystu.

Badania Shell w roku 2022:

226 zbiornikéw Shell w harmonogramie badan UDT
STATYSTYKI

347 komdr razem badania dronami oraz metodg CCTV

114 zbiornikow paliwa - badania dronami

178 komor zbiornikdw badane dronami

Pojemnos¢ zbiornikdw — od 20 do 60 m?

taczna pojemnosé badanych zbiornikdw dronami — pow. 11 tys. m3

Terminy badari dronami: razem 7 miesiecy — od kwietnia do
paZzdziernika

tacznie 278 trudnych operacji lotniczych (do sierpnia)

Razem 30 godzin operacji lotniczych (do sierpnia)

Rewizje wewnetrzne zbiornikdw paliwa dronami na stacjach paliw
SHELL: 36 stacji w 25 miastach

REZULTATY BADANIA ZBIORNIKOW DRONAMI

Inspekcje z zastosowaniem drona ELIOS 2 dla zbiornikéw paliwa polega-
ja na ocenie stanu technicznego $cian wewnetrznych, pofaczen arkuszy
blach, wzmocnien konstrukcji w postaci pierscieni i osprzetu zamontowa-
nego wewnatrz.

Przygotowanie do badar polega na oproznieniu wszystkich komdr z pa-
liwa, zdalnym myciu, neutralizacji, wentylacji poszczegéinych komoér az
do uzyskania bezpiecznej atmosfery LEL 0%. Zbiorniki na stacjach paliw
SHELL sg bardzo dobrze przygotowane do badan, co znacznie uspraw-
nia i skraca czas rewizji wewnetrznej oraz powoduje zminimalizowanie

Cczasu postoju stacji.
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Plan inspekcji zaktada réwniez ogledziny spoin obwodowych i wzdtuznych
ptaszcza zbiornikdw w miejscach dostepnych do ogledzin oraz, w przy-
padku zbiornikéw magazynowych naziemnych, wszystkich dostepnych
potaczen spawanych konstrukcji dachu. Szczegoing uwage podczas ba-
dania zwraca sie na mozliwe wystepowanie peknie¢ w materiale. Ocenia
sie je jakosciowo oraz ilosciowo, mierzy sie wielkos¢ zmian. Jesli takie
wystepujg, to moga by¢ co najmniej wskazaniem do oceny przy nastepnej
rewizji wewnetrznej w zaleznosci od stopnia uszkodzenia.
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Zdj. 1. D6t zbiornika

Zdj. 2. Géra zbiornika z widocznym wtazem

£

Zdj. 3. Rury pomiarowe oraz technologiczne

Zdj. 5. Przegroda oddzielajgca komory zbiornika
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Zdj. 6. Powierzchnie wewnetrzne pokryte powtokg ochronng

Zdj. 8. Stan powtoki ochronnej

Jedng z najwazniejszych zalet wykonywania rewizji wewnetrznych na-
szymi dronami jest fakt nagrywania trwale materiatu z lotu. Poza pod-
gladem na aparaturze pilota, caty lot nagrywa sie w rozdzielczosci 4K,
co umozliwia doktadne przesledzenie filmu z lotu na duzym ekranie po
zakoriczeniu lotdw, w odpowiednich do tego warunkach. Co wazne, na-
granie te sg przechowywane na naszych serwerach, co umozliwia po-
wrot do nich w dowolnym momencie eksploatacji zbiornika.

PERSPEKTYWY

W ocenie UDT wspdtpraca z firmg Shell jest wzorcowym przyktadem
wykorzystania mozliwosci innowacyjnych technik w badaniach dla bez-
pieczenstwa. Takie inspekcje zbiornikéw maja silng i pozytywng inau-
guracje. To otwiera spektrum mozliwosci w kolejnych latach w zakresie
badan z wykorzystaniem jednostek latajagcych na stacjach paliw Shell
i nie tylko. Widzac, jak duze jest zapotrzebowanie na taka inspekcje UDT,
planuje otwarcie kolejnych punktéw stacjonowania dronéw na terenie
Polski z przeszkolonym personelem. Opisane dotychczas cechy i za-
lety badan oraz samego urzadzenia w potaczeniu z mobilnoscig jego
konstrukcji w przestrzeniach zamknietych, oraz solidnoscig systemow
bezpieczenstwa daje nam bardzo wyrafinowane narzedzie inspekcyjne.
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