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Badania fizyko-chemiczne osaddéw z urzgdzen technicznych

W warunkach pracy urzadzen technicznych zaréwno na powierzchniach ogrzewalnych, jak i nieogrzewal-
nych, wytracaja sie osady zawierajgce gidwnie sole wapnia i magnezu jako weglany, tlenki zelaza i glinu,
zwigzki miedzi, miedz metaliczng, krzemiany, siarczany, fosforany i inne.

Whptyw zalegajacych w urzadzeniu osadéw na jego wydajnos¢ i sprawnosé zalezy gtéwnie od ich grubosci oraz wspdétczynnika
przewodzenia ciepta. Kazda obecnos$é¢ osadéw w urzadzeniach technicznych jest niepozgdana, poniewaz wptywa na ich prawidtowe
funkcjonowanie oraz powoduje straty energetyczne spowodowane zwiekszonym zuzyciem paliwa.

Obecnos¢ osadéw ma niekorzystny wptyw na dziatanie urzadzen technicznych, a w szczegélnosci powoduje takie niepozadane
procesy, jak:

m przegrzanie materiatu, a w dtuzszym okresie eksploatacji prowadzace nawet do trwatego odksztatcenia, nieszczelnosci lub
catkowitego zniszczenia orurowania lub czesci instalacji,

m wystepowanie proceséw korozyjnych, tak w czasie pracy jak i postoju urzadzenia,

m pogorszenie wymiany ciepta w przypadku urzadzen cieptowniczych, chtodzacych i klimatyzacyjnych,

m uposledzenie przeptywu czynnika w przypadku urzadzen z orurowaniem, poniewaz warstwa osadu bywa przyczyng znacznego
ograniczenia przekroju przeptywu, z zaslepieniem witacznie,

m zagrozenie dla procesow technologicznych w przemysle.

Niezaleznie od sktadu chemicznego i struktury osadéw, kazdy z nich utrudnia wymiane ciepta, w zwigzku z tym, ze jego przewod-
nos¢ cieplna jest znacznie mniejsza niz przewodnos$¢ metali i ich stopéw uzywanych do budowy réznego typu urzadzen. Przy
utrudnionej wymianie ciepta przez scianke czynnik grzejny jest niedostatecznie chtodzony, a w rezultacie tego zawarte w nim
ciepto nie moze by¢ wykorzystane w takim stopniu, jak w przypadku czystych Scianek. W ten sposdb osad nie tylko utrudnia
osiggniecie wymaganych parametréw czynnika podgrzewanego (np. woda, para), ale réwniez zwieksza zuzycie paliwa oraz
powoduje podniesienie temperatury spalin.

Utrzymanie czystosci powierzchni elementéw urzadzen technicznych jest podstawg prawidtowosci ich pracy. Czestotliwosé
oczyszczania z zalegajgcych w urzadzeniach osaddw, jak i sposoby ich oczyszczania muszg by¢ opracowywane indywidualnie dla
konkretnego urzadzenia, badz urzadzen dziatajagcych w ramach zespotu, na podstawie analizy fizyko-chemicznej osadu pobranego
z urzadzenia.



| OBIEKTY BADAN

Obiektami badan sg wszelkiego rodzaju osady z urzadzen technicznych, zaréwno te znajdujgce sie po stronie ogrzewalnej
urzadzen i instalacji takie jak kamien kottowy, ktéry powstaje w wyniku wytrgcania sie zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie
oraz zanieczyszczenia wynikajgce z eksploatacji urzadzenia, jak rowniez osady powstajgce od strony ogniowej w urzgdzeniach
technicznych, takich jak np. kotty energetyczne, kotty parowe i wodne w przemysle, wymienniki ciepta, zbiorniki, wytwornice pary
oraz réznego rodzaju elementy instalacji itp.

| METODA/ NORMA

Badania fizyko-chemiczne osadéw wykonywane sg na podstawie opracowanej w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego
akredytowanej, nieznormalizowanej metody badan laboratoryjnych, w postaci instrukcji analizy fizyko-chemicznej osadow.
Metodyka ta pozwala na okreslenie rodzaju oraz ilosci poszczegdlnych zanieczyszczent w osadzie, co jest niezbedne do opracowa-
nia instrukcji technologicznej ich usuwania metodami chemicznymi.

| ZAKRES BADAN

Badania fizyko-chemiczne osadéw z urzadzen technicznych wykonywane sg w nastepujgcym zakresie:

m okreslenie straty prazenia w 800° C,

m okreslenie procentowej ilosci czesci nierozpuszczalnych w HCI 1:1,

m okreslenie procentowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw osadu takich jak: wapn jako CaO, magnez jako MgO, glin jako Al2Os,
zelazo catkowite jako Fe.0s, miedz catkowita jako CuO, krzemiany jako SiO:, weglany jako CO., siarczany jako SOs, fosforany jako P2Os.

| CELBADAN

Utrzymanie czystosci powierzchni elementdow urzadzen technicznych jest podstawg poprawnosci ich pracy. Wystgpienie jakich-
kolwiek zanieczyszczenn na powierzchniach ogrzewalnych urzadzen jest przewaznie przyczyng powstawania awarii oraz strat
zwigzanych z brakiem prawidtowej wymiany ciepta w urzadzeniach i instalacjach.

Przedmiotem wykonywania badan jest wiec analiza parametréw fizyko-chemicznych osaddéw, wyszczegdlnionych w zakresie
badan, w celu stwierdzenia przyczyn ich powstawania, okreslenie jakosciowej i iloSciowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikow
osadu, jak réwniez okreslenie przyczyn niebezpiecznych awarii urzadzen technicznych.

|| KORZYSCI ZASTOSOWANIA

Okreslenie przyczyn powstawania osadéw pozwala na takie przygotowanie wody zasilajgcej i obiegowej, aby zminimalizowac
szybko$¢ wytrgcania sie ich na powierzchniach ogrzewalnych, a tym samym zmniejszy¢ szybkos¢ ich powstawania oraz czestotli-
wos¢ wykonywania procesow naprawy metodami chemicznymi urzadzen technicznych lub ich elementéw.

Okreslenie jakosciowej i ilosciowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikdw osadu jest konieczne, aby opracowacd instrukcje
technologiczng ich usuwania metodami chemicznymi, a tym samym uzyskac czystg, pozbawiong zanieczyszczen powierzchnie
i doprowadzi¢ do bezawaryjnej pracy urzadzen technicznych.

Okreslenie przyczyn niebezpiecznych awarii urzgdzen pozwala na wyeliminowanie zagrozen oraz zapobieganie powstawaniu
kolejnych awarii.

|| KORZYSCI ZASTOSOWANIA

Badania fizyko-chemiczne osadéw z urzgdzen technicznych wykonuje sie w Dziale Badan Laboratoryjnych w Poznaniu.
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