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BADANIA PENETRACYJNE

urzadzen technicznych i materiatéw wg normy PN-EN 1SO 3452-1:2021-12
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Metoda penetracyjna ma zastosowanie we wszystkich obszarach dziatalnosci technicznej, w ktérych istnieje koniecznosé
sprawdzenia stanu powierzchni wyrobu, lub szybkiego okreslenia szczelnosci urzgdzenia.

Badaniom penetracyjnym podlegajg wszystkie materiaty, uzywane w dziatalnosci technicznej, takie jak: metale i ich stopy,
tworzywa sztuczne, szkto i porcelana, oraz urzadzenia z nich wykonane. Metoda jest prosta w stosowaniu, nie wymaga
duzych naktadéw finansowych i jest stosunkowo szybka. Pewnym ograniczeniem metody penetracyjnej jest mozliwosc
wykrycia nieciggtosci tylko na otwartych powierzchniach. Kluczowym czynnikiem wptywajgcym na wynik badan penetracy-
jnych jest temperatura, zaréwno otoczenia, jak i badanych obiektow. Ze wzgledu na charakterystyke cieczy penetrujgcych,
metoda stosowana jest zasadniczo w zakresie temperatur (10 + 50) °C. Obnizenie temperatur znaczagco wptywa na
wydtuzenie catego procesu badania. Badania poza wzmiankowanym zakresem temperatur stosowane sg tylko wtedy, gdy
nie istnieje zadna inna mozliwo$¢ wykonania badan powierzchniowych, za pomoca specjalnych zestawow penetrantéw,
przeznaczonych do pracy w niskich, bgdz wysokich temperaturach. Kazdorazowo badanie penetracyjne powinno zostac
poprzedzone sporzadzeniem odpowiedniej instrukcji badania. Czutos¢ badan penetracyjnych jest nieco nizsza niz badan
magnetyczno-proszkowych, jednak moze zosta¢ zwiekszona poprzez zastosowanie zestawu penetracyjnego w technice
fluoroscencyjnej. Czutos¢ badan penetracyjnych uzalezniona jest od zastosowanego zestawu odczynnikow — czutos$é
odczynnikéw deklaruje wytacznie ich producent.

| OBIEKTY BADAN

Obiektami badan sg wszelkie wyroby metalowe, takie jak: blachy, rury, prety, odlewy, odkuwki, ztgcza spawane, oraz urzadze-
nia techniczne z nich zbudowane, takie jak: kotty, zbiorniki cisnieniowe, rurociggi o réznym przeznaczeniu, konstrukcje
stalowe. W szczegdlnosci badania penetracyjne sg stosowane dla materiatow, dla ktérych niemozliwe jest wykonanie badan
magnetyczno-proszkowych, takich jak nikiel i jego stopy, glin i jego stopy, tytan, miedz i jej stopy.

|| METODA/ NORMA

Norma PN-EN ISO 3452-1:2021-12 okresla ogdlne sposoby prowadzenia badan penetracyjnych, techniki wykonywania badan
oraz wymagania dotyczace warunkow badania i kompetencji personelu.



|’ ZAKRES BADAN

Zakres akredytacji AB 001 w obszarze badan penetracyjnych obejmuje badania materiatéw i wyrobéw metalowych oraz
niemetalowych, ztgczy spawanych, odlewdéw, odkuwek, rur stalowych, oraz urzadzen technicznych z nich wykonanych
otwartych do powierzchni naniesienia cieczy penetrujacej. Jednym z czynnikdw, ktory powinien by¢ uwzgledniony przy
wyborze metody penetracyjnej (oprécz temperatury i rodzaju materiatu) jest koniecznos¢ doktadnego czyszczenia powierzch-
ni badanej ze wszelkich zanieczyszczen, szczegdlnie ttuszczéw, ktérych obecnos$¢ co najmniej obniza czutos¢ badan,
a w skrajnych przypadkach uniemozliwia prawidtowe przeprowadzenie badan. Logiczng konsekwencjg stosowania metody
penetracyjnej jest koniecznos$¢ pozbawienia badanej powierzchni wszelkich pokryé, chyba ze celem badania jest stwierdzenie
ciggtosci powtoki (malarskiej, lakierniczej i innych). Nalezy tez przestrzegac zalecen kolejnosci prowadzenia badan. Jezeli
przewidziano kilka metod badan, wsrdd ktdrych sg przewidziane badania penetracyjne, zawsze powinny by¢ one wykonane
jako pierwsze, zaraz po wizualnych ogledzinach powierzchni, wymaganych przed kazdym rodzajem badan nieniszczacych.

W przypadkach materiatéw innych niz metale konieczne jest okreslenie wptywu zestawu odczynnikéw penetracyjnych na obiekt
badany. W przypadkach materiatéw austenitycznych bezwzglednie konieczne jest stosowanie odczynnikdw penetracyjnych
pozbawionych zawartosci chloru i zwigzkow siarki — nieprzestrzeganie tego wymagania moze doprowadzi¢ do zniszczenia konstrukgji.

| DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumenty zwigzane okreslaja kryteria dopuszczalnosci niezgodnosci spawalniczych wykrywanych metoda penetracyjna:
PN-EN ISO 23277:2015-05 Badanie nieniszczgce spoin - Badanie penetracyjne spoin - Poziomy akceptacji.

| CEL BADAN

Podstawowym celem stosowania metody penetracyjnej jest wykluczenie wad powierzchniowych, ktére mogg spowodowac
awarie urzadzenia, utrate szczelnosci, lub catkowite zniszczenie obiektu. Mozliwe jest przeprowadzenie badan szczelnosci
wyrobow z uzyciem metody penetracyjnej. W przypadku badan szczelnosci nalezy pamieta¢ o decydujgcym wptywie trzech
czynnikéw na wynik badania — grubosci przekroju, czasu penetracji i temperatury. Poniewaz préby szczelnosci wykonywane
metoda penetracyjng nie s w catym zakresie znormalizowane, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ dziatanie metody i sporzadzi¢
odpowiednig procedure.

Mozliwe jest tez okreslenie spdjnosci powtok na podtozu metalicznym oraz sprawdzenie wigzania powtok z materiatem podtoza.

| KORZYSCI ZASTOSOWANIA

m szybka i niedroga metoda wykrywania wad powierzchniowych
® minimalizacja ryzyka wystgpienia awarii i zwigzanych z tym nieprzewidzianych strat finansowych
® zapewnienie ciggfosci uzytkowania urzadzenia

m zachowanie bezpieczenstwa eksploatacji

|| MIEJSCE WYKONANIA BADAN

Badania wykonujemy u klienta / w miejscu przez niego wskazanym lub po wczesniejszym uzgodnieniu w Dziale Badan Laborato-
ryjnych w Poznaniu i w Dziale Badan Laboratoryjnych w Warszawie
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