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| BADANIA ULTRADZWIEKOWE TOFD | PA

Zaawansowane techniki ultradZzwiekowe

Technika badan Phased Array (PA) jest rozwinieciem klasycznych badan ultradzwiekowych, ktéra ma gtéwnie
na celu zwiekszenie szybkosci wykonywania badan, jak i ufatwienie interpretacji wskazan.

Zwiekszenie predkosci skanowania i badanie w szerokim zakresie kgtowym wigzki, mozliwe jest dzieki podziatowi przetwornika
gtowicy na wiele przetwornikdéw elementarnych i elektronicznemu sterowaniu wigzkg, z niemal dowolnym jej ksztattowaniem.
Przy wszystkich swoich zaletach technika PA, podobnie jak klasyczne badania ultradzwiekowe, jest oparta na amplitudzie
sygnatu. Za pomoca techniki PA mozna wykonac¢ badanie grubych spoin, dla ktérych wymagane sg trzy katy wprowadzenia
wigzki, za pomoca jednej gtowicy w czasie jednego skanowania, réownoczesnie pod wszystkimi dostepnymi kgtami zatama-
nia. Mozna tez wykonywac z duzg szybkosci badania blach, odkuwek i odlewéw za pomocg duzej liczby wirtualnych gtowic,
umieszczonych w jednej obudowie. Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego rozwineto i wprowadzito do praktyki
procedure badania ptaszczy zbiornikdw cisnieniowych za pomocg wieloelementowej gtowicy PA typu Hydroform©.

Technika badan ultradzwiekowych Time Of Flight Diffraction (TOFD) jest uzupetniajacq technikg badan
ultradzwiekowych, o wysokiej szybkosci skanowania z mozliwoscig rejestracji uzyskanych wynikow.
Stosowana jest najczesciej do badan powtarzalnych elementéw, takich jak spoiny o podobnych wymiarach.

TOFD z duzg doktadnoscig podaje wymiary wad, w tym wad prostopadtych do powierzchni, ale ze wzgledu na ograniczenia propagacji
fal ultradZzwiekowych istniejg strefy (pod licem spoiny i przy grani) o radykalnie obnizonej wykrywalnosci wad. W tych rejonach badania
technikg TOFD muszg by¢ co najmniej uzupetnione o badania konwencjonalnymi technikami badan UT. Podstawowg cechg obu
technik jest mozliwos¢ rejestracji uzyskanych wynikéw. Ze wzgledu na koniecznos¢ zebrania duzej ilosci danych, ich analiza

nie nastepuje w momencie badania, lecz dopiero na odpowiednim oprogramowaniu na komputerze stacjonarnym.

| OBIEKTY BADAN

Obiektami badan sg wszelkie materiaty metalowe, takie jak blachy, rury, prety, odlewy, odkuwki, oraz konstrukcje
i urzgdzenia techniczne z nich zbudowane, takie jak: kotty, zbiorniki cisnieniowe, rurociggi o réznym przeznaczeniu,
konstrukcje budowlane. W szczegdlnosci badania ultradZzwiekowe sg stosowane dla takich materiatéw,

jak drobnoziarniste stale konstrukcyjne. Badanie ztgczy spawanych wymaga kazdorazowej analizy przypadku

i wykonania odpowiedniego zestawu prébek kalibracyjnych. Zestaw taki powinien umozliwi¢ skalowanie zasiegu
badania i czutosci przeszukiwania oraz kazdorazowo powinien by¢ wykonywany z tych materiatéw, ktére beda
kontrolowane. Szczegdlne znaczenie ma wykonanie prébek kalibracyjnych dla badan, ktérych wyniki bedg oceniane
w oparciu o charakterystyke wskazan — w tym przypadku wskazane jest wykonanie prébek zawierajgcych wady
sztuczne. Ze wzgledu na specyfike techniki TOFD konieczne jest dowiedzenie pokrycia przeszukiwanej przestrzeni
wigzkg fal ultradzwiekowych. W takim przypadku odpowiedni wzorzec powinien posiada¢ wady sztuczne, zwane
dyfraktorami, o wtasciwej geometrii, wykonane metodg elektrodrazenia.



| METODA/NORMA

Norma PN-EN ISO 13588:2019-04 Badanie nieniszczgce Norma PN-EN ISO 10863 Badania nieniszczgce spoin — Badania
spoin - Badanie ultradZzwiekowe - Stosowanie technologii ultradZzwiekowe — Zastosowanie techniki dyfrakcji czasu
zautomatyzowanej gtowicy mozaikowej okresla wymagania przejscia fal ultradZzwiekowych (TOFD) okresla wymagania dla
dla prowadzenia badan ultradZzwiekowych PA. prowadzenia badan ultradZzwiekowych TOFD.

Procedura prowadzenia badan C-skan w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego jest opracowaniem wtasnym
okreslajgcym sposdb mapowania korozji i badania ptaskich elementéw konstrukcyjnych, dostepnych jednostronnie.

| ZAKRES BADAN

Zakres akredytacji AB 001 obejmuje badania materiatéw i wyrobow metalowych, ztaczy spawanych, odkuwek,
oraz urzadzen technicznych z nich wykonanych, konstrukcji stalowych i budowlanych w celu okreslenia nieciggtosci
wewnetrznych. Oprdécz badan defektoskopowych wykonywane s pomiary grubosci materiatdbw metalowych
i niemetalowych w zakresie réwnowaznym dla stali (0,6 + 300) mm. Pomiary ultradZwiekowe grubosci mozna prowadzi¢
na materiatach, ktore wykazujg wystarczajgcg przepuszczalnos¢ wigzki fal ultradZzwiekowych. Do wykonania takich
pomiaréw konieczna jest znajomos¢ predkosci propagacji fal ultradzwiekowych w materiale badanego urzadzenia.
Korzystne jest dostarczenie prdébek, dzieki ktéorym mozliwe jest ustalenie tej predkosci w oparciu o pomiary
ultradzwiekowe i mechaniczne.

W przypadku badan technikg TOFD urzadzen eksploatowanych wymagane jest kazdorazowe sporzgdzenie procedury
badania i wykonanie odpowiedniej probki odniesienia. Dla techniki PA konieczne jest wykonanie zestawu odpowiednich
prébek odniesienia, lecz w tym przypadku, w uzasadnionych okolicznosciach, mozna sie kierowac zapisami odpowiednich
norm przedmiotowych.

| CELBADAN

Celem wykonywania badan ultradzwiekowych jest stwierdzenie zgodnosci wyrobu (spoiny, materiatu, urzgdzenia technicznego)

Z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. Zastosowanie nowoczesnych metod, takich jak PA, TOFD, znaczgco przyspiesza
proces badan i umozliwia zapis uzyskanych wynikow, przez co istnieje mozliwos¢ zastgpienia w okreslonych przypadkach

badan radiograficznych. Podobnie jak w przypadku radiografii, obie techniki badar wymagajg przeanalizowania uzyskanych wynikdw.

|| KORZYSCI ZASTOSOWANIA

m szybka i niedroga metoda potwierdzania zgodnosci wyrobu m zapewnienie ciggtosci pracy urzadzen technicznych

(spoiny, materiatu, urzadzenia technicznego) ® minimalizacja ryzyka wystgpienia awarii i zwigzanych z tym

m zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczeristwa nieprzewidzianych skutkdw finansowych

|| MIEJSCE WYKONYWANIA BADAN

Badania wykonujemy u klienta, w miejscu przez niego wskazanym lub po wczesniejszym uzgodnieniu
w Dziale Badan Laboratoryjnych w Poznaniu i w Dziale Badan Laboratoryjnych w Warszawie.

| DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN ISO 19285-2017-11 Badania nieniszczace spoin - PN-EN ISO 15626:2018-10 Badania nieniszczace spoin
Badania ultradzwiekowe technika gtowicy mozaikowej — Technika czasu przejscia wigzki dyfrakcyjnej (TOFD) —
(PAUT) - Kryteria akceptacji Poziomy akceptacji

Wszelkich informacji na temat badan i ich wyceny udziela:
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