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1 BADANIA MAKRO | MIKROSTRUKTURY MATERIALOW METALOWYCH

Badanie makro- i mikrostruktury wykonuje sie dla materiatéw metalowych w celu okreslenia ich struktury wewnetrznej, prawi-
dtowosci roztozenia ziaren materiatu oraz stopnia zanieczyszczenia wtrgceniami niepozagdanymi. Na podstawie analizy makro-
i mikrostruktury okresla sie tez prawidtowos¢é procesow obrobki cieplnej oraz stopien degradacji materiatu w trakcie eksploata-
cji. Szczegblne znaczenie ma prawidiowe wykonanie badania mikrostruktury materiatéw poddanych duzym obcigzeniom
w podwyzszonych temperaturach, dla ktérych istotne s3 zjawiska petzaniowe. Badania mikrostruktury, wykonywane w tym
przypadku technika replik metalograficznych, sg kluczowe dla okreslenia stopnia zuzycia materiatu i w konsekwenciji, dla dopusz-
czenia urzadzenia do dalszej pracy.

Badania metalograficzne sg bardzo istotne z punktu widzenia zapewnienia bezpieczeristwa konstrukcji, poniewaz jako jedyne
daja informacje o zachodzacych procesach degradaciji struktury w sposéb tatwy do interpretacji.

| OBIEKTY BADAN

Obiektami badan sg wszelkie materiaty metalowe, takie jak: ztgcza spawane, blachy, rury, prety, odlewy, odkuwki, oraz konstrukcje
i urzagdzenia techniczne z nich zbudowane, takie jak: kotty, zbiorniki ciSnieniowe, rurociagi o réznym przeznaczeniu, konstrukcje
stalowe. Obiektami do badarh makroskopowych sg réwniez ztgcza prébne, wykonane w ramach egzaminu spawacza, lub uznawania
technologii.

Mozliwe jest réwniez wykonywanie badan mikro- i makrostruktury dla materiatéw polimerowych, komponentéw elektronicznych,
materiatéw ceramicznych. Badania te znajdujg rowniez zastosowanie w ocenie prawidtowosci utozenia i spdjnosci wszelkiego rodzaju
powtok na materiatach metalowych i niemetalowych. Dotyczy to powtok malarskich, elektrolitycznych, napawanych tukowo
i faczonych wybuchowo.

Coraz czesciej badanie makrostruktury wykonywane jest dla materiatéw kompozytowych, w celu okreslenia prawidtowosci utozenia
warstw struktury kompozytu, ich wzajemnej spdjnosci i prawidtowosci utozenia warstw poszczegdlnych materiatow, tworzacych
materiat kompozytowy.

| METODA/ NORMA

Badania makrostruktury i mikrostruktury - mikroskopia optyczna zgodnie z:

m PN-EN SO 17639:2013-12, = PN-66/H-04505, m PN-64/H-04510, ®m PN-EN ISO 2624:1997,
m PN-63/H-04504, ® PN-ENISO 945-1:2019-09, = PN-H-04507-01:1984, = PN-EN ISO 643:2013-06.
m PN-75/H-04661, m PN-H-04507-01:1984/Az1:1998,



Ze wzgledu na stan normalizacji europejskiej, niektére cechy materiatéw okreslane sg w oparciu o stosowane dotychczas normy
polskie. Biorgc pod uwage, ze opisujg one metody badan powszechnie uznanych od wielu lat, stosowanie norm polskich jest uzasad-
nione technicznie i praktycznie.

Badania mikrostruktury i cech przetomoéw za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej wykonywane s3 jako akredytowane,
nieznormalizowane metody badan laboratoryjnych. Ze wzgledu na specyfike zjawisk petzaniowych, badania wykonywane na wyso-
koobcigzonych stalach energetycznych w celu okreslenia ich stopnia degradacji, powinny by¢ zawsze wykonywane technikg mikro-
skopii elektronowej, co gwarantuje wysokg rozdzielczos¢ obrazu i mozliwos¢ uzyskiwania duzych powiekszen.

| ZAKRES BADAN

Zakres akredytacji AB 001 w obszarze makro- i mikrostruktury materiatéw obejmuje cechy przetomdw, wielkos¢ ziarna i stopien
zanieczyszczenia wtraceniami niemetalicznymi. Mozliwa jest réwniez ocena degradacji stali pracujgcych w warunkach petzania, na
podstawie Warunkéw Urzedu Dozoru Technicznego. Ocena taka nastepuje po poréwnaniu uzyskanych obrazéw struktur badanych
materiatéw z odpowiednig tablica WUDT, dzieki czemu mozliwe jest oszacowanie stopnia zuzycia materiatu. W ramach badan meta-
lograficznych wykonywane sg pomiary geometryczne warstw materiatu po przeprowadzonych zabiegach obrébki chemicznej badz
cieplnej, potaczone z obserwacjg wtasciwosci stref przejsciowych.

Badanie makrostruktury ztgczy spawanych wykonywane jest zazwyczaj jako rutynowe badanie metalograficzne w procesie uznania
technologii spawania i uzyskiwania uprawnien — egzamin spawaczy. Badanie takie wykonywane jest na odpowiednio wykonanych
zgtadach technikg mikroskopii Swietlnej, badz za pomocg obserwacji okiem nieuzbrojonym.

| CELBADAN

stwierdzenie zgodnosci wyrobu (spoiny, materiatu, urzgdzenia technicznego) z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych
okreslenie przyczyn niebezpiecznych awarii z utratg ciggtosci materiatu

okreslenie stanu degradacji materiatéw poddanych duzym obcigzeniom

okreslenie zmiany struktury materiatu w wyniku eksploatacji

ocena prawidtowosci wykonanych zabiegdw obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej i chemicznej

ocena prawidtowosci wykonania materiatu kompozytowego i polimerowego

pomiar wielkosci ziaren materiatu

pomiary geometryczne warstw materiatu

ocena prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych

wykrycie obecnosci nieciggtosci materiatowych

KORZYSCI ZASTOSOWANIA

weryfikacja zgodnosci wyrobu

zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa eksploatowanych, naprawianych i modernizowanych urzadzen technicznych
minimalizacja ryzyka wystgpienia awarii i zwigzanych z tym nieprzewidzianych skutkéw finansowych

okreslenie stopnia degradacji materiatu

|| MIEJSCE WYKONANIA BADAN

Dziat Badan Laboratoryjnych w Poznaniu
Dziat Badan Laboratoryjnych w Warszawie

Badanie technika replik metalograficznych wykonywane jest w miejscu zainstalowania urzgdzenia — wytrawienie powierzchni i wstep-
na obserwacja zgtadu. Doktadna interpretacja wynikow i wtasciwa obrdbka repliki metalograficznej konieczna jest w laboratorium.

| DOKUMENTY ZWIAZANE

® normy serii PN-EN I1SO 15614 ® normy serii PN-EN ISO 9606
O rosierz

Wszelkich informacji na temat badan i ich wyceny udziela: E
inz. Aleksander Baranowski mgr inz. Pawet Grzeskowiak .
tel.: +48 61 62 80 331, tel.: +48 61 62 80 307,
tel. kom.: +48 883 375 894 tel. kom.: +48 606 498 183 .
aleksander.baranowski@udt.gov.pl pawel.grzeskowiak@udt.gov.pl
mgr inz. Magdalena Jakubowska mgr inz. Radostaw Hotownia EE'
tel. kom.: +48 502 813 042 tel.: +48 22 57 22 334, Zakres akredytacji
magdalena.jakubowska@udt.gov.pl tel. kom.: +48 507 670 219 laboratorium badawczego

radoslaw.holownia@udt.gov.pl NR AB 001
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DOZORL,IATFCHNICZNEGO Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA
ul. Szczedliwicka 34 Certyfikat Akredytaji Nr AB 001
\/ 02-354 Warszawa potwierdzajacy spetnienie
tel.: (+48) 22 5722 100 NN, N wymagar normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
cldt@udt.gov.pl KR AB 001
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