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ROZWÓJ LABORATORIUM 
BADAŃ KOMPATYBILNOŚCI 
ELEKTROMAGNETYCZNEJ W CLDT 

MGR AGNIESZKA PLEC 

Specjalista ds. Badań Urządzeń Technicznych 
Dział Badań Laboratoryjnych w Poznaniu 
Urząd Dozoru Technicznego 

W  Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego (CLDT) powstało 
nowoczesne laboratorium przeznaczone do badań kompatybilności 
elektromagnetycznej (EMC – ang. Electromagnetic Compatibility). 
Kompatybilność elektromagnetyczna to zdolność urządzenia elek-
trycznego lub elektronicznego do poprawnej pracy w  środowisku 
elektromagnetycznym. 

Badania kompatybilności elektromagnetycznej wykonuje się w celu 
wykazania zgodności urządzeń z  zasadniczymi wymaganiami dy 
rektywy 2014/30/UE (EMC) [1], a sam proces oceny zgodności pole 
ga na sprawdzeniu, czy badane urządzenie spełnia wymagania norm 
zharmonizowanych z  dyrektywą. Producent zobowiązany jest do 
sporządzenia deklaracji zgodności CE i oznakowania swojego wyro 
bu znakiem CE. W tym celu wymagane jest wykonanie oceny badań 
kompatybilności elektromagnetycznej. 

Wraz z  rozwojem elektroniki i  nowych technologii pojawia się coraz 
większy poziom zaburzeń elektromagnetycznych. Skutki takich zakłó-
ceń mogą wpływać negatywnie na pracę urządzeń systemów i instalacji. 
Ważne jest więc, żeby urządzenia te wzajemnie się nie zakłócały, czyli 
były kompatybilne elektromagnetycznie. 

Dziedzina badań EMC dzieli się na dwie kategorie: emisję i odporność. 

Urządzenie jest kompatybilne elektromagnetycznie wtedy, gdy: 
nie zaburza pracy innych urządzeń (nie emituje powyżej określo-
nych limitów), 
jest odporne na zaburzenia występujące w środowisku elektromag- 
netycznym, w którym pracuje. 

Nowe wymagania norm produktowych i badawczych w zakresie kompa-
tybilności elektromagnetycznej są istotne z punktu widzenia stale roz-
wijającej się automatyzacji, robotyzacji i szeroko rozumianego obszaru 
urządzeń internetu rzeczy (IoT – ang. Internet of Things), w których po-
wszechne jest stosowanie komunikacji bezprzewodowej. Badania EMC 
zapewniają nie tylko prawidłowe funkcjonowanie urządzeń, ale także 
bezpieczeństwo ich użytkowania. 

CEL I ZAKRES INWESTYCJI 
Zaawansowana infrastruktura badawcza pozwoli na analizę wpływu no-
wych technologii i urządzeń na środowisko, w którym pracują. Labora-
torium umożliwi przeprowadzanie kompleksowych badań EMC, a także 
pozwoli pozyskać szerokie grono klientów, w  tym międzynarodowych. 



  

   

 

 
 

  
  

  

  
  

  

 

 

 

 

 

   
  

 
   
   

 

78 

Atutem nowego laboratorium EMC będzie wysokiej klasy aparatura po-
miarowa spełniająca wymagania europejskich norm z zakresu EMC. 

Cała inwestycja składa się z dwóch głównych etapów: 

– I etap obejmuje budowę komory semibezodbiciowej (SAC – ang. Semi 
Anechoic Chamber), pomieszczenia wzmacniaczy, klatki Faradaya 
wraz z instalacją elektryczną i uziemieniem doprowadzonym do labo-
ratorium, pełne dostosowanie do panujących warunków lokalowych, 
do laboratorium, pełnego dostosowania do panujących warunków lo-
kalowych, 

– II etap obejmuje zakup wyposażenia pomiarowo-badawczego do la-
boratorium EMC. 

Realizowane działania pozwolą na certyfikację wyrobów, prowadzenie 
kompleksowych badań EMC oraz wykonywanie wstępnej oceny urzą-
dzeń już na etapie projektowania. Na podstawie badań wykonanych 
w  Dziale Badań Laboratoryjnych producent będzie mógł oznakować 
swój produkt znakiem CE i wprowadzić na rynek Unii Europejskiej. 

Laboratorium badań kompatybilności elektromagnetycznej jest zlokali-
zowane w CLDT Poznaniu. Nowa lokalizacja laboratorium ułatwia proces 
logistyki związanej z badaniami. Dostawa urządzenia, jego rozładunek 
i  umieszczenie w  komorze przebiegają bez większych przeszkód. Od-
powiednie rozdzielenie stanowisk pomiarowych optymalizuje czas po-
trzebny na wykonywanie badań, a tym samym umożliwia zbadanie więk-
szej liczby urządzeń w tym samym czasie. 

NOWA KOMORA SAC 
Nowa komora SAC umożliwia badanie szerokiego zakresu urządzeń 
elektrycznych i  elektronicznych, w  tym urządzeń o  dużych gabary-
tach. Przeznaczona jest do wykonywania pomiarów w  zakresie emisji 
i  odporności promieniowanej z  odległości 3 m od badanych obiek-
tów. Badane urządzenia powinny mieścić się w  cylindrze pomiaro-
wym o  wysokości i  średnicy wynoszącej 2 m, o  masie do 1000 kg. 
W komorze zainstalowano dwuskrzydłowe drzwi ekranowane z automa-
tyczną rampą w celu zminimalizowania różnic poziomów pomiędzy pod-
łogą techniczną w komorze a podłogą na zewnątrz (rys.1, rys. 2). 

Rys. 1. Wejście do komory SAC w laboratorium EMC 

Rys.2. Drzwi ekranowane do komory SAC 

Komora jest pomieszczeniem ekranowanym, wykonanym z paneli sta-
lowych tworzących klatkę Faradaya. Dodatkowo ściany i sufit pokryto 
materiałem absorbującym fale elektromagnetyczne w  postaci płytek 
ferrytowych oraz absorberów piramidalnych (poliuretan wypełniony 
grafitem). Układ absorberów został zaprojektowany w taki sposób, aby 
zapewnićjak najlepsze tłumienie odbić. (rys. 3). 

W komorze zainstalowano następujące pozycjonery: 
– stół obrotowy o średnicy 2 m i obciążalności 1000 kg, 
– maszt antenowy o wysokości skanowania od 1 do 4 m, 
– sterownik masztu i stołu obrotowego. 

Rys. 3. Stanowisko badawcze wewnątrz komory SAC 

Komora posiada system audiowizualny przeznaczony do rejestracji 
przebiegu badań. W konstrukcji wykorzystano panele przejściowe i pod-
łogowe oraz zapewniono systemy wentylacji i detekcji dymu. W pane-
lach podłogowych znajduje się wymagana instalacja (gniazda koncen-
tryczne, optyczne, zasilające, pneumatyczne, sygnałowe) umożliwiająca 
zasilanie urządzeń pomiarowych, obiektów badanych i ich komunikację 
z urządzeniami poza komorą. 

Komora SAC została zwalidowana w zakresie następujących parametrów: 
– SE (skuteczność ekranowania) w  zakresie częstotliwości od 10 kHz 

do 40 GHz, 
– NSIL (znormalizowana tłumienność środowiska) w zakresie częstotliwo-

ści od 9 kHz do 30 MHz, 
– NSA (współczynnik antenowy) w zakresie częstotliwości od 30 MHz do 1 GHz, 
– sVSWR (współczynnik fali stojącej środowiska pomiarowego) w zakresie 

częstotliwości od 1 GHz do 18 GHz, 
– UFA (jednorodność pola) w zakresie częstotliwości od 80 MHz do 18 GHz, 
– poziomu tła elektromagnetycznego w zakresie częstotliwości do 30 MHz 

do 18 GHz. 
Walidacja została przeprowadzona przez niezależne, akredytowane la-
boratorium badawcze. 
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Wraz z  komorą zapewnione zostało w  pełni funkcjonalne ekranowane 
pomieszczenie dla wzmacniaczy służących do generowania pola elek-
tromagnetycznego o częstotliwości radiowej oraz dodatkowe pomiesz-
czenie klatki Faradaya  wymagane do stanowisk pomiarowych emisji 
i odporności przewodzonej (rys. 4). W ramach inwestycji wykonano rów-
nież instalacje dla stanowisk pomiarowych EMC poza komorą (rys. 5). 

Rys. 4. Pomieszczenie klatki Faradaya wymagane do stanowisk pomiaro-
wych emisji i odporności przewodzonej 

Rys. 5. Instalacje dla stanowisk pomiarowych EMC poza komorą 

Rozwój laboratorium związany jest z  koniecznością rozszerzenia do-
tychczasowych zakresów pomiarowych i wprowadzenia nowych metod 
pomiarowych w zakresie badań kompatybilności elektromagnetycznej. 
Główna potrzeba dotyczyła rozszerzenia zakresu pomiarowego emisji 
zaburzeń promieniowanych i odporności na pole elektromagnetyczne do 
częstotliwości 6 GHz, który jest już obowiązujący w  większości norm 
produktowych. 

Ponadto norma PN-EN 60601-1-2:2015/A1:2021 wprowadziła wymóg 
badania odporności na pole radiowe pochodzące od urządzeń, które 
znajdują się w bliskiej odległości, zgodnie z normą metody badawczej 
PN-EN 61000-4-39:2017. Dodatkowo wprowadzone zostały nowe wyma-

gania w zakresie walidacji parametrów komór bezodbiciowych zgodnie 
z normą PN-EN IEC 55016-1-4:2019 + A1:2021. Planowana jest aktuali-
zacja zakresu akredytacji PCA o nowe edycje norm z uwzględnieniem 
nowych zakresów pomiarowych. 

ROZSZERZENIE ZAKRESU AKREDYTACJI NA ZGODNOŚĆ 
Z NORMĄ PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 
W związku z rozwojem laboratorium badań kompatybilności elektromag- 
netycznej planowane jest rozszerzenie i zaktualizowanie zakresu akredy-
tacji w następującym zakresie: 

PN-EN 55016-2-1:2014 + A1: 2017 Pomiar napięć zaburzeń radioelek-
trycznych na portach zasilania (w zakresie częstotliwości od 9 kHz do 
30 MHz) i telekomunikacyjnych (w zakresie częstotliwości od 150 kHz 
do 30 MHz), 
PN-EN 55016-2-3:2017 + A1:2020 + A2:2024 Pomiar zaburzeń promie-
niowanych w komorze SAC w zakresie częstotliwości od 30 MHz do 
6 GHz, 
PN-EN 61000-4-39: 2017 Pomiar odporności na pole radiowe w bliskiej 
odległości, 
PN-EN 55015: 2019 + A11:2020 Pomiar emisji pola magnetycznego 
w zakresie częstotliwości od 9 kHz do 30 MHz, 
PN-EN 55014-1:2021 Pomiar mocy zaburzeń w zakresie częstotliwości 
od 30 do 300 MHz, 
PN-EN 61000-4-29:2004 Badanie odporności na zapady napięcia, krót-
kie przerwy i  zmiany napięcia występujące w  przyłączu zasilającym 
prądu stałego, 
nowe edycje norm metod pomiarowych: PN-EN 61000-4-3:2021, 
PN-EN 61000-4-6:2024, PN-EN 61000-4-9:2016, PN-EN 61000-4-11:2020, 
PN-EN 61000-3-2:2019, 
nowe edycje norm produktowych i  środowiskowych: PN-EN 
55032:2015, PN-EN 55015:2021, PN-EN 55014-1, PN-EN 60601-1-2, 
PN-EN 61000-6-1, PN-EN 61000-6-2. 

Producenci urządzeń elektrycznych i  elektronicznych, korzystając 
z  usług akredytowanych laboratoriów badawczych, mają możliwość 
potwierdzenia spełnienia wymagań zawartych w normach zharmonizo-
wanych z dyrektywą EMC. Omawiana inwestycja zwiększy możliwości 
badawcze CLDT i  znacząco poprawi rozpoznawalność Urzędu Dozoru 
Technicznego w obszarze badań kompatybilności elektromagnetycznej. 
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