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Dziat Badan Laboratoryjnych w Poznaniu
Urzad Dozoru Technicznego

W Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego (CLDT) powstato
nowoczesne laboratorium przeznaczone do badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC - ang. Electromagnetic Compatibility).
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna to zdolnos¢ urzadzenia elek-
trycznego lub elektronicznego do poprawnej pracy w Srodowisku
elektromagnetycznym.

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej wykonuje sie w celu
wykazania zgodnosci urzadzen z zasadniczymi wymaganiami dy
rektywy 2014/30/UE (EMC) [1], a sam proces oceny zgodnosci pole
ga na sprawdzeniu, czy badane urzadzenie spetnia wymagania norm

zharmonizowanych z dyrektywa. Producent zobowiazany jest do
sporzadzenia deklaracji zgodnosci CE i oznakowania swojego wyro

bu znakiem CE. W tym celu wymagane jest wykonanie oceny badan
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Wraz z rozwojem elektroniki i nowych technologii pojawia sie coraz
wiekszy poziom zaburzen elektromagnetycznych. Skutki takich zakto-
cen moga wptywac negatywnie na prace urzadzen systemow i instalacji.
Wazne jest wiec, zeby urzadzenia te wzajemnie sie nie zaktocaty, czyli
byty kompatybilne elektromagnetycznie.

Specjalista ds. Badan Urzadzen Technicznych

Dziedzina badan EMC dzieli si¢ na dwie kategorie: emisje i odpornos¢.

Urzadzenie jest kompatybilne elektromagnetycznie wtedy, gdy:

® nie zaburza pracy innych urzadzei (nie emituje powyzej okreslo-
nych limitow),

o jest odporne na zaburzenia wystepujace w Srodowisku elektromag-
netycznym, w ktorym pracuje.

Nowe wymagania norm produktowych i badawczych w zakresie kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej sg istotne z punktu widzenia stale roz-
wijajacej sie automatyzacji, robotyzacji i szeroko rozumianego obszaru
urzadzen internetu rzeczy (IoT - ang. Internet of Things), w ktdrych po-
wszechne jest stosowanie komunikacji bezprzewodowej. Badania EMC
zapewniajg nie tylko prawidtowe funkcjonowanie urzadzen, ale takze
bezpieczenstwo ich uzytkowania.

CEL | ZAKRES INWESTYCJI

Zaawansowana infrastruktura badawcza pozwoli na analize wptywu no-
wych technologii i urzadzen na srodowisko, w ktorym pracuja. Labora-
torium umozliwi przeprowadzanie kompleksowych badan EMC, a takze
pozwoli pozyskac szerokie grono klientéw, w tym miedzynarodowych.




Atutem nowego laboratorium EMC bedzie wysokiej klasy aparatura po-
miarowa spetniajgca wymagania europejskich norm z zakresu EMC.

Cata inwestycja sktada sie z dwoch gtdwnych etapdw:

- | etap obejmuje budowe komory semibezodbiciowej (SAC - ang. Semi
Anechoic Chamber), pomieszczenia wzmacniaczy, klatki Faradaya
wraz z instalacja elektryczng i uziemieniem doprowadzonym do labo-
ratorium, petne dostosowanie do panujgcych warunkow lokalowych,
do laboratorium, petnego dostosowania do panujgcych warunkdéw lo-
kalowych,

- Il etap obejmuje zakup wyposazenia pomiarowo-badawczego do la-
boratorium EMC.

Realizowane dziatania pozwolg na certyfikacje wyrobéw, prowadzenie
kompleksowych badan EMC oraz wykonywanie wstepnej oceny urzg-
dzen juz na etapie projektowania. Na podstawie badan wykonanych
w Dziale Badari Laboratoryjnych producent bedzie mdgt oznakowac
swoj produkt znakiem CE i wprowadzié na rynek Unii Europejskiej.

Laboratorium badari kompatybilnosci elektromagnetycznej jest zlokali-
zowane w CLDT Poznaniu. Nowa lokalizacja laboratorium utatwia proces
logistyki zwigzanej z badaniami. Dostawa urzadzenia, jego roztadunek
i umieszczenie w komorze przebiegajg bez wiekszych przeszkdd. Od-
powiednie rozdzielenie stanowisk pomiarowych optymalizuje czas po-
trzebny na wykonywanie badan, a tym samym umozliwia zbadanie wiek-
szej liczby urzadzen w tym samym czasie.

NOWA KOMORA SAC

Nowa komora SAC umozliwia badanie szerokiego zakresu urzadzen
elektrycznych i elektronicznych, w tym urzadzen o duzych gabary-
tach. Przeznaczona jest do wykonywania pomiaréw w zakresie emisji
i odpornosci promieniowanej z odlegtosci 3 m od badanych obiek-
tow. Badane urzadzenia powinny miesci¢ sie w cylindrze pomiaro-
wym o wysokosci i $rednicy wynoszacej 2 m, o masie do 1000 kg.
W komorze zainstalowano dwuskrzydtowe drzwi ekranowane z automa-
tyczng rampa w celu zminimalizowania réznic pozioméw pomiedzy pod-
toga techniczng w komorze a podtogg na zewnatrz (rys.1, rys. 2).
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Rys. 1. Wejscie do komory SAC w laboratorium EMC
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Rys.2. Drzwi ekranowane do komory SAC

Komora jest pomieszczeniem ekranowanym, wykonanym z paneli sta-
lowych tworzacych klatke Faradaya. Dodatkowo $ciany i sufit pokryto
materiatem absorbujgcym fale elektromagnetyczne w postaci ptytek
ferrytowych oraz absorberéw piramidalnych (poliuretan wypetniony
grafitem). Uktad absorberéw zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby
zapewnicjak najlepsze ttumienie odbic. (rys. 3).

W komorze zainstalowano nastepujgce pozycjonery:

- stot obrotowy o srednicy 2 m i obcigzalnosci 1000 kg,
- maszt antenowy o wysokosci skanowania od 1 do 4 m,
- sterownik masztu i stotu obrotowego.

Rys. 3. Stanowisko badawcze wewnatrz komory SAC

Komora posiada system audiowizualny przeznaczony do rejestracji
przebiegu badan. W konstrukcji wykorzystano panele przejsciowe i pod-
togowe oraz zapewniono systemy wentylacji i detekcji dymu. W pane-
lach podtogowych znajduje sie wymagana instalacja (gniazda koncen-
tryczne, optyczne, zasilajgce, pneumatyczne, sygnatowe) umozliwiajgca
zasilanie urzadzeri pomiarowych, obiektéw badanych i ich komunikacje
z urzadzeniami poza komorg.

Komora SAC zostafa zwalidowana w zakresie nastepujacych parametréw:

- SE (skuteczno$¢ ekranowania) w zakresie czestotliwosci od 10 kHz
do 40 GHz,

= NSIL (znormalizowana ttumienno$¢ srodowiska) w zakresie czestotliwo-
$ci od 9 kHz do 30 MHz,

- NSA (wspdtczynnik antenowy) w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 1 GHz,

- sVSWR (wspdtczynnik fali stojgcej Srodowiska pomiarowego) w zakresie
czestotliwosci od 1 GHz do 18 GHz,

- UFA (jednorodnosc pola) w zakresie czestotliwosci od 80 MHz do 18 GHz,

- poziomu tfa elektromagnetycznego w zakresie czestotliwosci do 30 MHz
do 18 GHz.

Walidacja zostata przeprowadzona przez niezalezne, akredytowane la-

boratorium badawcze.
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Wraz z komorg zapewnione zostato w pefni funkcjonalne ekranowane
pomieszczenie dla wzmacniaczy stuzacych do generowania pola elek-
tromagnetycznego o czestotliwosci radiowej oraz dodatkowe pomiesz-

czenie klatki Faradaya wymagane do stanowisk pomiarowych emisji
i odpornosci przewodzonej (rys. 4). W ramach inwestycji wykonano row-
niez instalacje dla stanowisk pomiarowych EMC poza komora (rys. 5).

Rys. 4. Pomieszczenie klatki Faradaya wymagane do stanowisk pomiaro-
wych emisji i odpornosci przewodzonej

Rys. 5. Instalacje dla stanowisk pomiarowych EMC poza komora

Rozwdj laboratorium zwigzany jest z konieczno$cig rozszerzenia do-
tychczasowych zakresdw pomiarowych i wprowadzenia nowych metod
pomiarowych w zakresie badari kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Gtéwna potrzeba dotyczyta rozszerzenia zakresu pomiarowego emisji
zaburzen promieniowanych i odpornosci na pole elektromagnetyczne do
czestotliwosci 6 GHz, ktdry jest juz obowigzujacy w wiekszosci norm
produktowych.

Ponadto norma PN-EN 60601-1-2:2015/A1:2021 wprowadzita wymdg
badania odpornosci na pole radiowe pochodzgce od urzadzen, ktére
znajduja sie w bliskiej odlegtosci, zgodnie z normg metody badawczej
PN-EN 61000-4-39:2017. Dodatkowo wprowadzone zostaty nowe wyma-
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gania w zakresie walidacji parametréw komaor bezodbiciowych zgodnie
z normg PN-EN IEC 55016-1-4:2019 + A1:2021. Planowana jest aktuali-
zacja zakresu akredytacji PCA o nowe edycje norm z uwzglednieniem
nowych zakreséw pomiarowych.

ROZSZERZENIE ZAKRESU AKREDYTACJI NA ZGODNOSC

Z NORMA PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

W zwigzku z rozwojem laboratorium badan kompatybilnosci elektromag-

netycznej planowane jest rozszerzenie i zaktualizowanie zakresu akredy-

tacji w nastepujgcym zakresie:

® PN-EN 55016-2-1:2014 + A1: 2017 Pomiar napie¢ zaburzen radioelek-
trycznych na portach zasilania (w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do
30 MHz) i telekomunikacyjnych (w zakresie czestotliwosci od 150 kHz
do 30 MHz),

® PN-EN 55016-2-3:2017 + A1:2020 + A2:2024 Pomiar zaburzen promie-
niowanych w komorze SAC w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do
6 GHz,

® PN-EN 61000-4-39: 2017 Pomiar odpornosci na pole radiowe w bliskiej
odlegtosci,

@ PN-EN 55015: 2019 + A11:2020 Pomiar emisji pola magnetycznego
w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do 30 MHz,

® PN-EN 55014-1:2021 Pomiar mocy zaburzen w zakresie czestotliwosci
od 30 do 300 MHz,

® PN-EN 61000-4-29:2004 Badanie odpornosci na zapady napiecia, krot-
kie przerwy i zmiany napiecia wystepujace w przytaczu zasilajgcym
pradu statego,

e nowe edycje norm metod pomiarowych: PN-EN 61000-4-3:2021,
PN-EN61000-4-6:2024,PN-EN61000-4-9:2016,PN-EN61000-4-11:2020,
PN-EN 61000-3-2:2019,

enowe edycie norm produktowych i srodowiskowych: PN-EN
55032:2015, PN-EN 55015:2021, PN-EN 55014-1, PN-EN 60601-1-2,
PN-EN 61000-6-1, PN-EN 61000-6-2.

Producenci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, korzystajac
z ustug akredytowanych laboratoriéw badawczych, majg mozliwosé
potwierdzenia spefnienia wymagan zawartych w normach zharmonizo-
wanych z dyrektywg EMC. Omawiana inwestycja zwiekszy mozliwosci
badawcze CLDT i znaczaco poprawi rozpoznawalnos¢ Urzedu Dozoru
Technicznego w obszarze badan kompatybilnosci elektromagnetycznej.
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