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Badanie metod3

emisji akustycznej
hydroakumulato
w sitowniach

W celu zdiagnozowania zagadnienia dotyczacego badan technicznych hydroakumulatoréw zlokalizo-
wanych w sitowniach wiatrowych nalezy ustalic, jakie elementy postgpowania sa wskazywane przez
dokumenty odniesienia. Ponadto konieczne jest doktadne rozpoznanie obiektow badan. W tym ar-
tykule zostanie rowniez zaprezentowane, jakie kroki Urzad Dozoru Technicznego podjat, podejmuje
i planuje podjac¢ w sytuacji zamiaru zastapienia ogledzin scianek hydroakumulatorow od strony we-
wnetrznej wymaganych w trakcie prowadzonych rewizji wewnetrznych.

1. Wprowadzenie prawne

Badania techniczne, jakie nalezy wykona¢ w ramach inspekcji hydroakumulatoréw, okresla Rozporzg-
dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen cisnieniowych. W rozdziale
2 ,Rodzaje, zakres i terminy badan technicznych”, znajduja sie nastepujgce zapisy:
§ 17.1. W toku eksploatacji urzadzen cisnieniowych przeprowadzane sa badania techniczne:
1) okresowe — dla urzadzen cisnieniowych objetych dozorem petnym, w terminach okreslonych
dla danego rodzaju urzadzenia;
2) dorazne — eksploatacyjne, kontrolne, powypadkowe lub poawaryjne — wykonywane w termi-
nach wynikajacych z biezgcych potrzeb.
2. Badania okresowe i dorazne urzadzenia cisnieniowego sg wykonywane jako:
1) rewizje wewnetrzne,
2) proby cisnieniowe,
3) rewizje zewnetrzne.
§ 18.1. Rewizja wewnetrzna obejmuje ocene wizualng stanu Scianek urzadzenia cisnieniowego, jego
potgczen roztgcznych i nieroztgcznych oraz osprzetu zabezpieczajgcego i cisnieniowego.
2. W technicznie uzasadnionych przypadkach ocena wizualna, o ktorej mowa w ust. 1, moze by¢ uzupet-
niona lub zastgpiona innymi badaniami.

W zatgczniku do ww. rozporzagdzenia zamieszczono tabele okreslajgcg formy dozoru technicznego
i terminy badan technicznych. Ponizej przedstawiono jej fragment dotyczacy hydroakumulatorow.

TERMINY BADAN

RODZAJ URZADZENIA

REWIZJA REWIZJA PROBA
ZEWNETRZNA | WEWNETRZNA | CISNIENIOWA

A 1 2 3 4 5 6
I Tomasz Dunaj
Urzad Dozoru Technicznego 60 bezprzeponowe  petny 2 lata 6 lat -
Dziat Badan Laboratoryjnych Hydroakumulatory
w Poznaniu 61 przeponowe petny 2 lata 10 lat -
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Przytoczone wyzej fragmenty zapisow rozporzgdzenia okreslajg
rodzaj okresowych badan technicznych hydroakumulatoréw oraz
terminy badan. Wskazano w nich réwniez mozliwos¢ zastgpienia
oceny wizualnej innymi badaniami.

2. Wprowadzenie normatywne

Okreslone wyzej mozliwosci zastgpienia oceny wizualnej innymi
badaniami nie precyzujg szczegotowego trybu postepowania dla
kazdego przypadku. W takiej sytuacji zgoda na zastepowanie badan
oparta jest m.in. na analizie dokumentéw normatywnych.

W przypadku badan hydroakumulatorow metodg emisji akustycznej
w ramach badan zastepujgcych ogledziny od strony wnetrza gtow-
nym dokumentem odniesienia jest norma:

- PN-EN ISO 16148:2016-08 — Butle do gazow. Bezszwowe stalo-
we butle i zbiorniki rurowe do gazoéw wielokrotnego napetniania.
Badania metodg emisji akustycznej (AT) i uzupetniajgce badania
ultradzwiekowe (UT) w kontroli i badaniach okresowych.
Oczywiscie powyzsza norma powigzana jest w roznych obszarach
z kolejnymi dokumentami odniesienia.

Ujednolicenie stosowanej terminologii okreslono w:

- PN-EN 1330-9: 2017-09 - Badania nieniszczace. Terminologia.
Czesc¢ 9: Terminy stosowane w badaniach emisjg akustyczna.
Wymagania dotyczgce wyposazania pomiarowo-badawczego opi-
sano w.

- PN-EN 13477-1:2002 — Badania nieniszczgce. Emisja akustyczna.
Charakteryzowanie aparatury. Czesc¢ 1: Opis aparatury.

- PN-EN 13477-2:2010 — Badania nieniszczgce. Emisja akustyczna.
Charakteryzowanie aparatury. Czesc¢ 2: Weryfikacja dziatania.
Kwalifikacje jakie powinien posiada¢ personel wykonujgcy badania
okreslono w:

- PN-EN ISO 9712:2012 — Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certy-
fikacja personelu badan nieniszczacych.

W zagadnieniach ogdlnych lub nieokreslonych precyzyjnie nalezy
odwotac sie rowniez do norm opisujgcych badania metodg emis;ji
akustycznej:

- PN-EN 13554-2011 - Badania nieniszczgce. Emisja akustyczna.
Zasady ogolne.

- PN-EN 14584:2013-07 — Badania nieniszczace. Badania emisjg
akustyczng. Sprawdzenie metalowych urzgdzen cisnieniowych pod-
czas proby odbiorczej. Planarna lokalizacja zrodet AE.
Laboratorium wykonujgce badania powinno rowniez spetniac odpo-
wiednie wymagania wg:

- PN-EN ISO/IEC 17025:2005 - Ogodlne wymagania dotyczgce kom-
petencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

3. Obiekty badane

Obecnie wiekszos¢ sitowni wiatrowych wyposazonych jest w uktady
hydrauliczne zapewniajgce m.in. mozliwosc sterowania pozycja fo-
pat czy aktywacjg hamulca. Jednym z elementdw takiego uktadu hy-
draulicznego jest hydroakumulator, ktory ma za zadanie gromadzic¢
energie potencjalng cisnienia oraz kompensowac wahania cisnienia.
W turbinach wiatrowych stosuje sie rozne rodzaje hydroakumulato-
row, ktore roznig sie sposobem rozdzielenia czynnikéw roboczych.
Najczesciej stosowane sg hydroakumulatory pecherzowe (przepo-
nowe), duzg grupe stanowig tez urzadzenia ttokowe (bezprzepo-
nowe). Zasadniczo czynnikiem roboczym jest z jednej strony azot,
z drugiej — olej hydrauliczny. W zaleznosci od producenta oraz typu
turbiny wiatrowej stosuje sie rozne rozwigzania, co do liczby hy-
droakumulatoréw, ich pojemnosci oraz parametrow pracy. Wsrod
wielu parametrow, ktorymi roznig sie hydroakumulatory, nalezy
wymienic te, ktore moga wptynac na prowadzenie badania metodg
emisji akustycznej, tj.:

- typ — rodzaj hydroakumulatora,
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- pojemnosc,

- materiaf,

- nominalna grubosc scianki,

- minimalna grubosc¢ scianki,

- cisnienie dopuszczalne,

- maksymalne cisnienie robocze.

PRZYKLADOWE DANE BADANYCH HYDROAKUMULATOROW

TYP HYDROAKUMULATORA CISNIENIE

DOPUSZ-
CZALNE
[MPa]

POJEM-
NOSC
[m?]

NAZWA OZNACZENIE

EHV 20-

1 pecherzowy 330/90 0,02 33,00
2 pecherzowy Eg';g/ /:;% 0,032 33,00
3 tiokowy AF 250/25 0,025 25,00
4 tiokowy AF 250/35 0,035 25,00

4. Stan obecny

0d 2017 r. w Urzedzie Dozoru Technicznego trwajg prace majgce
na celu okreslenie dla hydroakumulatoréw zainstalowanych na wie-
zach wiatrowych jednolitych wytycznych w zakresie okreslonym na
wstepie niniejszego artykutu, tj. sytuacji, gdy uzytkownik wystepuje
w technicznie uzasadnionym przypadku z wnioskiem o zastgpienie
oceny wizualnej w ramach rewizji wewnetrznej inng metoda. W ubie-
gtym roku prowadzono testowe badania metoda emisji akustyczne;j,
zarowno w laboratorium, jak i w terenie. Testowano mozliwosci
techniczne wykonania badania na obiektach w warunkach laborato-
ryjnych na hydroakumulatorach pecherzowych oraz tiokowych. Wy-
konywano rowniez badania testowe w warunkach rzeczywistych na
wiezach wiatrowych w celu weryfikacji m.in. potencjalnych zZrodet
zaktocen oraz mozliwosci obcigzenia uktadu cisnieniowego wg za-
danego schematu. Na podstawie przeprowadzonych testow, tgcznie

Zd. T Robocze stanowisko pomiarowe zlokalizowane w gondoli - widoczny system po-
miarowy wraz z komputerem przenosnym oraz wyswietlacz potaczony z przetwornikiem
cisnienia przedstawiajacy aktualne cisnignie w uktadzie hydraulicznym
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ponad 30 urzadzen, z koncem ubiegtego roku gotowe byty pierw-
sze dokumenty wewnetrzne opisujgce tryb postepowania, w tym
instrukcje badan metodg emisji akustycznej hydroakumulatorow
na wiezach wiatrowych. Z poczatkiem 2018 r. rozpoczeto pierwsze
regularne badania metodg emisji akustycznej. Do konca listopada
2018 r. przebadano okoto 500 urzgdzen réznych typow. W pierwszej
kolejnosci badania objety uzytkownikéw uczestniczgcych w bada-
niach testowych, ktorzy na bazie zdobytych doswiadczen potrafig
przygotowac urzgdzenia w sposob zapewniajgcy poprawne wyko-
nanie badania metodg emisji akustycznej. Na podstawie przeka-
zanych przez eksploatujgcych informacji opracowano mozliwos¢
wykonania badan jednoczesnie na wszystkich hydroakumulatorach

OBECNIE W PEENI MOZLIWE JEST WYKONA-

NIE PRZEZ URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
BADAN ZASTEPCZYCH NA HYDROAKUMULA-
TORACH METODA EMISJI AKUSTYCZNEJ. WA-
RUNKIEM NIEZBEDNYM JEST KONIECZNOSC

ZtOZENIA PRZEZ EKSPLOATUJACEGO DO
WEASCIWEGO ODDZIALU STOSOWNYCH DO-
KUMENTOW W CELU UZYSKANIA ZGODY NA
ZASTAPIENIE BADAN, ZGODNIE Z WCZESNIEJ
PRZYTOCZONYM ROZPORZADZENIEM.

zamontowanych w sitowni wiatrowej.

W kazdym nowym przypadku kolejnym etapem jest przeprowadze-
nie przez UDT badan testowych, ktore wynikajg z szerokiej gamy
rozwigzan stosowanych przez producentow turbin wiatrowych oraz
koniecznosci przygotowania przez uzytkownika obiektow do badan.
Najczestszymi problemami, jakie musi wyeliminowac uzytkownik
w trakcie badan testowych, aby przystgpi¢ do wtasciwych badan
metodg emisji akustycznej, sg zaktdcenia i koniecznosé stabilizacji
cisnienia. Z punktu widzenia norm okreslajgcych badanie metoda
emisji akustycznej konieczne jest wyeliminowanie przed badaniem
zaktocen, ktorych zrodtem mogg by¢ np. zbyt duza szybkos¢ podno-

Zdj. 3 W odrdznieniu od prezentowanych we wozesnigjszych numerach Inspektora, ,du-
Zych” laboratoriow mobilnych ze stanowiskiem pomiarowym, tutaj do badari wykorzy-
Stuje Sie mnigjsze samochody do przewozu kompletnego zestaw badawczego - nastepnie
transportowanego do roboczego stanowiska w gondoli
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Zdj. 2 Czujniki wraz z uchwytami magnetycznymi zamontowane na badanych hydroaku-
mulatorach ttokowych

szenia cisnienia (mierzalny szum przeptywu), mechaniczny kontakt
z obiektem badanym innych elementow, zaktdcenia elektromagne-
tyczne i zaktdcenia o czestotliwosci radiowej z pobliskich urzgdzen
nadawczych i z innych zZrodet, nieszczelnosci w uktadzie hydraulicz-
nym (wycieki z rur, przewodow hydraulicznych) oraz inne.

Sposob pracy uktadu hydraulicznego nie utatwia rowniez spetnienia
wymagan dotyczgcych stabilizacji cisnienia na okreslonym poziomie
przez okreslony czas. Badania wtasciwe wykonywane sg standardo-
wo przez zespot dwach pracownikéw UDT posiadajgcych stosowne
kompetencje, a wiec co najmniej jedng osobe z certyfikatem oso-
bowym w metodzie emisji akustycznej i jedng osobe posiadajgca
stosowng autoryzacje inspekcyjng w okreslonej grupie urzgdzen
cisnieniowych, ktora jednoczesnie stanowi wsparcie techniczne i or-
ganizacyjne w procesie przygotowania i wykonania badan AE.

DOCELOWO W NAJBLIZSZYCH LATACH PLA-
NUJE SIE OPRACOWANIE INSTRUKCJI BA-
DAN METODA EMISJI AKUSTYCZNEJ DLA
WSZYSTKICH ZGLASZANYCH TYPOW HY-
DROAKUMULATOROW  ORAZ  USTALENIE
Z UZYTKOWNIKAMI JEDNOLITEGO TRYBU

POSTEPOWANIA, KTORY WYELIMINOWALBY
BADANIA TESTOWE. PERMANENTNA AKTU-
ALIZACJA BAZY DANYCH StUZY ZAPEWNIE-
NIU BEZPIECZENSTWA TECHNICZNEGO HY-
DROAKUMULATOROW EKSPLOATOWANYCH
W SILOWNIACH WIATROWYCH.

W najblizszych latach, stosownie do zgtaszanych przez uzytkowni-
kow wnioskow, planuje sie kontynuacje tego typu badan w terenie,
a w miare potrzeb takze w warunkach laboratoryjnych.

Podziekowania dla Ireneusza Barana i Marka Nowaka z Dziatu Ba-
dan Laboratoryjnych UDT w Krakowie.



