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1. WPROWADZENIE

1.1. W mysl podanych ponizej wymagan okreslonych w punktach 5.2.1-5.2.3, 6.3.1i 7.4.1 w PN-EN
ISO/IEC 17024 NV

»5.2 Struktura jednostki certyfikujqgcej w odniesieniu do szkolen

5.2.1 Dopuszcza sie, aby ukoriczenie szkolenia byto wyspecyfikowanym wymaganiem programu
certyfikacji [...] Uznanie/zatwierdzenie szkolenia przez jednostke certyfikujgcg nie powinno zagrazac
bezstronnosci ani obniza¢ wymagarn dotyczqcych oceny i wymagan certyfikacyjnych.

5.2.2 Jednostka certyfikujgca powinna udzielac¢ informacji dotyczgcej wyksztatcenia i szkolen, jesli sq
stosowane jako wstepne warunki kwalifikacyjne do certyfikacji. Jednostka certyfikujgca nie powinna
jednak twierdzi¢ ani sugerowac, ze certyfikacja mogtaby byc prostsza, tatwiejsza lub tarisza w przypadku
korzystania z okreslonych ustug edukacyjnych/szkoleniowych.

5.2.3 Oferowanie szkolen i certyfikacji osob w ramach tej samej jednostki prawnej stwarza zagrozenie
dla bezstronnosci. Jednostka certyfikujgca, ktdra jest czescig osoby prawnej oferujgcej szkolenia,
powinna:

a) na biezgco identyfikowac i dokumentowac zwigzane ze szkoleniami zagrozenia dla jej bezstronnosci:
jednostka powinna mie¢ udokumentowany proces, aby wykazad, jak eliminuje lub minimalizuje te
zagrozenia;

b) wykazad, ze wszystkie procesy wykonywane przez jednostke certyfikujgcg sqg niezalezne od szkolenia,
aby zapewnic¢ brak zagrozen dla poufnosci, bezpieczeristwa informacji oraz bezstronnosci;

¢) nie sprawiaé wrazenia, Ze skorzystanie z obu ustug mogtoby sie wigzac z korzyscig dla wnioskujgcego;
d) nie_wymagaé od kandydatow uzyskania wyksztatcenia lub ukoriczenia szkolenia w jednostce
certyfikujgcej, jako wytqcznego warunku wstepnego, jesli istnieje alternatywne wyksztatcenie lub
szkolenie z rownowaznym wynikiem; [...]

6.3 Podzlecanie

6.3.1 Jednostka certyfikujgca powinna miec z kazdg jednostkg, wykonujgcg podzlecong prace zwigzang
Z procesem certyfikacji, prawnie wigzgcqg umowe obejmujgcg uzgodnienia, w tym dotyczgce poufnosci i
konfliktu interesdw.

7.4 Bezpieczenstwo

7.4.1 Jednostka certyfikujgca powinna opracowac i udokumentowac polityki i procedury niezbedne do
zapewnienia bezpieczeristwa w cigqu cateqo procesu certyfikacji oraz powinna dysponowac srodkami w
celu podjecia dziatan korygujqcych, jesli nastgpi naruszenie bezpieczeristwa.”

ND PN-EN ISO/IEC 17024:2012 ,Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace jednostek certyfikujgcych osoby”
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Lp. ZAGADNIENIA OGOLNE/ TEMATYKA KURSU STOPIEN 121
1 2 142 3
1. WPROWADZENIE, TERMINOLOGIA, CEL | HISTORIA BADAN NIENISZCZACYCH
1.1 Historia Badan Nieniszczacych
1.1.1 Cel i zadania badan nieniszczacych X X X X
1.1.2 Historia badan nieniszczacych oraz ogdlne wprowadzenie do metod NDT X X X X
1.1.3 Historia badan emisjg akustyczna (AT) oraz zalety i ograniczenia badan AT X X X X
1.1.4 Terminologia badan nieniszczacych X X X X
1.1.5 Terminologia i definicje badan AT (PN-EN 1330-9) X X X X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN 133-0-1, PN-EN 1330-2, PN-EN 1330-9, NDT Handbook Third Edition: Vol.6 AE testing
2. PODSTAWY FIZYCZNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA
2.1 Przeglad podstaw matematycznych
2.1.1 Podstawowe operacje matematyczne (algebra, logarytmy, potegi, ..), sposob X X X X
przedstawiania liczb rzeczywistych (notacja dziesietna, naukowa, wyktadnicza,...), jednostki
miary do opisu wielkosci fizycznych (jednostki miar uktadu SI, podstawowe jednostki uktadu
Sl [masa - kg, dtugos¢ - m, czas - s], przeliczanie i konwersja jednostek miar), przedrostki
uktadu SI (mega, kilo, hekto, mili, mikro,...), jednostki pochodne i zaleznosci (pole
powierzchni, objetos¢, predkosé, przyspieszenie, ...),
2.2 Zjawisko AE, podstawy fizyczne Zzrédet AE (analogiczny mechanizm jak w przypadku fal sejsmicznych)
2.2.1 Podstawy AE w oparciu o PN-EN 13554, przeglad i prezentacja wizualna X X X X
2.2.2 Zakres czestotliwosci w badaniach AE, charakterystyka zrédet AE
2.2.3 Dyslokacje w strukturze materiatu (sieci krystalograficznej) i ich rola w AE, wptyw naprezen
na zrédta i fale AE, mechanika pekania - rodzaje mechanizméw pekania materiatéw
2.3 Charakterystyka AE
2.3.1 AE impulsowa oraz ciggta, amplituda, zakres czestotliwosci, efekt Kaisera (podstawy), X X X
2.3.2 Wptyw i zalezno$¢ wielkosci oraz predkosci powstawania zrédta AE, propagacja (rozwdj) X X
zrodta AE, rodzaje obcigzen, efekt Kaisera w réznych materiatach
2.3.3 Powtdrne obcigzanie i jego wptyw na AE, AE podczas wytrzymania obcigzenia, efekt Felicity X
oraz wspotczynnik Felicity
2.4 Zrédta AE
2.4.1 W metalach i kompozytach oraz innych materiatach, wzrost i propagacja peknigcia w X X X X
materiale, tarcie powierzchni pekniecia, przecieki jako Zrédta, tarcie, ubytki w materiale
(np. wzery, rysy...), Zrodta niewykrywalne w AE
2.4.2 Rdzne rodzaje zrodet AE, dyslokacje, odksztatcenia plastyczne, wtracenia, wzrost X X X
pekniecia, krytyczny i pod-krytyczny wzrost pekniecia, pekniecia zmeczeniowe, wzrost
pekniecia w materiatach plastycznych, wielkos¢ sygnatéw AE w zaleznosci od materiatu
2.4.3 Cechy zrodet AE, korozja naprezeniowa (pekanie korozyjne), wykrywanie przeciekow, X
korozja, inne Zrodta AE
2.5 Propagacja fal AE
2.5.1 Rodzaje fal sprezystych (fale podtuzne, fale poprzeczne, fale powierzchniowe, fale X X X X
Raylegh’a ...), parametry fali (amplituda, okres, czestotliwos¢, dtugosc fali, predkosé
rozchodzenia sie fal,...)
2.5.2 Ruch falowy oraz predkosc fal, zjawiska akustyczne (odbicie, przechodzenie i zatamanie X X X
[refrakcja] fal), konwersja fal, ttumienie fal, fale Lamba (ptytowe), dyspersja fal, wptyw
ksztattu (geometrii) na propagacje fal, efekt cieni falowego
1)

szerszym zakresie

Sylabus Egzaminacyjny AT

UWAGA : Sylabus obejmuje tematyke dotyczacg egzaminu kwalifikacyjnego na 1.i 2.stopien w czeSciach ogolnej i specjalistycznej.
2) Jezeli w wierszu wystepuje znak ,X” dla wiecej niz jednego stopnia, to dla wyzszego stopnia kwalifikacji tematyka obowiazuje w
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2.5.3 Zjawiska akustyczne (ugiecia [dyfrakcja] i pochtanianie fal), propagacja fal w materiale X
anizotropowym, propagacja fal w ptynach, wptyw ptynu (o$rodka) na propagacje fal,
ttumienie w zaleznosci od czestotliwosci

2.6 Lokalizacja Zrédet AE

2.6.1 Lokalizacja z wykorzystaniem jednego czujnika, lokalizacja liniowa z wykorzystaniem X X X X
réznicy czasu rejestracji fali (delta-t), lokalizacja na ptaszczyZnie (planarna) z
wykorzystaniem rdznic czasu rejestracji fali (delta-t), AE ciggta

2.6.2 Lokalizacja liniowa i planarna (na ptaszczyznie) oraz lokalizacja strefowa (znane algorytmy X X X
lokalizacji), wptyw grubosci $cianki na lokalizacje (cienkoscienne i gruboscienne obiekty),
niepewnos¢ lokalizacji (doktadnos$¢ lokalizacji), czujniki strzegace,

2.6.3 Algorytmy lokalizacji, lokalizacja z wykorzystaniem korelacji krzyzowej (kroskorelacji) X
sygnatéw AE, lokalizacja przestrzenna (lokalizacja tréjwymiarowa), zaleznosci pomiedzy
sgsiadujacymi czujnikami w lokalizacji, wykorzystanie analizy (np. iteracje) do poprawienia
doktadnosci lokalizacji,

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-9, PN-EN 13554, NDT Handbook Third Edition: Vol.6 AE testing

3 WIEDZA NA TEMAT WYROBU | MOZLIWOSCI METODY ORAZ TECHNIK POCHODNYCH

3.1 Mozliwe obszary zastosowan AE

3.1.1 Podstawy wiedzy o konstrukcji i budowie réznych urzadzen i obiektéw technicznych, X X X X
podstawy wiedzy o materiatach (materiaty konstrukcyjne metalowe, kompozytowe i inne),
budowa strukturalna réznych materiatéw (struktura atomowa i wigzania miedzyatomowe,
budowa krystalograficzna metali i stopdw), wady i nieciggtosci ciat statych (metali),
materiaty krystaliczne i bezpostaciowe (amorficzne), budowa i struktura materiatéw

kompozytowych,

3.1.2 Urzadzenia ci$nieniowe, zbiorniki magazynowe, rurociagi i systemy rurociggéw (rurociagi X X X
technologicznych) oraz instalacje przemystowe, wykrywanie przeciekdw,

3.1.3 Urzadzenia techniczne oraz inne obiekty i elementy, wptyw obcigzania oraz mozliwosci i X

sposoby obcigzania,

3.2 Wtasnosci fizyczne i chemiczne materiatow

3.2.1 Wtasnosci sprezyste (naprezenie i odksztatcenie, prawo Hook’a, plastycznosé i X X X X
odksztatcenie plastyczne metalu), wytrzymatos¢ mechaniczna, sztywno$é, zmeczenie
materiatow, zuzycie (degradacja),

3.2.2 Petzanie, spawanie i potaczenia spawane (spoiny), X X

3.2.3 Podstawowe rodzaje i zasady badarn wtasnosci (i weryfikacji) materiatow

3.3 Urzadzenia cisnieniowe

3.3.1 Przeprowadzenie normalnej préby cisnieniowej X

3.3.2 Zalety i wady AE w zastosowaniu do badan urzadzen cisnieniowych, réznica pomiedzy
préba odbiorcza (pierwsza préba) cisnieniowg a kolejnymi prébami cisnieniowymi,

3.3.3 Rdznice pomiedzy AE a innymi metodami badan NDT X

3.4 Normy i kodeksy wyrobéw

3.4.1 Normy wydane przez CEN zawierajace wymagania dotyczace badan metodg AE (np. PN-EN X X X X
13445-5:2014-11 Zatacznik 5, PN-EN 12817:2010 Zatgcznik C, PN-EN 12819:2010 Zatacznik
C, PN-EN ISO 16148:2016-08), normy krajowe

3.4.2 Normy wyrobdéw wydane przez CEN i ich wptyw na badania metodg AE X X X

3.4.3 Dyrektywa urzadzen cisnieniowych PED (2014/68/UE), dyrektywy (regulacje) dotyczace
urzadzen niskocisnieniowych i bezci$nieniowych, istotne normy krajowe, istotne normy
ISO, ASTM i ASME

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN ISO 18081 Zatgcznik A, PN-EN 13445-5 Zatgcznik 5, PN-EN 12817 Zatacznik C, PN-EN
12819 Zatacznik C, PN-EN ISO 16148, ASTM E1930/E1930M, NDT Handbook Third Edition: Vol.6 AE testing

4. | 4 WYPOSAZENIE

4.1 Normy podstawowe

4.1.1 PN-EN 13477-1, PN-EN 13477-2 X X X X

4.2 Czujniki AE

4.2.1 Metody kalibracji i sprawdzania, wybér czujnikéw do badan AE X X

4.2.2 Rodzaje i propagacja fal a efekt wielkosci i kontaktu (sprzezenia akustycznego) elementu
(ptytki) piezoelektrycznego czujnika z materiatem (jego powierzchnig) — efekt przystony

4.2.3 Zjawisko piezoelektryczne, budowa czujnikdw AE, odpowiedz czestotliwosciowa X X X X
(czestotliwos¢ rezonansowa), czujniki szerokopasmowe i rezonansowe, czutos¢ i

Sylabus Egzaminacyjny AT
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sprzezenie akustyczne (sprzegacz), wbudowana elektronika (np. przedwzmacniacz),
czujniki z wyjsciem pojedynczym oraz réznicowym, ztgcza (wtyki, gniazda), przewody

4.2.4 Petla masy - uziemienia (zasilanie i masa), efekt temperaturowy (wptyw temperatury), X X
impedancja akustyczna, falowody

4.2.5 Wzajemna kalibracja, czujniki w wykonaniu specjalnym (dedykowanym), ekranowanie,
dopasowanie impedancji (prawo ohma, opornos¢ oraz reaktancja i impedancja
elektryczna), wrazliwos¢ na zaktécenia, symulacja zrédet AE (HSU, generator funkcyjny,
generator systemu AE,...)

4.3 Przedwzmacniacze

4.3.1 Wyjscie pojedyncze i roznicowe, jednostka wzmocnienie (skala decybelowa [dB]), X X X
zaktdcenia elektroniczne, filtry,

4.3.2 Wybdr filtréw czestotliwosciowych, wptyw dtugosci przewodéw, podstawowe rodzaje X X

eliminacji zaktécen (filtrowanie), saturacja (nasycenie) sygnatu

4.3.3 Pojemnos$¢ wejsciowa, rodzaje filtréw, zaktdcenia elektryczne i elektromagnetyczne

4.4 Przetwarzanie sygnatéow

4.4.1 Sygnat ciggty, sygnat impulsowy (chwilowy), zaktdcenia — poziom zaktdcen tta, ASL, RMS, X X X
amplituda, poziom dyskryminacji (prég wykrywalnosci), systemy AE jednokanatowe i
wielokanatowe,

4.4.2 Parametry AE (PN-EN 1330-9), energia sygnatu AE (rzeczywista, MARSE, alternatywna), X X
szybko$¢ rejestracji (szybkos¢ przetwarzania), cyfrowe przetwarzanie przebiegow
sygnatow, rejestracja przebiegéw sygnatow,

4.4.3 Sygnat cyfrowy i analogowy, definicje parametréw systemu oraz ich wybér i ustawienia,
systemy analizy i rozktadu sygnatéw (np. rozktad Fouriera), analiza widmowa
(czestotliwosciowa) sygnatdw, zdarzenia kaskadowe (cascade hits), tryb pomiaru ciggtego,
specjalne dedykowane przemystowe systemy pomiarowe AE,

4.5 Metody lokalizacji Zzrodet AE

4.5.1 Przeglad algorytmow lokalizacji, lokalizacja liniowa, lokalizacja strefowa, lokalizacja wg X X X
kolejnosci rejestrowanych sygnatdw (hit) AE, lokalizacja planarna (na ptaszczyznie),

4.5.2 Podstawy algorytmow lokalizacji, wybor algorytmu lokalizacji, niepewnos¢ lokalizacji X X
(doktadno$¢ lokalizacji), zastosowanie kanatéw strzegacych, lokalizacja tréjwymiarowa
(przestrzenna),

4.5.3 Oméwienie szczegdtowe algorytmodw lokalizacji, wptyw rodzaju fali na lokalizacje,
zalezno$ci pomiedzy sasiadujgcymi czujnikami w lokalizacji, lokalizacja z wykorzystaniem
korelacji krzyzowej (kroskorelacji) sygnatéw AE, czynniki wptywajace na doktadnos¢
lokalizacji

4.6 Zaawansowane metody przetwarzania sygnatow

4.6.1 Parametry zewnetrzne (naprezenie, ciSnienie, temperatura,...), rozne graficzne sposoby X X X
prezentacji (wynikow) danych pomiarowych — wykresy rozktadu parametréw AE (np.
rozktad dla amplitudy, czasu trwania, energii, ...), wykresy korelacji parametrow AE (np.
czas trwania w funkcji amplitudy, amplitudy w funkcji obcigzenia, ...),

4.6.2 FFT (transformata Fouriera), cechy (parametry) przebiegu sygnatu AE, sposoby X X
przetwarzania i rejestracji oraz synchronizacji sygnatow w czasie,

4.6.3 Metoda rozpoznawania z wykorzystaniem wzorcdw, usrednianie sygnatow, rejestracja
przebiegdw sygnatéw w lokalizacji korelacji krzyzowej,

4.7 Kalibracja i wzorcowanie wyposazenia

4.7.1 Weryfikacja czujnika AE w laboratorium, weryfikacja systemu AE w laboratorium, baza X X X
wiedzy w zakresie PN-EN 13477-1i PN-EN 13477-2,

4.7.2 Wzorcowanie/sprawdzanie czujnikow AE w laboratorium, wzorcowanie/sprawdzanie X X
systemu AE w laboratorium,

4.7.3 Rdzne procedury sprawdzania i wzorcowania,

4.8 Podstawy informatyki

4.8.1 Podstawy obstugi komputerow X

4.8.2 Obstuga oprogramowania, podstawy analizy i prezentacji (wynikdw) danych pomiarowych,

4.8.3 Podstawy algorytmow lokalizacji, wiedza w zakresie mozliwosci (ograniczen) systemu
pomiarowego AE, aktualny stan wiedzy

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-9, PN-EN 13477-1, PN-EN 13477-2, PN-EN 13554, PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN ISO 18081, NDT

Handbook Third Edition: Vol.6 AE testing

5 INFORMACIJE PRZED BADANIEM

|

[ [ |

5.1 Okreslenie sposobu wykonania badania metoda AE

Sylabus Egzaminacyjny AT
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5.1.1 Przygotowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN 13554

5.1.2 Podstawowe informacje niezbedne przed badaniem, istotne czynniki dla pisemnej
instrukcji badania,

5.1.3 Informacje na temat historii badanego obiektu/urzadzenia,

5.2 Procedura obcigzania badanego obiektu/urzadzenia

5.2.1 Préba cisnieniowa (cisnienie maksymalne, predkos¢ obcigzania, wytrzymania obcigzenia)

5.2.2 Ustalenie schematu (sekwencji) obcigzania, powtdrne obcigzanie (druga sekwencja),
obcigzanie cykliczne, pomiar ciagty,

5.2.3 Okreslenie procedury obcigzania, efekt obcigzenia powtdrnego (np. zmiang temperatury),
badania monitorujgce, pomiar w czasie rzeczywistym, wptyw i inne mozliwe sposoby
obcigzania,

5.3 Lokalizacja Zzrédet sygnatow AE

5.3.1 Lokalizacja jednokanatowa, lokalizacja liniowa, lokalizacja strefowa, lokalizacja planarna,

5.3.2 Inne metody lokalizacji, doktadnos¢ lokalizacji

5.3.3 Nowoczesne techniki lokalizacji zZrodet sygnatéw AE

5.4 Pisemna instrukcja badania

5.4.1 Wykonanie badania zgodnie z pisemna instrukcja badania metoda AE

5.4.2 Opracowanie pisemnej instrukcji badania metodg AE

5.4.3 Weryfikacja i zatwierdzenie pisemnej instrukcji badania metoda AE

5.5 Procedura badawcza

5.5.1 Zastosowanie procedury badawczej do opracowania pisemnej instrukcji badania metoda
AE

5.5.2 Opracowanie procedury badawczej, interpretacja norm, réznica pomiedzy procedurg
badawczg a instrukcja

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-9, PN-EN 13554, PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN 1SO 18081, Article
Vol.6 AE testing

12 ASME, NDT Handbook Third Edition:

6 WYKONANIE BADANIA

L [ ]

6.1 Montaz i ustawienie wyposazenia

6.1.1 Montaz i ustawienia wyposazenia badawczego, rozmieszczenie czujnikéw pomiarowych, X X X X
weryfikacja wyposazenia, identyfikacja i eliminacja zaktécen, wyznaczenie krzywej
ttumienia oraz wyznaczenie predkosci propagacji fal AE, weryfikacji poprawnosci
rozmieszczenia i ilosci czujnikdédw — sprawdzenie doktadnosci i poprawnosci lokalizacji z
wykorzystaniem symulowanych zrodet AE (np. HSU, generator sygnatow)
6.1.2 Czynniki wptywajace na wybdr wyposazenia badawczego X X X
6.2 Badanie
6.2.1 Procedura (schemat) obcigzania, dziatania podczas realizacji badan, | | X I X I X | X
6.3 Rejestracja i wizualizacja danych pomiarowych podczas badania
6.3.1 Rejestracja i zapis danych pomiarowych, istotne wykresu dla wizualizacji i prezentacji X X X X
danych pomiarowych (w funkcji czasie i obcigzenia, lokalizacja, korelacja danych),
poréwnanie weryfikacji czutosci toréw pomiarowych oraz lokalizacji z wykorzystaniem
symulowanych Zrodet AE,
6.3.2 Okreslenie kryteriéw akceptacji, wybor wykreséw do wizualizacji i prezentacji danych X X X
pomiarowych — wykresy korelacji i rozktadu parametréw AE
6.3.3 Ocena wynikéw w czasie rzeczywistym X
6.4 Niezbedne dziatania podczas realizacji badania
6.4.1 Przekroczenie kryteridw zatrzymania lub bezwzglednego przerwania badania, X
6.4.2 Weryfikacja zlokalizowanych Zzrédet AE w czasie rzeczywistym innymi metodami NDT,
6.4.3 Interpretacja zaleznosci pomiedzy lokalizowanym zrédtem AE a uzyskanym wynikiem
weryfikacji innymi metodami NDT,
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-9, PN-EN 13554, PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN ISO 18081, Article
Vol.6 AE testing

12 ASME, NDT Handbook Third Edition:

7  OCENA | RAPORTOWANIE

7.1 Wizualizacja i prezentacja danych pomiarowych
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7.1.1 Wykresy w funkcji czasu i obcigzenia, wykresy parametréw i w funkcji parametréw AE,
wykresy i sposéb prezentacji lokalizacji zrédet AE, wykresy korelacji i rozktadu parametrow
AE,

7.1.2 Korelacja zrédet AE,

7.1.3 Zaawansowana wizualizacja i prezentacja danych (metoda identyfikacji z wykorzystaniem
wzorcéw),

7.2 Interpretacja danych

7.2.1 Zaktdcenia i inne nieistotne identyfikacje, zachowanie (aktywnosc¢) AE na skutek
zastosowanego obciazenia,

7.2.2 Przetwarzanie danych w celu identyfikacji zaktécen i ich filtracja, aktywnos¢ zrédet AE,

7.2.3 Zaawansowane metody filtracji danych,

7.3 Ocena danych

7.3.1 Klasa (intensywnos¢) zrodta AE, krytycznosé zrodta AE,

7.3.2 Zaawansowane metody oceny,

7.4 Zapisy i raportowanie

7.4.1 Zapisy i dokumentowanie wynikéw,

7.4.2 Raport (protokot) zgodnie z PN-EN 13554,

7.4.3 Raport (protokot) zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025,

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 13554, PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN ISO 18081, Article 12 ASME, NDT Handbook Third Edition: Vol.6 AE

testing, PN-EN ISO/IEC 17025

8  OCENIANIE |

8
8.1 Normy wyrobu i kryteria akceptacji
8.1.1 Wprowadzenie (zaimplementowanie) kryteriéw akceptacji do procedury badawczej, X
8.1.2 Interpretacja kryteriéw akceptacji w normach wyrobu,
8.2 Ocena Zrédet AE i wyniki badania
8.2.1 Zarys walidacji (weryfikacji) zrédta AE, X
8.2.2 Zaleznosci pomiedzy AE a fizycznymi zrédtami AE,
8.2.3 Interpretacja zwigzkéw pomiedzy AE a fizycznymi zrédtami, zaawansowane techniki
przetwarzania danych,
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN 13554, PN-EN 14584, PN-EN 15856, PN-EN 15495, PN-EN ISO 18081 Zatgcznik A, PN-EN 13445-5 Zatgcznik 5, PN-EN 12817 Zatacznik
C, PN-EN 12819 Zatgcznik C, PN-EN ISO 16148, ASTM E1930/E1930M, NDT Handbook Third Edition: Vol.6 AE testing
9. 9 ZAGADNIENIA JAKOSCI**)
9.1 Kwalifikacje personelu ( zgodnie z PN-EN ISO 9712)
9.2 Weryfikacja wyposazenia
9.3 Pisemne instrukcje, identyfikowalnos¢ dokumentacji, przeglad obowigzujgcych norm
badan NDT i wyrobu
9.4 Uktfad i zakres procedur badawczych, inne systemy kwalifikacji i certyfikacji personelu NDT, X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN 1SO 9712, PN-EN ISO/IEC 17025
10. | 10 ROZWO!)

10.1 Nowe osiagniecia w zakresie AE i powigzane metody NDT

10.1.1 Nowe osiggniecia w zakresie przemystowych zastosowan AE,

10.1.2 Najnowsze osiggniecia w zakresie przemystowych i naukowych zastosowan AE, nowe
osiggniecia w zakresie metod NDT (rdznice)
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3. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACIJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACIA W

BADANIACH EMISJI AKUSTYCZNEJ (AT)

2.1.Podstawowe dokumenty normalizacyjne

UWAGA: Jezeli nie podano daty ustanowienia przytaczanej normy zwigzanej z tematem, oznacza to jej ostatnie
wydanie. Aktualno$¢ kazdej normy nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo w PKN (www.pkn.pl)

L.p. | Oznaczenie dokumentu

Tytut

1. PN-EN 1SO 9712

Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych

2. PN-EN 1330-9:2017-09

Badania nieniszczace -- Terminologia -- Czes¢ 9: Terminy stosowane w
badaniach emisjg akustyczng

3. PN-EN 13477-1:2002

Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna -- Charakteryzowanie aparatury --
Czesc¢ 1: Opis aparatury

4, PN-EN 13477-2:2010

Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna -- Charakteryzowanie aparatury --
Czedc 2: Weryfikacja dziatania

5. PN-EN 13554:2011

Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna -- Zasady ogdlne

6. PN-EN 14584:2013-07

Badania nieniszczgce -- Badania emisjg akustyczng -- Sprawdzenie
metalowych urzadzen cisnieniowych podczas préby odbiorczej -- Planarna
lokalizacja zrodet AE

7. PN-EN 15495:2007

Badania nieniszczgce -- Emisja akustyczna -- Badania metalowych urzadzen
cisnieniowych podczas proby odbiorczej -- Strefowa lokalizacja zrédet AE

8. PN-EN 15856:2010

Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna -- Zasady ogdlne badania AE przy
wykrywaniu korozji w metalowym otoczeniu wypetnionym cieczg

9. PN-EN ISO 18081:2016-08

Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna --Wykrywanie nieszczelnosci z
wykorzystaniem emisji akustycznej

10. | Article 12 ASME:2017

Acoustic emission examination of metallic vessels during pressure testing

2.2, Dodatkowe dokumenty normalizacyjne

L.p | Oznaczenie dokumentu tytut

11. | PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych

12. | PN-EN 15857:2010 Badania nieniszczace -- Emisja akustyczna -- Badanie polimeréw

wzmocnionych wiéknem -- Okreslona metodologia i ogdlne kryteria oceny

13. | PN-EN ISO 16148:2016-08

Butle do gazéw -- Bezszwowe stalowe butle i zbiorniki rurowe do gazéw
wielokrotnego napetniania -- Badania metodg emisji akustycznej (AT) i
uzupetniajgce badania ultradZzwiekowe (UT) w kontroli i badaniach
okresowych

14. | PN-EN 12817:2010

Sprzet do skroplonego gazu weglowodorowego (LPG) i wyposazenie
dodatkowe — Kontrola i badanie okresowe zbiornikéw do skroplonego gazu
weglowodorowego (LPG) o pojemnosci do 13m3 wtacznie. Zatgcznik C:
Badanie emisjg akustyczng

15. | PN-EN 12819:2010

Sprzet do skroplonego gazu weglowodorowego (LPG) i wyposazenie
dodatkowe — Kontrola i badanie okresowe zbiornikéw do skroplonego gazu
weglowodorowego (LPG) o pojemnosci wiekszej niz 13m?3 wtacznie. Zatacznik
C: Badanie emisjg akustyczng

16. | PN-EN 13445-5:2014-11

Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ciSnieniowe
Czes¢ 5: Kontrola i badania

17. | PN-EN 13018

Badania nieniszczace -- Badania wizualne -- Zasady ogdlne

18. PN-EN 1330-10

Badania nieniszczgce -- Terminologia -- Cze$¢ 10: Terminy stosowane w
badaniach wizualnych
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19. PN-EN 1330-2 Bgdgnla nieniszczagce -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych

20. PN-EN ISO 10042 _Spavxlla_nle -- _Zfacza sp,a\{vane fukgwo w aluminium i jego stopach -- Poziomy
jakosci dla niezgodnosci spawalniczych

21. | PN-ENISO 17637 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych

2.3. Inne dokumenty
L.p | Oznaczenie dokumentu tytut
22. | NDT Handbook Vol.6: NDT Handbook Third Edition: Vol.6 Acoustic Emission Testing (AE)
ASNT 2005

23. | Book Rin RP: ASNT 2008 Supplement to Recommended Practice No. SNT-TC-1A (Q&A Book): Acoustic

Emission Testing Method Second Edition
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