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1. WPROWADZENIE

1.1. W mysl podanych ponizej wymagan okreslonych w punktach 5.2.1-5.2.3,6.3.1i7.4.1 w PN-EN
ISO/IEC 17024 NV

»5.2  Struktura jednostki certyfikujgcej w odniesieniu do szkolen

5.2.1 Dopuszcza sie, aby ukoriczenie szkolenia byto wyspecyfikowanym wymaganiem programu
certyfikacji [...] Uznanie/zatwierdzenie szkolenia przez jednostke certyfikujgcg nie powinno zagrazac
bezstronnosci ani obniza¢ wymagarn dotyczqcych oceny i wymagan certyfikacyjnych.

5.2.2 Jednostka certyfikujgca powinna udzielac informacji dotyczqcej wyksztatcenia i szkolen, jesli sq
stosowane jako wstepne warunki kwalifikacyjne do certyfikacji. Jednostka certyfikujgca nie powinna
jednak twierdzi¢ ani sugerowac, ze certyfikacja mogtaby byc prostsza, fatwiejsza lub tarisza w przypadku
korzystania z okreslonych ustug edukacyjnych/szkoleniowych.

5.2.3 Oferowanie szkolen i certyfikacji osob w ramach tej samej jednostki prawnej stwarza zagrozenie
dla bezstronnosci. Jednostka certyfikujgca, ktora jest czescig osoby prawnej oferujgcej szkolenia,
powinna:

a) na biezgco identyfikowac i dokumentowac zwigzane ze szkoleniami zagrozenia dla jej bezstronnosci:
jednostka powinna mie¢ udokumentowany proces, aby wykazad, jak eliminuje lub minimalizuje te
zagrozenia;

b) wykazad, ze wszystkie procesy wykonywane przez jednostke certyfikujgcg sg niezalezne od szkolenia,
aby zapewnic¢ brak zagrozen dla poufnosci, bezpieczeristwa informacji oraz bezstronnosci;

¢) nie sprawia¢ wrazenia, ze skorzystanie z obu ustug mogtoby sie wigzaé z korzyscig dla wnioskujgcego;
d) nie_wymagaé od kandydatow uzyskania wyksztatcenia lub ukoriczenia szkolenia w jednostce
certyfikujgcej, jako wytqcznego warunku wstepnego, jesli istnieje alternatywne wyksztatcenie lub
szkolenie z rownowaznym wynikiem; [...]

6.3 Podzlecanie

6.3.1 Jednostka certyfikujgca powinna mie¢ z kazdg jednostkg, wykonujgcq podzleconqg prace
zwigzang z procesem certyfikacji, prawnie wigzgcqg umowe obejmujgcg uzgodnienia, w tym dotyczgce
poufnosci i konfliktu interesow.

7.4 Bezpieczenstwo

7.4.1 Jednostka certyfikujgca powinna opracowac i udokumentowac polityki i procedury niezbedne do
zapewnienia bezpieczeristwa w cigqu cateqo procesu certyfikacji oraz powinna dysponowac srodkami w
celu podjecia dziatan korygujqcych, jesli nastgpi naruszenie bezpieczeristwa.”

ND PN-EN ISO/IEC 17024:2012 ,Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace jednostek certyfikujgcych osoby”

Sylabus Egzaminacyjny MT
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2. SYLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH MAGNETYCZNO-
PROSZKOWYCH (MT) NA 1., 2. i 3. STOPIEN

Lp. | ZAGADNIENIA OGOLNE/ TEMATYKA KURSU STOPIEN 121

1 2 1+2 3

1 WPROWADZENIE, TERMINOLOGIA, CELE | HISTORIA BADAN NIENISZCZACYCH

WPROWADZENIE

1.1 prezentacja metody badar magnetyczno-proszkowych

1.2 mozliwosci zastosowania i ograniczenia

1.3 historia

X |X | X [X
X |X | X [X
X |X | X [X
X |X | X [X

1.4 terminologia (PN-EN 1330-7)

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-7,

2 ZASADY FIZYCZNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA

2.1 podstawowe zjawiska fizyczne w odniesieniu do zasad ogéinych

2.1.1 obwody elektryczne, typowe wartosci, jednostki

x

2.1.2 obwody magnetyczne, typowe wartosci, jednostki

2.1.3 pole magnetyczne wytwarzane przez obwody elektryczne

2.1.4 przejscie strumienia od medium magnetycznego do mediéw niemagnetycznych

2.1.5 strumien magnetyczny nieciggtosci magnetycznej

2.1.6 wptyw gtebokosci i orientacji (potozenia) nieciggtosci magnetycznej na jej wykrycie

2.1.7 wtasnosci magnetyczne materiatéw

2.1.8 materiaty niemagnetyczne

XXX |[X|X|[X|X|X|X
XXX ([X|X|[X|X|X|X

2.1.9 materiaty magnetyczne. punkt Curie

2.2 podstawowe zjawiska fizyczne

2,21 obwody elektryczne, typowe wartosci, jednostki

2.2.2 obwody magnetyczne, typowe wartosci, jednostki

2.23 pole magnetyczne wytwarzane przez obwody elektryczne

a) nieoznaczony przewodnik prostoliniowy

b) cewka magnetyczna dtuga

c¢) cewka magnetyczna krotka lub ptaska

d) przejscie strumienia magnetycznego w medium niemagnetycznym

e) ciggtos¢ geomagnetyczna (Ht)

f)  ciggtosé namagnesowania szczatkowego (Bn)

g) strumierh magnetyczny nieciggtosci magnetycznej

X |X [X | X [X [X |X [X |X |X |X
X |IX [X |X [X [X |X [X |X |X |X

h)  wptyw geometrii (gtebokos¢, grubosc) i orientacji nieciggtosci na jej wykrycie

2.24 wtasnosci magnetyczne

2.2.5 przeznaczenie stopow

2.2.6 materiaty niemagnetyczne

X |X|[X|X
XX |[X|X

2.2.7 materiaty magnetyczne

a) obszary stosowania

b)  punkt Curie

c) krzywa pierwszego magnesowania

d) cykl (krzywa) histerezy i znaczace punkty

X|X|X|X|X
X|X|X|X|X

e) wiasnosci magnetyczne stali

2.3 podstawy

2.3.1 diamagnetyzm - paramagnetyzm

2.3.2 ferromagnetyzm

233 pole magnetyczne, charakteryzowanie i pomiary

X[ X|X|[X

2.3.4 pole magnetyczne H — indukcja magnetyczna B

1) UWAGA : Sylabus obejmuje tematyke dotyczaca egzaminu kwalifikacyjnego na 1.i 2.stopien w czesciach ogolnej i specjalistyczne;j. )

Jezeli w wierszu wystepuje znak X" dla wiecej niz jednego stopnia, to dla wyzszego stopnia kwalifikacji tematyka obowigzuje w
szerszym zakresie

Sylabus Egzaminacyjny MT
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2.3.5 krzywa histerezy i jej znaczace punkty

2.3.6 wplyw temperatury na wtasnosci magnetyczne

2.3.7 zasada badan magnetyczno - proszkowych

2.3.8 wptyw powierzchni rozdziatu pomiedzy osrodkiem magnetycznym i osrodkiem
niemagnetycznym

X X |[x|x

ciggto$¢ geomagnetyczna (Ht)

ciggtos¢é namagnesowania szczatkowego (Bn)

2.3.9 wptyw ukierunkowania nieciggtosci na strumiert magnetyczny

2.3.10 zachowanie czastek proszku magnetycznego w otoczeniu strumienia magnetycznego

2.3.11 wptyw geometrii (gtebokos¢, grubosc i orientacji) na wykrywalnos¢

2.3.12  wtasnosci magnetyczne zasadniczych stopdw ferromagnetycznych

natezenie koercji He, opornos$¢ elektryczna p

pole magnetyczne H, indukcja magnetyczna B, wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna pr,

X X [X |X | X [X |X

b) wptyw sktadu, obrébki cieplnej i utwardzania stali

x

O stopy szczegdlne: tj. Permalloy, Invar, Inconel

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 9934-1,

3. WIEDZA O WYROBIE, | MOZLIWOSCI METODY ORAZ TECHNIK POCHODNYCH

3.1 typowe nieciggtosci zwigzane z procesem wytwarzania (ztacza spawane, odkuwki,
odlewy i wyroby walcowane)

3.2 typowe nieciggtosci w ztaczach spawanych, odkuwkach, odlewach, i wyrobach
walcowanych i ich wskazania

33

wykrywajacych

parametry badania: magnesowanie, srodki wykrywajace i badanie srodkéw

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

4. WYPOSAZENIE

4.1

Sprzet magnesujacy

4.2

warunki obserwacji

4.3

pomiar i wzorcowanie

4.4

rozmagnesowanie

X | X [ X | X

4.5

rézne rodzaje

4.5.1 przenosny elektromagnes jarzmowy

4.5.2 sprzet ruchomy

4.5.3 tawy magnetyczne

4.5.4 automatyczne i zrobotyzowane z wykrywaniem automatycznym (pole rozproszenia
magnetycznego)

XXX [X|X [X [X |X [X

X|X|[X|[X|X

4.6

Zrodta swiatta i warunki oswietlenia

4.7

akcesoria

4.7.1 wskazniki strumienia i wskazniki wyrobu

4.7.2 urzadzenia pomiaru natezenia pola

4.7.3 fotometry i radiometry

4.8

rozwazania dotyczace wyboru wyposazenia (PN-EN ISO 9934-2 i PN-EN ISO 9934-3)

4.8.1 czynniki brane pod uwage, materiaty i elementy kontrolowane obszary
kontrolowane, cel badania, miejsce i Srodowisko badania

XX [X|X|X|X |X
XX [ X|X|X|X |X

4.8.2 wybor techniki, rodzaju pradu, typu przeptywu magnetycznego (obwdd otwarty i
zamkniety)

x
x

4.9 technika przeptywu pradu — technika przeptywu indukowanego, system ztozony,
magnesowanie wielokierunkowe i pole wirujace

4.10 wyposazenie ruchome lub stacjonarne stosujgce technike przeptywu strumienia
magnetycznego lub technike przeptywu pradu

4.11 automatyczne i zrobotyzowane z wykrywaniem automatycznym (pole rozproszenia
magnetycznego)

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 9934-2, PN-EN ISO 9934-3,

INFORMACJE WSTEPNE PRZED BADANIEM

Sylabus Egzaminacyjny MT
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5.1 stosowanie pisemnych instrukcji

5.2 identyfikacja lub przeznaczenie materiatu

a) rodzaj wytwarzania

b) katalog wad

c) warunki badania i normy badania

d) dostepnosc

e) infrastruktura

f) szczegdlne warunki badania

g) normy badania - przeglad

h) normy i przepisy zwigzane z badanym obiektem

i) kryteria akceptacji

5.3 przygotowanie pisemnych instrukcji / procedur (dla 3 st.)

5.4 dokumentacja

5.5 prezentacja norm, przepiséw i procedur

XX [ X XXX X[X|X[X|X|[X]|X
XX X XXX X[X|X[X|X[X]|X [X

XX X XXX XXX [X|X[X]|X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN

BADANIE

6.1 badanie wedtug pisemnych instrukcji

6.1.1 przygotowanie powierzchni

6.1.2 czyszczenie, obrobka skrawaniem

6.1.3 stosowanie farb kontrastowych

6.1.4 magnesowanie, rodzaje i czas stosowania

6.1.5 stosowanie srodkow wykrywajacych

XX |X|X|X

a) zapisy nieciaggtosci

b) technika ciggta (pola ciggtego)

c) technika remanencji (pola szczatkowego)

6.1.6 siatka przeszukiwania, a pokrycie powierzchni badania

6.1.7 kontrola warunkdw magnesowania

XX |X([X|X[X|X|X|X|X

XXX [X|X[X|X|X|X|X

X [X|X|[X

6.2 Badanie

6.2.1 przygotowanie czesci i wptyw jakosci powierzchni

6.2.2 sposoby magnesowania. wartosci parametrow. metody ciggte lub jednoczesne.
techniki pola szczagtkowego (remanencji). wskazniki strumienia magnetycznego

6.2.3 dobdr srodkéw wykrywajgcych. wskazniki — prébki wyrobu

6.3 postepowanie z elementami po badaniu

6.3.1 pole szczagtkowe

6.3.2 podstawowe zasady rozmagnesowania

x

6.3.3 rozmagnesowanie. przemystowe metody rozmagnesowania.

6.3.4 pole szczatkowe. warunki wymagane do rozmagnesowania. poziom pola
szczatkowego

x
X |X|[X|X

6.3.5 rozmagnesowanie. przemystowe metody rozmagnesowania i wptyw ziemskiego pola
magnetycznego

6.3.6 rozmagnhesowanie

6.3.7 zasady, minimalna wartos¢ pola magnetycznego rozmagnesowania, czestotliwosc,
zjawisko naskérkowosci i obliczenia cewki magnetycznej

6.3.8 poziom pola szczatkowego wobec dalszego stosowania materiatu

6.3.9 wptyw ziemskiego pola magnetycznego

6.3.10 czyszczenie elementéw

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN

OCENA | RAPORTOWANIE

7.1 klasyfikacja wskazan

7.1.1 ztgczy spawanych, zgodnie z PN-EN ISO 17637

7.1.2 odlewodw, zgodnie z PN-EN 1369

7.1.3 odkuwek, zgodnie z PN-EN 10228-1

7.1.4 wyrobow walcowanych

7.1.5 warunki obserwacji (PN-EN 1SO 3059) zgodnie z prébka odniesienia

7.1.6 ocena i weryfikacja jakosci wskazania

7.1.7 raport dotyczacy nieciggtosci wyrobu typu proste (nie ztozone) ztgcze spawane,
odkuwka, wyréb walcowany i odlew

XX |X|[X|X|[X|X

XXX ([X|X|[X|Xx

Sylabus Egzaminacyjny MT
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7.2 raport badania

7.2.1 kontrola raportu badan X X
7.2.2 podstawy oceny X X
7.23 warunki obserwacji (PN-EN 1SO 3059) zgodnie z probka odniesienia, innymi X X

stosowanymi prébkami odniesienia, wzorcowanie aparatury badawczej, raport badania partii
(dotyczy preparatéw)

7.24 raport dotyczacy nieciaggtosci zgodnie z PN-EN I1SO 23277, PN-EN 1369, PN-EN 10228- X X
2
7.2.5 pisemna procedura ze sprawdzaniem raportéw badania:

7.2.6 ztaczy spawanych, zgodnie z PN-EN ISO 17638

7.2.7 odlewdw, zgodnie z PN-EN 1369

7.2.8 odkuwek, zgodnie z PN-EN 10228-1

7.29 podstawy oceny, warunki obserwacji (PN-EN ISO 3059) zgodnie z prébka odniesienia,
inne stosowane proébki odniesienia, wzorcowanie aparatury badawczej

XX |X|[X|X

7.2.10 ocena i weryfikacja wskazania

x

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 17638; PN-EN 1369, PN-EN 10228-1, PN-PN-EN ISO 3059

8. OCENA

8.1 ocena wptywu nieciggtosci na wytwarzanie i materiat

8.2 wptlyw wytwarzania i materiatu

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN

9. ZAGADNIENIA JAKOSCI**)

9.1 kwalifikowanie personelu (zgodnie z PN-EN 1SO 9712) X

9.2 weryfikacja wyposazenia

9.3 pisemne instrukcje

X |X | X [X
X |X | X [X

9.4 identyfikowalno$¢ dokumentacji

9.5 przeglad stosowanych norm badan i wyrobu w zakresie badan nieniszczacych

9.6 uktad i zawartos¢ procedur badawczych

9.7 inne systemy kwalifikacji i certyfikacji personelu badan nieniszczacych

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 9712

10. WARUNKI SRODOWISKOWE | BEZPIECZENSTWA

ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO

10.1 Zagrozenia ze strony pradu elektrycznego

10.2 ryzyko zwigzane z preparatami (zawiesiny magnetyczne)

10.3 ryzyko zwigzane z promieniowaniem ultrafioletowym

10.4 usuwanie sciekéw i warunki srodowiskowe (zatozenia)

X X | X [X |X

X | X [X | X [X (X
X | X [X | X [X (X
X |X [X | X [X (X

10.5 arkusze bezpieczenstwa (karty charakterystyki)

10.6 szkodliwos¢ i toksycznos¢ preparatow

x

10.7 uzdatnianie i usuwanie sciekdw, warunki Srodowiskowe

10.8 zagrozenia pozarowe

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN

11. ROZWO)

11.1 instalacje i sprzet specjalny X X

11.2 nowe techniki

11.3 innowacyjne instalacje specjalne

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN

Sylabus Egzaminacyjny MT
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3. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACIE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACJA W BADANIACH
MAGNETYCZNO-PROSZKOWYCH (MT)

3.1. Podstawowe dokumenty normalizacyjne

UWAGA:Jezeli nie podano daty ustanowienia przytaczanej normy zwigzanej z tematem, oznacza to jej ostatnie
wydanie. Aktualno$¢ kazdej normy nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo w PKN (www.pkn.pl)

L.p. | Nr dokumentu Tytut
L PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych
2 PN-EN 10228-1 Badania nieniszczgce odkuwek stalowych -- Czes$¢ 1: Badanie magnetyczno-
proszkowe
3 PN-EN ISO 23278 Badania nieniszczgce spoin -- Badania magnetyczno-proszkowe -- Poziomy akceptacji
4 PN-EN ISO 17638 Badanie nieniszczace spoin -- Badanie magnetyczno-proszkowe
> PN-EN ISO 12707 | Badania nieniszczace -- Badania magnetyczne proszkowe -- Terminologia
g PN-EN 1369 Odlewnictwo -- Badania magnetyczno-proszkowe
7 PN-EN ISO 3059 Badania nieniszczace -- Badania penetracyjne i badania magnetyczno-proszkowe --
Warunki obserwacji
8 PN-EN ISO 9934- | Badania nieniszczace -- Badania magnetyczne proszkowe -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
1
> PN-EN ISO 9934- | Badania nieniszczace -- Badania magnetyczne proszkowe -- Cze$¢ 2: Srodki
2 wykrywajgce
1o. PN-EN ISO 9934- | Badania nieniszczace -- Badania magnetyczne proszkowe -- Cze$¢ 3: Aparatura
3
3.2. Dodatkowe dokumenty normalizacyjne
L.p. | Nrdokumentu Tytut
PN-EN ISO 10893-5 | Badania nieniszczgce rur stalowych -- Cze$¢ 5: Badanie magnetyczno-proszkowe
ferromagnetycznych rur stalowych bez szwu i spawanych w celu wykrycia nieciggtosci
powierzchniowych
2. PN-EN 13018 Badania nieniszczgce -- Badania wizualne -- Zasady ogdlne
3 PN-EN 1330-10 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Cze$¢ 10: Terminy stosowane w badaniach
wizualnych
4. PN-EN 1330-2 Badania nieniszczgce -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan nieniszczacych
5. PN-EN ISO 10042 Spawanie -- Ztgcza spawane tukowo w aluminium i jego stopach -- Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych
PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy spawanych
PN-EN ISO 5817 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjgtkiem
spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
8. PN-EN ISO 6520-1 Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
spawalniczych w metalach -- Czes$¢ 1: Spawanie
9. AD—-Merkblatt HP Manufacture and testing of joints - Non-destructive testing of welded joints
5/3 (2011)
10. ASME SEC.V NDTE, Nondestructive examination MT
Art.7
11. PN-EN 13018 Badania nieniszczgce -- Badania wizualne -- Zasady ogdlne
12. PN-EN 1330-10 Bédanla nieniszczace -- Terminologia -- Cze$¢ 10: Terminy stosowane w badaniach
wizualnych
13. PN-EN 1330-2 Badania nieniszczgce -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan nieniszczacych

Sylabus Egzaminacyjny MT
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nieniszczgcych MT na 1., 2. i 3. stopien

14. PN-EN ISO 10042 Spawanle - .Ziacza spéwane tukowo w aluminium i jego stopach -- Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych
15. PN-EN I1SO 17637 Badania nieniszczace zfgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych

Sylabus Egzaminacyjny MT






