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1. WPROWADZENIE

1.1. W mysl podanych ponizej wymagan okreslonych w punktach 5.2.1-5.2.3, 6.3.1i 7.4.1 w PN-EN
ISO/IEC 17024 NV

»5.2 Struktura jednostki certyfikujqgcej w odniesieniu do szkolen

5.2.1 Dopuszcza sie, aby ukoriczenie szkolenia byto wyspecyfikowanym wymaganiem programu
certyfikacji [...] Uznanie/zatwierdzenie szkolenia przez jednostke certyfikujgcg nie powinno zagrazac
bezstronnosci ani obniza¢ wymagarn dotyczqcych oceny i wymagan certyfikacyjnych.

5.2.2 Jednostka certyfikujgca powinna udzielac¢ informacji dotyczgcej wyksztatcenia i szkolen, jesli sq
stosowane jako wstepne warunki kwalifikacyjne do certyfikacji. Jednostka certyfikujgca nie powinna
jednak twierdzi¢ ani sugerowac, ze certyfikacja mogtaby byc prostsza, fatwiejsza lub tarisza w przypadku
korzystania z okreslonych ustug edukacyjnych/szkoleniowych.

5.2.3 Oferowanie szkolen i certyfikacji osob w ramach tej samej jednostki prawnej stwarza zagrozenie
dla bezstronnosci. Jednostka certyfikujgca, ktora jest czescig osoby prawnej oferujgcej szkolenia,
powinna:

a) na biezgco identyfikowac i dokumentowac zwigzane ze szkoleniami zagrozenia dla jej bezstronnosci:
jednostka powinna mie¢ udokumentowany proces, aby wykazad, jak eliminuje lub minimalizuje te
zagrozenia;

b) wykazad, ze wszystkie procesy wykonywane przez jednostke certyfikujgcg sqg niezalezne od szkolenia,
aby zapewnic¢ brak zagrozen dla poufnosci, bezpieczeristwa informacji oraz bezstronnosci;

¢) nie sprawia¢ wrazenia, ze skorzystanie z obu ustug mogtoby sie wigzac z korzyscig dla wnioskujgcego;
d) nie_wymagaé od kandydatow uzyskania wyksztatcenia lub ukoriczenia szkolenia w jednostce
certyfikujgcej, jako wytqcznego warunku wstepnego, jesli istnieje alternatywne wyksztatcenie lub
szkolenie z rownowaznym wynikiem; [...]

6.3 Podzlecanie

6.3.1 Jednostka certyfikujgca powinna miec z kazdg jednostkg, wykonujgcg podzlecong prace zwigzang
z procesem certyfikacji, prawnie wigzgcqg umowe obejmujgcg uzgodnienia, w tym dotyczgce poufnosci i
konfliktu interesow.

7.4 Bezpieczenstwo

7.4.1 Jednostka certyfikujgca powinna opracowac i udokumentowac polityki i procedury niezbedne do
zapewnienia bezpieczeristwa w cigqu cateqo procesu certyfikacji oraz powinna dysponowac srodkami w
celu podjecia dziatan korygujqcych, jesli nastgpi naruszenie bezpieczeristwa.”

ND PN-EN ISO/IEC 17024:2012 ,Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace jednostek certyfikujgcych osoby”

Sylabus Egzaminacyjny RT
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2. SYLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH RADIOGRAFICZNYCH (RT)

1. WPROWADZENIE, TERMINOLOGIA | HISTORIA BADAN STOPIEN %

NIENISZCZACYCH 1 2 | 42| 3
1.1. Historia: X X X X
1.1.1. Cel X X X X
1.2. Terminologia:
1.2.1. Promieniowanie elektromagnetyczne X X X X
1.2.2. Energia X X X X
1.2.3. Dawka X X X X
1.2.4. Moc dawki X X X X
1.2.5. Dtugo$c¢ fali (promieniowania) X X X
1.2.6. Natezenie X X X
1.2.7. Stafa jonizacyjna X X X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-3,
2. PODSTAWY FIZYKALNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA
2.1. Wiasnosci promieniowania rentgenowskiego i gamma X X X X
2.1.1. Prostoliniowe rozchodzenie sie fali X X X X
2.1.2. Skutki promieniowania X X X X
2.1.3. Zdolnos¢ przenikania X X X X
2.1.4. Foton X X X
2.1.5. Proces jonizacji: X X X
2.1.5.1. efekty fotochemiczne X X X
2.1.5.2. efekty biologiczne X X X
2.1.5.3. efekty fluorescencyjne X X X
2.1.6. Energia X X X
2.1.7. Radiografia rentgenowska X
2.1.8. Radiografia gamma X
2.1.9. Radiografia neutronowa X
2.1.10 Radiografia elektronowa X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 5579
2.2. Wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego
2.2.1. Dziatanie lampy rentgenowskiej X X X X
2.2.2 Natezenie (prad) lampy la X X X X
2.2.3. Wysokie napiecie Ua: X X X X
2.2.3.1. wptyw na moc dawki i energie promieniowania X X X X
2.2.4. Widmo promieniowania: X X X
2.2.4.1. natezenie X X X
2.2.4.2. energia maksymalna X X X
2.2.4.3. energia efektywna X X X
2.2.4.4. zmiany widma w funkcji la i Ua X X X
2.2.5. Filtracja wewnetrzna X X X
2.2.6. Prom. charakterystyczne X
2.2.7. Efekt utwardzania X
2.3. Powstawanie promieniowania gamma
2.3.1. Izotopy promieniotwércze Ir 192,Co 60,Se 75 X X X X
2.3.2. Aktywnos¢: X X X X
2.3.2.1. okres potowicznego rozpadu X X X X
2.3.2.2. charakterystyka Zzrédet gamma X X X X
2.3.2.3. Sredni czas zycia X X X X
2.3.2.4. energia X X X X
2.3.2.5. aktywnos¢ X X X X
2.3.2.6. wymiar zrédta X X X X
2.3.2.7. krzywa rozpadu promieniotwdrczego, maksymalna aktywnos¢ X X X

1 UWAGA : Sylabus obejmuje tematyke dotyczacg egzaminu kwalifikacyjnego na 1.i 2.stopien w czesciach ogolnej i specjalistycznej.
2 Jezeli w wierszu wystepuje znak ,,X” dla wiecej niz jednego stopnia, to dla wyzszego stopnia kwallifikacji tematyka obowigzuje
w szerszym zakresie

Sylabus Egzaminacyjny RT
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2.3.3. Radionuklidy X X X
2.3.4. Izotopy promieniotworcze Ir 192,Co 60,Se 75, Yb 169 X X X
2.3.5. Aktywnosé A X X X
2.3.6. Charakterystyka promieniowania gamma X X X
2.3.7. Stata jonizacyjna X X X
2.3.8. Widmo promieniowania, energia efektywna X X X
2.3.9. Rozpad naturalny i sztuczny, szeregi rozpadu X
2.3.10. Radionuklidy stosowane w badaniach nieniszczgcych X
2.4, Oddziatywanie promieniowania z materia
2.4.1. Ostabianie: X X X X
2.4.1.1. pochfanianie X X X X
2.4.1.2. promieniowanie pierwotne X X X X
2.4.1.3. promieniowanie rozproszone X X X X
2.4.1.4. wplyw przeswietlanej grubosci X X X X
2.4.1.5. efekt fotoelektryczny X X X
2.4.1.6. rozproszenie koherentne (spdjne) X X X
2.4.1.7. rozproszenie Comptona X X X
2.4.1.8. tworzenie par X X X
2.4.2. Rodzaj materiatu X X X X
2.4.3. Energia X X X X
2.4.4. Warstwa ostabienia potowicznego X X X X
2.4.5. Warstwa ostabienia 10-krotnego X X X X
2.4.6. Wspdtczynnik ostabienia X X X
2.4.7. Promieniowanie rozproszone X X X
2.4.8. Kontrast wtasciwy X X X
2.4.9. Kontrast promieniowania X X X
2.4.10. Efekt filtracji X X X
2.4.11. Utwardzanie wigzki X X X
2.4.12. Prawo Kleina-Nishiny X
2.5. Wiasnosci systemow bton i oktadek oraz cyfrowych systemow detekcyjnych
2.5.1. Budowa: X X X X
2.5.1.1. podtoze X X X X
2.5.1.2. emulsja X X X X
2.5.1.3. bromek srebra X X X X
2.5.1.4. wielkos¢ ziarna i rozktad X X X X
2.5.1.5. zrédto informacji w obrazie utajonym X X X
2.5.1.6. proces fotograficzny X X X
2.5.2. Obroébka X X X X
2.5.3. Wtasnosci bton: X X X X
2.5.3.1. czutosé X X X X
2.5.3.2. ziarnistos¢ X X X X
2.5.3.3. kontrastowos$¢ X X X X
2.5.3.4. gestos¢ optyczna X X X X
2.5.3.5. klasy systemow bton X X X X
2.5.4. Wtasnosci systemow bton: X X X
2.5.4.1. krzywa charakterystyczna X X X
2.5.4.2. gradient, kontrastowos¢ btony, czutosé X X X
2.5.4.3. wptyw obrébki fotochemicznej X X X
2.5.4.4. czutosé X X X
2.5.4.5. ziarnistos¢ X X X
2.5.4.6. percepcja szczegotow X X X
2.5.5. Oktadki wzmacniajgce: X X X X
2.5.5.1. rodzaj oktadek X X X X
2.5.5.2. efekt wzmocnienia X X X X
2.5.5.3. efekt filtracji X X X X
2.5.5.4. przyleganie oktadek do btony X X X X
2.5.5.5. nieostros¢ wewnetrzna X X X
2.5.5.6. oktadki dla Co-60 i akceleratoréw liniowych X X X
2.5.6. Klasyfikacja systemow bton wg PN-EN 1SO 11699-1 X X X
2.5.7. Nowe detektory: X
2.5.7.1. ptyty luminoforowe X
2.5.7.2. ptaskie panele X
2.5.7.3. wzmacniacze obrazu rentgenowskiego X

Sylabus Egzaminacyjny RT
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2.5.7.4. detektory liniowe X
2.5.8. Klasyfikacja zastosowan systemoéw detekcyjnych X
2.6. Geometria ekspozycji radiograficznych
2.6.1. Nieostros¢ geometryczna: X X X X
2.6.1.1. odlegtos¢ obiekt-btona X X X X
2.6.1.2. wymiar Zrédta d X X X X
2.6.1.3. odlegtos¢ zrédto-obiekt X X X X
2.6.2. Odlegtos¢ zrédto-btona X X X X
2.6.3. Wyznaczanie ogniska optycznego X X X
2.6.3.1. wymiar Zzrédet gamma X X X
2.6.4. Metoda pomiaru wielkosci ogniska wg PN-EN12543, PN-EN12679 X
2.6.5. Wymagania optymalizacji: X
2.6.5.1. nieostros¢ geometryczna, catkowita nieostros¢ X
2.6.5.2. wymiar ogniska optycznego, natezenie I, napiecie U, X
2.6.5.3. wymiar zrédta, aktywnosé X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN ISO 5579, PN-EN ISO 11699-1, PN-EN 12543, PN-EN 12679
3 WIEDZA O WYROBIE ORAZ MOZLIWOSCI RADIOGRAFII | TECHNIK
POKREWNYCH
3.1. Typowe nieciggtosci spoin
3.1.1. Rodzaje nieciggtosci wg PN-EN-ISO 6520 X X X X
3.1.2. Typowe spoiny i przygotowania do spawania X X X
3.1.3. Przebieg procesu spawalniczego X X X
3.1.4. Wprowadzenie do mechaniki pekania w aspekcie obcigzen roboczych X
3.1.5. Wiasnosci materiatow X
3.1.6. Przyczyny powstawania nieciggtosci X
3.1.7. Dodatkowe metody badan nieniszczacych X
3.2. Typowe wady odlewéw
3.2.1. Typowe wady odlewdw X X X X
3.2.2. Procesy odlewania X X X
3.2.3. Rodzaje niedolewdw i przyczyny ich powstawania X X X
3.2.4. Wskazania od struktury X X X
3.2.5. Wptyw ukierunkowania wigzki promieniowania wykrywalnos¢ X X X
3.2.6. Obcigzenia robocze X
3.2.7. Witasnosci materiatow X
3.2.8 Wady produkcyjne X
3.3. Wptyw na wykrywalnos¢:
3.3.1. Rodzaj wady X X X X
3.3.2. Wymiar X X X X
3.3.3. Orientacja X X X X
3.3.4. Mozliwy do zobrazowania zakres grubosci X X X X
3.3.5. llo$¢ ekspozycji X X X X
3.3.6. Kierunek wigzki X X X
3.3.7. Znieksztatcenie geometryczne (zwigzane z kagtem rzutowania) X X X
3.3.8. Wozrost grubosci scianki X X X
3.3.9. Zakres grubosci dla promieniowania X iy X X X
3.3.10. llo$¢ ekspozycji w zaleznosci od kata rzutowania / znieksztatcenia X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN ISO 6520,
4. WYPOSAZENIE
4.1. Budowa i dziatanie urzadzen rentgenowskich X X X X
4.1.1. Systemy stacjonarne, urzagdzenia mobilne X X X X
4.1.2, Lampy: X X X X
4.1.2.1. szklane X X X X
4.1.2.2. metalowo-ceramiczne X X X X
4.1.3. Budowa lamp: X X X X
4.1.3.1. standardowe lampy X X X X
4.1.3.2. lampa z wydtuzong anoda X X X X
4.1.3.3. lampa z krotka anoda X X X X
4.1.4. Chtodzenie: X X X X

Sylabus Egzaminacyjny RT
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4.1.4.1. gaz X X X X
4.1.4.2. woda X X X X
4.1.4.3. olej X X X X
4.1.5. Ognisko optyczne X X X X
4.1.6. Wysokie napiecie, maksymalny prad X X X X
4.1.7. Czas ekspozycji X X X X
4.1.8. Diafragma X X X X
4.1.9. Obwod zabezpieczajacy X X X X
4.1.10. Instrukcja obstugi X X X X
4.1.11. Filtracja wewnetrzna X X X
4.1.12. Filtracja wstepna X X X
4.1.13. Urzadzenia do specjalnych zastosowan: X X X
4.1.13.1. lampy mikro-ogniskowe X X X
4.1.13.2. radiografia projekcyjna X X X
4.1.13.3. radioskopia X X X
4.1.14. Akcelerator liniowy: X X X
4.1.14.1. budowa X X X
4.1.14.2. zakres zastosowan X X X
4.1.14.3. typowe dane X X X
4.1.15. Charakterystyki rozwarcia wigzki X
4.1.16. Urzadzenia rentgenowskie btyskowe X
4.1.17. Urzadzenia z wydtuzong anodg X
4.1.18. Urzgdzenia mikro-ogniskowe X
4.1.19. Urzadzenia wysoko energetyczne X
4.1.20. Lampy z ogniskiem liniowym X
4.1.21. Lampy z wirujacg anodg X
4.2, Budowa i dziatanie urzgdzen gamma-graficznych:
4.2.1. Pojemnik, ostona X X X X
4.2.2. klasa P/M X X X X
4.2.3. typ A/B (transport) X X X X
4.2.4. uchwyt zrédta i kapsuta zrodta X X X X
4.2.5. Zamkniete Zrédta promieniowania: X X X X
4.2.5.1. urzadzenie do operowania Zrédtem X X X X
4.2.5.2. ztgczki X X X X
4.2.5.3. odlegtosciowe sterowanie X X X X
4.2.5.4. kolimacja X X X X
4.2.5.5. osprzet X X X X
4.2.6. Instrukcja obstugi X X X X
4.2.7. Odniesienie do krajowych wymagan i przepisdw bezpieczerstwa X X X X
4.2.8. Czotgacz (crawler) do badania rurociggéow X X X
4.2.9. Specjalne urzadzenie do badania rurek wymiennikéw ciepta X X X
4.3. Wyposazenie dodatkowe do badan radiograficznych
4.3.1. Wyposazenie: X X X X
4.3.1.1. metr radiograficzny X X X X
4.3.1.2. uchwyty magnetyczne X X X X
4.3.1.3. ekrany / ostony Pb X X X X
4.3.1.4. opaski gumowe X X X X
4.3.1.5. wyposazenie ochrony przed promieniowaniem X X X X
5. INFORMACIJE PRZED BADANIEM
5.1. Przedstawione pisemne procedury X X X X
5.1.1. Informacje o badanym obiekcie X X X X
5.1.2. Wymiary obiektu X X X X
5.1.3. Unormowana klasa badania X X X X
5.1.4. Wyposazenie ktére powinno by¢ zastosowane X X X X
5.1.5. Uktad badania X X X X
5.1.6. Zakres badania (20%-owa kontrola), oznakowanie X X X X
5.2. Informacje o badanym obiekcie X X X
5.2.1. Identyfikacja lub oznaczenie X X X
5.2.2. Materiat, wymiary, rysunki izometryczne: X X X
5.2.2.1. numer czesci/partii X X X
5.2.2.2. zakres zastosowania badanego wyrobu X X X
5.2.2.3. rodzaj wytwarzania X X X

Sylabus Egzaminacyjny RT
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5.2.2.4. katalog wad X X X
5.2.3. Warunki badania: X X X
5.2.3.1. dostepnos¢ X X X
5.2.3.2. infrastruktura X X X
5.2.3.3. szczegblne warunki badania X X X
5.2.4. Przeglad stosowanych norm X X X
5.2.5. Normy dot. badanego wyrobu X X X
5.2.6. Przygotowanie pisemnych instrukgji X X X
5.3 Informacje o badanym obiekcie i krajowych wymaganiach X
5.3.1. Wybor norm do szczegdlnych zastosowan badan X
5.3.2. Normy europejskie: X
5.3.2.1. normy dot. zastosowan X
5.3.2.2. przeglad X
5.3.2.3. cel X
5.3.2.4. zawartosc techniczna i systematyka norm X
5.3.3. Normy wyrobu dla specyficznych sektoréw przemystowych: X
5.3.3.1. spoiny X
5.3.3.2. odlewy X
5.3.3.3. rury X
5.3.3.4. dyrektywa dot. urzadzen cisnieniowych X
5.3.4. Normy ISO X
5.3.5. Normy amerykaniskie: X
5.3.5.1. przeglad kodu ASME X
5.3.5.2. przeglad norm ASTM X
6. BADANIE
6.1. Proces wywotywania
6.1.1. Ciemnia: X X X X
6.1.1.1. projekt X X X X
6.1.1.2. wywotywacz X X X X
6.1.1.3. kapiel wodna X X X X
6.1.1.4. kapiel utrwalajaca X X X X
6.1.1.5. ptukanie koricowe X X X X
6.1.1.6. suszenie X X X X
6.1.2. Przygotowanie i regeneracja odczynnikow X X X X
6.1.3. Stosowanie paskow kontrolnych bton wg PN-EN 1SO11699-2 X X X X
6.1.4. Btedy obrdbki bton X X X X
6.1.5. Wyposazenie do obrébki, dostosowanie: X X X
6.1.5.1. sprawdzenie X X X
6.1.5.2. przechowywanie nienaswietlonych bton X X X
6.1.5.3. kontrola oswietlenia ciemni X X X
6.1.5.4. kontrola zadymienia bton X X X
6.1.5.5. czas utrwalania nienaswietlonej btony X X X
6.1.5.6. arkusz zuzycia odczynnikéw X X X
6.1.6. Kontrola procesu wg PN-EN ISO 11699-2 X X X
6.2. Badanie potaczen spawanych wg PN-EN ISO 17636-1
6.2.1. Zakres X X X X
6.2.2. Klasy badania: X X X X
6.2.2.1. technika podstawowa X X X X
6.2.2.2. technika ulepszona X X X X
6.2.3 Uktady badania: X X X X
6.2.3.1. ilos¢ ekspozycji () PN-EN 1SO17636-1 X X X X
6.2.4. Dobor energii: X X X X
6.2.4.1. maks. napiecie lampy X X X X
6.2.4.2. zakres przeswietlanej grubosci dla promieniowania gamma X X X X
6.2.4.3. specjalne przypadki X X X X
6.2.5. Dobor bton i oktadek: X X X X
6.2.5.1. klasy systemu btony, rodzaj i grubos¢ oktadek X X X X
6.2.6. Minimalna gestos¢ optyczna X X X X
6.2.7. Minimalna odlegtos¢ zrédto-obiekt X X X X
6.3. Badanie odlewéw wg PN-EN 12681
6.3.1. Zakres X X X X
6.3.2. Klasy badania: X X X X
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6.3.2.1. technika podstawowa X X X X
6.3.2.2. technika ulepszona X X X X
6.3.3 Uktady badania: X X X X
6.3.3.1. ilos¢ ekspozycji X X X X
6.3.3.2. uktady specjalne X X X
6.3.4. Dobér energii: X X X X
6.3.4.1. srednia grubosc¢ Scianki X X X X
6.3.4.2. maks. napiecie lampy X X X X
6.3.4.3. zakres przeswietlanej grubosci dla promieniowania gamma X X X X
6.3.4.4. specjalne przypadki X X X X
6.3.5. Dobdr bton i oktadek: X X X X
6.3.5.1. klasy systemu btony, rodzaj i grubos¢ oktadek X X X X
6.3.6. Minimalna gestos¢ optyczna X X X X
6.3.7. Minimalna odlegtos¢ zrédto — przedmiot, zrédto - btona X X X X
6.3.8. Zakres badania obiektéw o skomplikowanym ksztatcie X X X
6.3.9 Zwiekszanie zakresu badanych grubosci: X X X
6.3.9.1. technika podwdjnych bton X X X
6.3.9.2 kompensacja grubosci poprzez stosowanie wyzszej energii, utwardzanie wigzki X X X
6.4. Praca z wykresami ekspozycji
6.4.1. Okreslanie wartosci ekspozycji i czasu ekspozycji X X X X
6.4.2. Korekta czasu ekspozycji dla réznych: X X X X
6.4.2.1. odlegtosci zrédto-btona SFD X X X X
6.4.2.2. gestosci optycznych X X X X
6.4.2.3. wzglednego wspdtczynnika czutosci btony X X X X
6.5. Techniki specjalne
6.5.1. Technika stereo X X X
6.5.2. Technika karuzelowa X X X
6.5.3. Badanie uszkodzen korozyjnych X X X
6.5.4. Powiekszanie przy uzyciu mikro ogniska X X X
6.5.5. Zagadnienia specjalne badan radiograficznych materiatéw o duzej i matej gestosci X
6.5.6. Radiografia niskonapieciowa X
6.5.7. Radiografia obiektow sztuki: X
6.5.7.1. stopdw lekkich X
6.5.7.2. tworzywa sztuczne X
6.5.7.3. filtrowanie wstepne X
6.5.8. Radiografia wysokonapieciowa: X
6.5.8.1. badanie betonéw X
6.5.9. Systemy bton i oktadek — filtrowanie wstepne X
6.5.9.1. filtrowanie posrednie X
6.5.9.2. odlewy gruboscienne X
6.5.9.3. specjalne ochrony przed promieniowaniem, skazenie promieniotworcze X
6.5.10 Technika czasu rzeczywistego: X X X
6.5.10.1. ekrany fluorescencyjne X X X
6.5.10.2. radioskopia X X X
6.5.10.3. radiografia komputerowa X X X
6.5.10.4. dokumentowanie X X X
6.5.10.5. archiwizacja obrazéw X X X
6.6. Radiografia bezposrednia i radioskopia wg PN-EN 13068
6.6.1. Detektory obrazu: X
6.6.1.1. fluoroskopowy X
6.6.1.2. ptaskie panele - detektory ptytowe; (DDA — digital detector array) X
6.6.1.3. wzmacniacze obrazu rentgenowkiego X
6.6.1.4. systemy kamerowe i TV X
6.6.2. Zastosowania: X
6.6.2.1. badanie produkcji seryjnej X
6.6.2.2. badania dynamiczne X
6.6.2.3. specjalne materiaty X
6.6.3. Ograniczenia metody: X
6.6.3.1. rozdzielczos¢ X
6.6.3.2. dynamika X
6.6.3.3. stosunek sygnatu do szumu X
6.6.3.4. funkcja przenoszenia modulacji X
6.6.4. Podstawy przetwarzania obrazu: X
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6.6.4.1. monitorowanie X
6.6.4.2. dokumentowanie X
6.7. Wskazniki jakosci obrazu zgodnie z PN-EN I1SO 19232-1 -5
6.7.1. Definicja liczbowej jakosci obrazu; budowa wskaZznikdw jakosci obrazu (1Ql) X X X X
6.7.2 Potozenie 1Ql dla réznych ekspozycji X X X X
6.7.3. Klasy jakosci obrazu X X X X
6.7.4. Liczbowa jakos¢ obrazu X X X X
6.7.5. Liczbowa jakos$¢ obrazu dla innych materiatéw zgodnie z PN-EN 1SO 19232-4 X X X
6.7.6. Wykrywanie nieostrosci za pomoca wskaznika jakosci obrazu typu podwajny precik X X X
zgodnie z PN-EN ISO 19232-5
6.7.7. Znaczenie wskaznikéw jakosci obrazu X
6.7.8. Miedzynarodowe wskazniki jakosci obrazu X
6.8. System znakowania
6.8.1. Wyznaczenie uktadu obiekt-btona: X X X X
6.8.1.1. ciggte znakowanie obiektu X X X X
6.8.1.2. punkt zerowy/poczatkowy, wzrastajacy kierunek znakowania/odliczania X X X X
6.8.1.3. tasma znakujaca X X X X
6.8.1.4. potozenie znacznikdw na badanym obiekcie X X X X
6.9. Opracowanie instrukcji badan nieniszczacych dla celéw badania ztgczy
spawanych i odlewow
6.9.1. Organizacja prostej procedury badania: X X X
6.9.1.1. warunki otoczenia X X X
6.9.1.2. dokumenty odniesienia, specyfikacje, normy X X X
6.9.1.3. dobdr Zrédta promieniowania X X X
6.9.1.4. wybdr witasciwego kierunku promieniowania X X X
6.9.1.5. plan lokalizacji bton X X X
6.9.1.6. identyfikacja obiektu badanego i radiogramu X X X
6.9.1.7. liczba ekspozycji X X X
6.9.1.8. wykonanie badania i raportowanie wynikéw badania X X X
6.9.1.9. obserwacja bton X X X
6.9.1.10. klasyfikacja wad X X X
6.9.1.11. ocena wynikow zgodnie/na zgodnos¢ ze stosowanymi przepisami i normami X X X
6.9.1.12. wykaz wymaganych akcesoriow X X X
6.9.2. Kompletna organizacja procedury badania w potgczeniu z innymi metodami badan X
nieniszczacych
6.9.3. Scalanie celéw badania X
6.9.4. Wybdr metody badania: X
6.9.4.1. czas badania X
6.9.4.2. wyposazenie dla ochrony przed promieniowaniem X
6.9.5. Kwalifikacje personelu X
6.9.6. Oszacowanie kosztow dotyczacych: X
6.9.6.1. kosztéw pracy X
6.9.6.2. wyposazenia X
6.9.6.3. materiatow zuzywalnych X
6.9.6.4. Srodkéw pomocniczych wykorzystywanych przy powtérnej ekspozycji po naprawie X
6.9.7. Wybér specyfikacji do odpowiednich zastosowar i oceny X
6.9.8. Przyktad pisemnej procedury kontroli ztgczy spawanych zgodnie z ASTM X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN ISO 11699-2, PN-EN 12681, PN-EN 13068, PN-EN ISO 17636-1, PN-EN ISO 19232-
1-5
7. OCENA | RAPORTOWANIE
7.1 Podstawy oceny
7.1.1. Warunki przegladania: X X X X
7.1.1.1. warunki w pomieszczeniu do przegladania (bton) X X X X
7.1.1.2. czas przegladania X X X X
7.1.1.3. czas przystosowania po ol$nieniu X X X X
7.1.1.4. negatoskop, luminancja X X X X
7.1.1.5. pomiar gestosci optycznej X X X X
7.1.1.6. efekt Macha X X X
7.2. Negatoskop, zgodny z PN-EN 25580: X X X
7.2.1. minimalna luminancja X X X
7.2.2. wspotczynnik jednorodnosci oswietlenia X X X
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7.3. Czynniki fizjologiczne: X X X
7.3.1. wzrok X X X
7.3.2. adaptacja przed rozpoczeciem obserwacji X X X
7.4. Ocena radiogramoéw
7.4.1. Sprawdzenie jakosci obrazu X X X X
7.4.2. Raport dotyczacy prostych nieciggtosci ztacza spawanego i odlewu
7.4.3. Raport dotyczacy nieciagtosci X X X
7.5. Raport badania
7.5.1. Ztacza spawane zgodnie z PN-EN ISO 17636-1 X X X X
7.5.2. Odlewy zgodnie z PN-EN 12681 X X X
7.6. Kontrola raportu badania
7.6.1. Czy raport jest zgodny z norma badania? X X X
7.6.2. Potwierdzenie jakosci badania X X X
7.6.3. Uzyskana klasa badania X X X
7.6.4. Uzyskana klasa jakosci obrazu X X X
7.6.5. Uzyskane pokrycie diagnozowanego obszaru badanego obiektu X X X
7.7. Realnosc raportu badania
7.7.1. Potwierdzenie uzyskanej jakosci obrazu przez poréwnanie z raportem badania X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN 25580, , PN-EN 12681 PN-EN ISO17636-1

8. OCENA

8.1. Klasyfikacja nieciagtosci

8.1.1. Rodzaj, wielko$¢, potozenie/umiejscowienie, nasilenie / czesto$¢ nieciggtosci : X X X
8.1.2. Ztacza spawane: X X X

zgodnie z PN EN ISO 5817,
zgodnie z PN-EN ISO 17635,
zgodnie z PN-EN ISO 10675-1

8.1.3. Zt3cza spawane zgodnie z norma dotyczgca inspekcji urzadzen cisnieniowych (EN 13445- X X X
5)

8.1.4. Odlewy zgodnie z ASTM X X X

8.1.5. Katalog oceny dla PN-EN ISO 5817 X X X

8.1.6. Katalog ASTM X X X

8.1.7. Inne krajowe katalogi szkoleniowe X X X

8.1.8 Wplyw wytwarzania i materiatu X X X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN ISO 5817 PN-EN ISO 17635, PN-EN 1SO10675-1, PN-EN 13445-5, ASTM,

9. ZAGADNIENIA JAKOSCI
9.1. Kwalifikowanie personelu (zgodnie z PN-EN ISO 9712) X X X X
9.2. Sprawdzenie wyposazenia X X X X
9.3. Pisemna procedura X X X
9.4. Uktad i zawarto$¢ procedur badania X
9.5. Identyfikowalno$¢ dokumentacji X X X
9.6. Przeglad stosowanych norm badan i wyrobu w zakresie badan nieniszczacych X
9.7. Inne systemy kwalifikacji i certyfikacji personelu badar nieniszczacych X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
1SO 9712
10. ROZWO)
10.1. Alternatywne detektory bton
10.1.1. Detektor ptytowy (DDA — digital detektor array) X X X
10.2. Innowacyjne techniki radiologiczne
10.2.1 Technika kontroli tréjwymiarowe;j: X
10.2.1.1. technika stereo X
10.2.1.2. technika wielo katowa X
10.2.1.3. laminografia komputerowa X
10.2.1.4. tomografia komputerowa X
10.2.1.4.1. zasady X
10.2.1.4.2. zastosowania X
10.2.1.4.3. przetwarzanie obrazu cyfrowego X
10.2.1.4.4. digitalizacja radiogramu (skanowanie radiogramu) X
10.2.1.4.5. ulepszanie obrazu X
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3. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACIE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACJA W BADANIACH
RADIOGRAFICZNYCH (RT)

3.1 Podstawowe dokumenty normalizacyjne

UWAGA: Jezeli nie podano daty ustanowienia przytaczanej normy zwigzanej z tematem, oznacza to jej ostatnie wydanie. Aktualnos¢ kazdej
normy nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo w PKN (www.pkn.pl)

L.p. | Nr dokumentu

Tytut

PN-EN ISO 9712

Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych

PN-EN ISO 17635

Badania nieniszczace spoin -- Zasady ogdlne dotyczace metali

3. PN-EN ISO 10675-1

Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Cze$¢ 1:
Stal, nikiel, tytan i ich stopy

4. PN-EN 12543-2

Badania nieniszczace -- Whasciwosci ognisk przemystowych uktadéw lamp
rentgenowskich stosowanych w badaniach nieniszczacych -- Czgs$¢ 2: Technika
radiograficznej kamery otworkowej

5. PN-EN 12679

Badania nieniszczace -- Okreslanie rozmiaréw przemystowych zrédet
radiograficznych -- Metoda radiograficzna

PN-EN 12681

Odlewnictwo -- Badania radiograficzne

PN-EN 13068-3

Badania nieniszczace -- Badania radiologiczne -- Cze$¢ 3: Ogdlne zasady
radiologicznych badan materiatéw metalowych za pomocg promieniowania X i
gamma

8. PN-EN 1330-3

Badania nieniszczace -- Terminologia -- Terminy stosowane w radiograficznych
badaniach przemystowych

9. PN-EN ISO 17636-1

Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btong

10. PN-EN 25580

Badania nieniszczace -- Przemystowe negatoskopy radiograficzne -- Wymagania
minimalne

11. PN-EN ISO 5579

Badania nieniszczace -- Badania radiograficzne materiatéw metalowych z
zastosowaniem bton i promieniowania X lub gamma -- Zasady podstawowe

12. PN-EN ISO 19232-1

Badania nieniszczace -- Jakos¢ obrazu radiograméw -- Cze$¢ 1: Liczbowe
wyznaczanie jakosci obrazu za pomoca wskaznikéw jakosci obrazu typu
precikowego

13. PN-EN ISO 19232-2

Badania nieniszczace -- Jakos¢ obrazu radiogramdw -- Czesé 2: Liczbowe
wyznaczanie jakosci obrazu za pomoca wskaznikéw jakosci obrazu typu
schodkowo-otworkowego

14. PN-EN ISO 19232-3

Badania nieniszczace -- Jakos¢ obrazu radiogramdw -- Cze$¢ 3: Klasy jakosci obrazu

15. PN-EN ISO 19232-4

Badania nieniszczace -- Jakos$¢ obrazu radiogramow -- Czes¢ 4: Doswiadczalne
wyznaczanie liczbowej jakosci obrazu i tablice jakosci obrazu

16. PN-EN ISO 19232-5

Badania nieniszczgce -- Jakos$¢ obrazu radiograméw -- Cze$¢ 5: Liczbowe
wyznaczanie nieostrosci obrazu za pomocg wskaznikéw jakosci obrazu typu
podwajny precik

17. PN-EN ISO 11699-1

Badania nieniszczace -- Btona radiograficzna przemystowa -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja
systemow btony dla radiografii przemystowe;j

18. PN-EN ISO 11699-2

Badania nieniszczace -- Btona radiograficzna przemystowa -- Cze$¢ 2: Kontrola
obroébki btony za pomoca wartosci odniesienia

19. PN-EN ISO 13445-5

Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ci$nieniowe -- Cze$¢ 5: Kontrola i badania

20. PN-EN ISO 5817

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzkga) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

21. PN-EN ISO 6520-1

Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
spawalniczych w metalach -- Cze$¢ 1: Spawanie
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Dodatkowe dokumenty normalizacyjne

L.p. | Nr dokumentu Tytut
AD-Merkblatt HP Manufacture and testing of joints - Non-destructive testing of welded
5/3(2011) joints
2. ASME SEC.V NDTE,Art.2 | Nondestructive examination RT Radiography
3. ASTM
4. | IW (MIS)
5. PN-EN 1370 Odlewnictwo -- Badanie chropowatosci powierzchni za pomoca
wzorcoéw wzrokowo-dotykowych
6. PN-EN 12681 Odlewnictwo -- Badania radiograficzne
7. PN-EN 13018 Badania nieniszczace -- Badania wizualne -- Zasady ogdlne
8. PN-EN 1330-10 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Cze$¢ 10: Terminy stosowane w
badaniach wizualnych
9. PN-EN 1330-2 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych
10. | PN-EN ISO 10042 Spawanie -- Ztgcza spawane tukowo w aluminium i jego stopach --
Poziomy jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
11. | PN-ENISO 17637 Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy
spawanych
12. | PN-EN ISO/IEC 17024 Ocena zgodnosci -- Ogdlne wymagania dotyczace jednostek
certyfikujacych osoby
13. | PN-EN ISO/IEC 17025 Ogodlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujacych
14. | PN-ISO 9915 Odlewy ze stopdw aluminium -- Badania radiograficzne
15. | Dz.U. 2006 nr 140 poz. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
994 szczegbétowych warunkdw bezpiecznej pracy ze zrédtami
promieniowania jonizujgcego
16. | Dz.U. 2002 nr 239 poz. Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie
2032 wymagan dotyczacych sprzetu dozymetrycznego.
17. | Dz.U. 2005 nr 20 poz. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
168 dawek granicznych promieniowania jonizujacego
18. | Dz.U. 2017 poz. 576 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10

marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
atomowe
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