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1. WPROWADZENIE

1.1. W mysl podanych ponizej wymagan okreslonych w punktach 5.2.1-5.2.3, 6.3.1i 7.4.1 w PN-EN
ISO/IEC 17024 NV

»5.2 Struktura jednostki certyfikujqgcej w odniesieniu do szkolen

5.2.1 Dopuszcza sie, aby ukoriczenie szkolenia byto wyspecyfikowanym wymaganiem programu
certyfikacji [...] Uznanie/zatwierdzenie szkolenia przez jednostke certyfikujgcg nie powinno
zagrazac bezstronnosci ani obniza¢ wymagan dotyczgcych oceny i wymagan certyfikacyjnych.

5.2.2 Jednostka certyfikujgca powinna udzielac¢ informacji dotyczgcej wyksztatcenia i szkolen, jesli sq
stosowane jako wstepne warunki kwalifikacyjne do certyfikacji. Jednostka certyfikujgca nie
powinna jednak twierdzi¢ ani sugerowac, ze certyfikacja mogtaby byc prostsza, tatwiejsza lub
tarisza w przypadku korzystania z okreslonych ustug edukacyjnych/szkoleniowych.

5.2.3 Oferowanie szkolen i certyfikacji osob w ramach tej samej jednostki prawnej stwarza zagrozenie
dla bezstronnosci. Jednostka certyfikujgca, ktdra jest czescig osoby prawnej oferujqcej szkolenia,
powinna:

a) na_bieigco identyfikowaé i dokumentowal zwigzane ze szkoleniami zagrozenia dla_jej
bezstronnosci: jednostka powinna mie¢ udokumentowany proces, aby wykazac, jak eliminuje
lub minimalizuje te zagrozenia;

b) wykazal, ze wszystkie procesy wykonywane przez jednostke certyfikujgcqg sqg niezaleine od
szkolenia, aby zapewni¢ brak zagrozen dla poufnosci, bezpieczerstwa informacji oraz
bezstronnosci;

c) nie_sprawiaé wrazenia, ze skorzystanie z obu ustug mogtoby sie wigzac z korzyscig dla
whioskujgcego;

d) nie wymagac od kandydatow uzyskania wyksztatcenia lub ukorczenia szkolenia w jednostce
certyfikujgcej, jako wytgcznego warunku wstepnego, jesli istnieje alternatywne wyksztatcenie
lub szkolenie z rownowaznym wynikiem; [...]

6.3 Podzlecanie

6.3.1 Jednostka certyfikujgca powinna miec z kazdg jednostkg, wykonujgcg podzlecong prace zwigzang
z procesem certyfikacji, prawnie wigzgcqg umowe obejmujgcqg uzqodnienia, w tym dotyczgce
poufnosci i konfliktu interesow.

7.4 Bezpieczenstwo

7.4.1 Jednostka certyfikujgca powinna opracowac i udokumentowac polityki i procedury niezbedne do
zapewnienia bezpieczeristwa w cigqu cateqo procesu_certyfikacji oraz powinna dysponowac
srodkami w celu podjecia dziatan korygujgcych, jesli nastgpi naruszenie bezpieczeristwa.”

ND PN-EN ISO/IEC 17024:2012 ,Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace jednostek certyfikujgcych osoby”
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2. SYLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH WIZUALNYCH (VT) NA 1., 2.
i 3. STOPIEN

Lp. ZAGADNIENIA OGOLNE/ TEMATYKA KURSU STOPIEN 1,21)

1 2 1+2

1 WPROWADZENIE DO TERMINOLOGII, CELU | HISTORII BADAN NIENISZCZACYCH

1.1. historia badan nieniszczacych

1.1.1. historia badan nieniszczacych - historia badan wizualnych (VT)

1.1.2. cel badan nieniszczacych

1.1.3. definicja badan wizualnych

1.2. terminologia

X X [ X|X([X]|X
X X [ X|X([X]|X
X X [X|X([X]|X

1.2.1. terminologia stosowana w badaniach wizualnych

1.2.2. przeglad zastosowan badan wizualnych X X X

1.3. stosowanie badan wizualnych jako badan uzupetniajacych wobec innych metod badan - - -
nieniszczacych

X |X [X | X [X|X|[X]|X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 1330-2, PN-EN 1330-10

2. ZASADY FIZYCZNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA

2.1. podstawy X

2.2. widzenie X

2.2.1 oko — budowa i dziatanie

2.2.2 ograniczenia widzenia

2.2.3. adaptacja i akomodacja

2.2.4. znieksztatcenia

2.3 podstawy Swiatta

2.3.1. transmisja

2.3.2. odbicie

XXX [X [X[X|X[X]|X|X
XXX [X [X[X|X[X]|X|X

XX |[X|X

2.3.3. absorpcja

2.3.4. polaryzacja $wiatfa

2.3.5. zasady stroboskopii

2.3.6. dyspersja

2.3.7. zatamanie i wspdtczynnik zatamania

2.3.8. fluorescencja

2.3.9. zalety i wady réoznych dtugosci fal promieniowania optycznego (UV, IR) wtaczajac
temperature barwy

XXX [X|X[X|X[|X|X|X |X|X|X|X|X|X

2.4. Fizyka Swiatta

2.5. Fotometria X

2.6. Poziomy Swiatta X

2.7. Promieniowanie elektromagnetyczne

2.8. Widzialne dtugosci fali

2.9. Pomiar $wiatta X

2.10. Luminancja

2.10.1. Poziomy oswietlenia

2.10.2. Techniki o$wietlenia

2.10.3. Kontrast

2.11. zasady optyki X

2.11.1. dziatanie soczewek, lup

2.11.2. powstawanie obrazu optycznego

2.11.3.  obrazy wirtualne

XX|X([X |X [X |X [X|X|[X|X|[X|X]|X

2.11.4. aberracja chromatyczna

2.11.5.  dystorsja geometryczna

x

2.11.6. zasada powiekszenia optycznego

x

XXX XXX XX [X |X [X |X[X|[X|[>X|X]|X|X
XXX XXX [X([X [X |X [X |X[X|[X|[>X|X]|X|X

2.12. percepcja obrazu wizualnego X

D UWAGA : Sylabus obejmuje tematyke dotyczaca egzaminu kwalifikacyjnego na 1.i 2.stopien w czesciach ogdinej i specjalistyczne;.

2 Jezeli w wierszu wystepuje znak , X" dla wigcej niz jednego stopnia, to dla wyzszego stopnia kwalifikacji tematyka obowigzuje w
szerszym zakresie
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2.22. Celizasady badania wizualnego

2.24. Typy zrédet Swiatta, naturalne, sztuczne wiaczajac laser

2.25. Szczegoty oka

2.25.1. zakresy widzenia

2.25.2. efekty zaburzenia

2.26. Zasady dziatania kamer i fotosensorow

2.26.1. filtry optyczne

2.26.2. tworzenie obrazéw cyfrowych i problemy

2.26.3. przetwarzanie zdjecia

2.26.4. analiza zdjecia

2.26.5. kompresja i transmisja zdjecia

2.26.6. przechowywanie zdjec

2.26.7. rozdzielczo$é

2.26.8. monitory video

2.26.9. monitory inne

2.26.10. mierniki $wiatta i fotometry

2.27. Zasada dziatania wigzek witokien i soczewek

2.27.1. spdjne

2.12.1.  percepcja widzenia — oko X X X
2.12.2.  percepcja widzenia — zmysty X X X
2.12.3. percepcja widzenia - inne X X X
2.12.4. percepcja widzenia — konstruktor, inzynier itd. X X X
2.13. cechy obiektu/ X X X X
2.14. Barwa X X X X
2.15 Stan powierzchni X X X X
2.16 Przygotowanie powierzchni X X X X
2.17. Cechy obiektu wptywajace na badanie X X X
2.17.1. czystosé X X X
2.17.2. barwa X X X
2.17.3. warunki badania X X X
2.17.4. ksztatt i wielko$¢ badanego elementu X X X
2.17.5. temperatura wyrobu i otoczenia X X X
2.17.6. tekstura X X X
2.17.7. rodzaj materiatu X X X
2.17.8. wykoriczenie i stan powierzchni badanej X X X
2.17.9. przygotowanie powierzchni X X X
2.18 czynniki Srodowiskowe X X X X
2.19. Czynniki Srodowiskowe i fizjologiczne X X X
2.19.1. atmosfera X X X
2.19.2. komfort X X X
2.19.3. odlegtosc X X X
2.19.4. dostepnosc X X X
2.19.5. pozycja X X X
2.19.6. perspektywa X X X
2.19.7. bezpieczenstwo X X X
2.19.8. zmeczenie X X X
2.19.9. zdrowie X X X
2.19.10. mentalno$¢ X X X
2.19.11.  czystosc X X X
2.19.12. temperatura X X X
2.19.13. wilgotnosé X X X
2.20. techniki bezposrednie i posrednie X X X X
2.21. wymagania dotyczace widzenia X X X X
2.22 Odpowiedzialnosé pracodawcy X X X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

2.27.2. niespdjne

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
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3. WIEDZA O WYROBIE, MOZLIWOSCI METODY | TECHNIK POKREWNYCH
3.1. obiekty badane i wady
3.1.1. wady wykrywane metodg wizualng: wady wyrobu i wady eksploatacyjne X X X X
3.1.2. okreslenia, pochodzenie i charakterystyka, wystepowanie wad X X X X
3.2, podstawowe technologie wytwarzania wyrobéw
3.2.1. podstawy metalurgii dla elementu wyrobu X X X
3.2.2. spawanie i inne metody tgczenia, naktadanie i napawania X X X
3.2.3. metody wytwarzania przerobka plastyczna X X X
3.2.4. proces walcowania na zimno X X X
3.2.5. obrdbka cieplna i termomechaniczna X X X
3.2.6. metody obrdbki powierzchniowej X X X
3.2.7. podstawy technologii odlewania X X X
3.2.8. podstawy obrébki mechanicznej i usuwania materiatu X X X
3.2.9. Polimery / kompozyty X X X
3.3. czynniki eksploatacyjne powstawania wad
3.3.1. wady powstajace w eksploatacji obiektu/elementu - mechaniczne, termiczne, X X
chemiczne, elektrochemiczne i inne
3.4. ograniczenia i mozliwosci badan wizualnych
3.4.1. wykrywalno$¢ — wielko$é wady, ksztatt wady, ukierunkowanie/ potozenie X X X X
3.4.2. rodzaje wad X X X
3.4.3. oddziatywanie stanu powierzchni (chropowato$¢, falistosc) X X X
3.4.4. ograniczenia wyposazenia i oSwietlenia X X X
Techniki zwigzane
pomiary, poréwnywanie, obrazy termowizyjne, repliki metalograficzne -—- X X X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN ISO 17637, PN-EN 1370, PN-EN 13018, PN-EN 10163-1, PN-EN 10163-2, PN-EN 10163-3
PN-EN 1SO 5817
4. WYPOSAZENIE
4.1. aparatura badawcza - wprowadzenie i zastosowanie
4.1.1. lusterka X X X
4.1.2. lupy i szkta powiekszajace X X X
4.1.3. boroskopy, fiberoskopy i Swiattowody, endoskopy, X X X
4.1.4. zdolnos¢ rozdzielcza, przetwarzania i analiza obrazu, techniki cyfrowe, scalanie i
przechowywanie obrazu, obraz spéjny i rastrowy
4.1.5. aparaty fotograficzne, monitory video, kamery wideo X X X
4.1.6. zrodta Swiatta i oswietlenie specjalizowane X X X
4.1.7. sprawdziany, szablony, przymiary, specjalizowane przyrzgdy pomiarowe, itp. X X X
Systemy automatyczne X X X
Pokazowe badania elementow X X X
4.2, wyboér wyposazenia i ograniczenia
4.2.1. weryfikacja i walidacja WPiB, wtagczajac wymiarowanie wskazan X X X
4.2.2. systemy obrazowania wad X X
4.2.3. specjalne systemy optyczne X X
4.2.4. uwarunkowania Srodowiskowe badania X X
Znajomos¢ procedur kontroli, utrzymania i kalibrowania WPiB X
NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM
PN-EN 13927, , PN ISO 3058
5. INFORMACIJE WSTEPNE PRZED ROZPOCZECIEM BADANIA
5.1. dokumentacja przed badaniem - instrukcja badania , procedura, norma X X X X
5.2, zawartos¢ instrukcji badania X X X X
5.2.1. badany obiekt, zakres badania, stan i przygotowanie powierzchni X X X X
5.2.2. faza wytwarzania, faza eksploatacji X X X X
5.2.3. wymagania dotyczace personelu badawczego X X X X
5.2.4. kryteria akceptacji X X X X
5.2.5. o$wietlenie (rodzaj, poziom i kierunek) X X X X
5.2.6. stosowane wyposazenie badan wizualnych —wybér X X X X

Sylabus Egzaminacyjny VT
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5.2.7.

dokumentacja po badaniu

5.2.8.

prébka badawcza odniesienia i punkty kontrolne badania

5.2.9.

wymagania dotyczace rejestracji obrazéw ( zapisy, wskazania)

5.3. opracowanie pisemnych instrukcji badania dla 1.stopnia

5.3.1.

instrukcja badania wybranego obiektu na podstawie norm lub przepiséw

XX | X|X|X

XX | X|X]|X

5.3.2.

opracowanie i stosowanie technik weryfikacji wtgcznie z procedurami i instrukcjami

doswiadczalnymi dla potwierdzenia skutecznosci

XXX [X]|X[X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 13018, PN-EN ISO 9712, PN-EN ISO 17025/WYTYCZNE EA, NORM WYROBU

6. BADANIE

6.1. warunki badania i sposéb wykonania

6.2. okreslanie i praca z demonstracyjnymi probkami odniesienia i kartami kontrolnymi.

6.3. przygotowanie pisemnej instrukcji badawczej na podstawie norm lub przepiséw dla
okreslonej probki badawczej

6.4. praktyczne szkolenie z wykorzystaniem wyposazenia badawczego i wykonanie badania
na prébkach szkoleniowych ze znanymi wadami z zastosowaniem instrukcji / procedur
zawierajacych dane nt. wyposazenia i parametréw badania

7. OCENA | RAPORTOWANIE

7.1, odniesienia do norm badan

7.2. status wzorcowania

7.3. punkty odniesienia dla lokalizacji wskazan

7.4. klasyfikacja wskazan wobec: ustalonych w instrukcjach kryteridow akceptacji
raportéw i dokumentacji, wynikdw weryfikacji raportéw

X (X [ X | X

X (X [ X | X

X (X [ X | X

X | X [X X

7.5. kontrola i monitorowanie badania stopnia 1: - interpretacja, ocena i raportowanie
wynikéw w odniesieniu do specyfikacji i norm; - ocena obiektywna/ subiektywna; -
kompletowanie dokumentacji wzorcowanie wyposazenia WPiB

7.6. opracowywanie drukéw raportu w celu utatwienia ich stosowania i przejrzystosci: -
organizacja i przechowywanie; - przepisy i normy wyrobu

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN 13445-5 ; PN-EN 12732, PN-EN 12952

8. OCENA

8.1. klasyfikacja i ocena wskazan

8.1.1. klasyfikacja i ocena obserwacji w stosunku do kryteriéw akceptacji ustalonych w
przepisach, normach lub pisemnych instrukcjach

8.1.2. szczegbtowa wiedza dotyczgca klasyfikacji i oceny obserwacji analiza wynikéw i
poréwnanie ich z przepisami, normami i specyfikacjami projektowymi itp.

8.2. metody i zasady oceny: - przez poréwnanie , -przez pomiar, - automatyczna ocena
(rozpoznawanie obrazéw programowalnych (obrazy wzorcowe)

8.2.1. rejestrowanie i raportowanie

8.2.2. opracowywanie przepisow, norm i specyfikacje dla okreslenia kryteriéw akceptacji
stosowanych w procedurach i instrukcjach

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN ISO 9712, PN-EN 13018, PN-EN 13927, PN-EN 1330-10,

9. ZAGADNIENIA JAKOSCI**)

9.1. kwalifikacja personelu ( szkolenia, kwalifikacja i certyfikacja, odpowiedzialnos¢)

9.2. weryfikacja wyposazenia

9.3. uktad i zawartosc¢ procedur badania,

9.4. identyfikowalno$¢é dokumentacji

9.5. przeglad stosowanych norm badan i wyrobu w zakresie badan nieniszczacych

X X [X | X [X

X X [X | X [X

X X [X |X [X

NORMY ZWIAZANE Z ZAGADNIENIEM

PN-EN I1SO 9712

10.

10. ROZWOJ BADAN WIZUALNYCH

10.1. informacje ogdlne dotyczace rozwoju w zakresie badan wizualnych

10.2. znaczenie $ledzenia biezacych i rozwijajacych sie technologii oraz stosowania metody.

Sylabus Egzaminacyjny VT
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I | 10.3. podsumowanie nowosci technicznych w zakresie badan wizualnych I I - I X I X | X |

3.

3.1.

UWAGA:

WYBRANE NORMY, SPECYFIKACIE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACIA W
BADANIACH WIZUALNYCH (VT)

Podstawowe dokumenty normalizacyjne

wydanie. Aktualno$¢ kazdej normy nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo w PKN (www.pkn.pl)

Jezeli nie podano daty ustanowienia przytaczanej normy zwigzanej z tematem, oznacza to jej ostatnie

L.p. | Nr dokumentu Tytut

1 PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych

2. PN-EN 10163-1 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czes¢
1: Wymagania ogdlne

3. PN-EN 10163-2 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czes¢
2: Blachy grube i blachy uniwersalne

4. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Czes¢
3: Ksztattowniki

5. PN-EN 12732+A1 Infrastruktura gazowa -- Spawanie stalowych uktadéw rurowych -- Wymagania
funkcjonalne

6. PN-EN 12952-5 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 5: Wytwarzanie i budowa
czesci cisnieniowych kottéw

7. PN-EN 12952-6 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 6: Badania podczas
wytwarzania -- Sporzgdzanie dokumentacji i znakowanie czesci cisnieniowych
kottéw

8. PN-EN 13018 Badania nieniszczgce -- Badania wizualne -- Zasady ogdlne

PN-EN 13927 Badania nieniszczgce -- Badania wizualne -- Wyposazenie

10. | PN-EN 1330-10 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Czes¢ 10: Terminy stosowane w
badaniach wizualnych

11. | PN-EN 1330-2 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych

12. | pPN-EN 13445-5 Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe -- Cze$¢ 5: Kontrola i badania

13. | PN-EN 1370 Odlewnictwo -- Badanie chropowatosci powierzchni za pomocg wzorcow
wzrokowo-dotykowych

14. | PN-ENISO 17637 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych

15. | PN-EN ISO 5817 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

16. | PN-EN ISO 6520-1 Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
spawalniczych w metalach -- Czes$¢ 1: Spawanie

17. | PN-EN ISO/IEC 17025 Ogodlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujacych

18. | pPN-ISO 3058 Badania nieniszczgce -- Przyrzady pomocnicze do badan wizualnych -- Dobér lup
o matych powiekszeniach

Sylabus Egzaminacyjny VT
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