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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA
1.1. Niniejszy dokument okresla szczegétowe wymagania dotyczace zasad egzaminowania i oceny oséb

ubiegajgcych sie o certyfikacje w zakresie pomiaréw ultradzwiekowych grubosci w systemie
certyfikacji JCO UDT-CERT. Wymagania opisane w niniejszym dokumencie, stanowig uzupetnienie
do aktualnego wydania Programu certyfikacji personelu badan nieniszczacych, tam gdzie ma to
zastosowanie.

1.2 W systemie certyfikacji JCO UDT-CERT, przyjeto symbol oznaczania ,Certyfikacji w pomiarach
ultradzwiekowych grubosci” — UTT (ang. ultrasonic thickness testing).

2. TERMINY | DEFINICJE
Do celéw niniejszego zatacznika, majg zastosowanie uzupetnienia do termindéw i definicji podanych
w Programie Certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

3. WARUNKI UBIEGANIA SIE O CERTYFIKACJE

Warunkiem ubiegania sie o certyfikacje jest spetnienie przez kandydata wymagan dotyczacych
szkolenia i praktyki przemystowe;.

Uwaga: W uzupetnieniu do wymagarn PN-EN ISO 9712, kandydat ubiegajqcy sie o certyfikacje w programie
UTT musi legitymowac sie w przypadku 1. i 2.stopnia wyksztatceniem co najmniej srednim ogdlnym lub
technicznym albo zasadniczym technicznym; w przypadku wyksztafcenia zasadniczego wymagana jest
ponadto praktyka w badaniach nieniszczgcych ogétem minimum 3 lata.

3.1. Szkolenie

Kandydat musi ukoriczy¢ z wynikiem pozytywnym kurs szkoleniowy zatwierdzony przez JCO UDT-
CERT lub inng forme szkolenia przeprowadzong przez jednostke szkoleniowg uznang przez JCO UDT-
CERT, ktdrego tresci programowe sg zgodne z Programem Certyfikacji personelu badan
nieniszczacych CERT-03/PR/01, w zakresie odpowiednim do stopnia kwalifikacji, w ktérym bedzie
sie ubiegac o certyfikacje.

3.2 Czas szkolenia dla 1. i 2. stopnia

Minimalny czas szkolenia kandydata ubiegajacego sie o certyfikacje w pomiarach ultradzwiekowych
grubosci (UTT) musi wynosi¢ odpowiednio:

3.2.1. 1.stopien (UTT1) -4 dni.

3.2.2. 2.stopien (UTT2) - 8 dni.

3.3. Praktyka przemystowa

Minimalny czas praktyki kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje w ultradzwiekowych pomiarach grubosci
(UTT) musi wynosi¢ odpowiednio:
3.3.1. 1l.stopiefd —45 dni
3.3.2. 2.stopied — w przypadku posiadania certyfikatu 1. Stopnia — 135 dni, w przypadku bezposredniej
certyfikacji 180 dni.
UWAGA 1: Kandydat ubiegajqcy sie o certyfikacje bezposrednio na 2.stopien musi spetnic tgczne wymagania
dotyczqce czasu szkolenia i posiadanej praktyki jak na 1. i 2. stopien.
UWAGA 2: Praktyka kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje na 1.stopiert musi by¢ nadzorowana przez
osobe certyfikowang na co najmniej 2.stopieri w badaniach ultradzwiekowych (UT) w sektorach
przemystowych (6) i (7) lub 2.stopiern w pomiarach ultradzwiekowych grubosci (UTT-2).
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EGZAMINY KWALIFIKACYJNE. ZAWARTOSC | OCENA

Zasada ogdlna egzaminu jest okreslona w biezgcym wydaniu Programu Certyfikacji personelu
badan nieniszczacych. Niniejszy dokument okresla wymagania szczegdétowe, tam gdzie ma to
zastosowanie do celéw certyfikacji w pomiarach ultradzwiekowych grubosci (UTT).

Egzamin na 1. stopien

Z wyjatkiem zwolnied egzaminacyjnych, jezeli majg zastosowanie zgodnie z p.4.4 niniejszego
dokumentu, kandydat ubiegajacy sie o certyfikacje przystepuje do egzaminu kwalifikacyjnego,
na ktéry sktada sie:

1)

3)

Egzamin ogodlny, ktéry obejmuje podstawowe zagadnienia teorii badan ultradZwiekowych
ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z pomiarami ultradZwiekowymi
grubosci, w tym minimum 2 pytan dotyczacych programu kwalifikacji i certyfikacji JCO UDT-
CERT. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na minimum 40 pytan typu testu
wyboru lub pytan z krétkimi odpowiedziami. Czas trwania egzaminu ogdlnego nie moze by¢
dtuzszy niz iloczyn liczby pytan pomnozonej przez 2 minuty na 1 pytanie . W celu zaliczenia tej
czesdci egzaminu kandydat musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.
Egzamin specjalistyczny, ktéry obejmuje zagadnienia podstawowe specyfiki wykrywanych wad
oraz zastosowania pomiaréw ultradzwiekowych grubosci do wyrobdéw, elementéw oraz
materiatow. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na minimum 30 pytan typu testu
wyboru lub pytan z krétkimi odpowiedziami. Czas trwania egzaminu specjalistycznego nie moze
by¢ dtuzszy niz iloczyn liczby pytan pomnozonej przez 3 minuty na 1 pytanie. W celu zaliczenia
tej czesci egzaminu kandydat musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

UWAGA: Egzaminator ma prawo przed rozpoczeciem egzaminu do ustalenia innego

dopuszczalnego czasu odpowiedzi, uwzgledniajgc liczbe, rodzaj i trudnosé¢ (ztozonosc) pytan,

szczegolnie w przypadku czasu potrzebnego na udzielenie odpowiedzi typu krotkiej odpowiedzi.

Egzamin praktyczny, obejmujgcy ocene praktycznych umiejetnosci i znajomosci wyposazenia

badawczego o ultradZzwiekowych pomiaréw grubosci stosowanych do pomiaréow wyrobdw,

elementéw oraz materiatéw metalowych i niemetalowych objetych sektorami przemystowymi

(6) i/lub (7) oraz dotyczacego przede wszystkim:

a) doboru, sprawdzania i nastawiania aparatury pomiarowo-badawczej,

b) doboru, sprawdzania oraz stosowania wyposazenia pomocniczego (pomoce wizualne, prébki
odniesienia, materiaty dodatkowe, osrodki sprzegajace, itp.),

c) opisu i/lub szkicu obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu powierzchni, miejsc
pomiaru i innych obserwacji,

d) pomiaru grubosci 2 rzeczywistych wybranych losowo prébek egzaminacyjnych
na podstawie instrukcji badawczej oraz 1 prébki ,wirtualnej”, ktéra jest opisana w tresci
zadania i posiada zapis rzeczywistych pomiardow grubosci (wyniki liczbowe lub obrazy typu A)
oceniana tak jak prébka rzeczywista, przy czym probki moga by¢ o nastepujgcym charakterze:
metalowe prébki blach, ruri/lub instalacji rurowych, elementy odlewéw i odkuwek, elementy
metalowe z powtokami nieusuwalnymi (np. z emalig lub farbg), tworzywa sztuczne,

e) rejestracji wynikdw w sposdb zgodny z instrukcjg i wzorami zapisu,

f) prezentacji wynikdéw w formie wymaganej instrukcjg i/lub formularzem sprawozdania.

Dopuszczalny czas trwania egzaminu praktycznego bez wzgledu na rodzaj prébek wynosi
maksymalnie 120 minut i jest roztozony proporcjonalnie zaleznie od stopnia trudnosci (ztozonosci)
probek egzaminacyjnych. W celu zaliczenia tej czesci egzaminu kandydat musi uzyska¢ minimum
70% pozytywnych odpowiedzi.
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UWAGA: Kandydat musi uzyska¢ minimalne oceny dla kazdej czesci egzaminu (lub subczesci w przypadku
egzaminu praktycznego).

4.2.

Egzamin na 2. stopien

Z wyjatkiem zwolnied egzaminacyjnych, jezeli majg zastosowanie zgodnie z p. 4.4 niniejszego
dokumentu, kandydat ubiegajgcy sie o certyfikacje przystepuje do egzaminu kwalifikacyjnego, na
ktdry sktada sie:

1)

Egzamin ogodlny obejmujacy podstawowe zagadnienia teorii badan ultradZzwiekowych
ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ultradzwiekowymi pomiarami grubosci,
w tym minimum 2 pytania dotyczace systemu certyfikacji JCO UDT — CERT. Wymagane jest, aby
kandydat udzielit odpowiedzi na minimum 40 pytan typu testu wyboru lub pytan z krotkimi
odpowiedziami. Czas trwania egzaminu ogdlnego nie moze by¢ dtuzszy niz iloczyn liczby pytan
pomnozonej przez 2 minuty na 1 pytanie. W celu zaliczenia tej czesci egzaminu kandydat musi
uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

Egzamin specjalistyczny obejmujgcy zagadnienia specyfiki wykrywanych wad oraz
zastosowania pomiaréow ultradzwiekowych grubosci do wyrobéw, elementdw oraz materiatéw
metalowych i niemetalowych oraz zastosowania odpowiednich przepiséw, wytycznych, norm
i specyfikacji, jezeli majg zastosowanie. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na
minimum 30 pytan, z ktérych co najmniej 5 obejmuje zagadnienia podstawowe dotyczace
wyrobow objetych sektorami przemystowymi (6) i (7) (tj. odlewdow, odkuwek, wyrobdw
spawanych, rur i wyrobow przerabianych plastycznie oraz towarzyszgcych im wad). Czas trwania
egzaminu specjalistycznego nie moze by¢ dtuzszy niz iloczyn liczby pytan pomnozonej przez 3
minuty na 1 pytanie. W celu zaliczenia tej czesci egzaminu kandydat musi uzyska¢ minimum 70%
pozytywnych odpowiedzi.

UWAGA: Egzaminator ma prawo przed rozpoczeciem egzaminu do ustalenia innego dopuszczalnego
czasu odpowiedzi, uwzgledniajqc liczbe, rodzaj i trudnosc (ztozonosc) pytan, szczegdlnie w przypadku
czasu potrzebnego na udzielenie odpowiedzi typu krotkiej odpowied:zi..

3)

Egzamin praktyczny obejmujacy ocene praktycznych umiejetnosci i znajomosci wyposazenia

badawczego do pomiardw ultradzwiekowych grubosci wyrobdéw, elementéw oraz materiatow

metalowych i niemetalowych, a szczegdlnie objetych sektorami przemystowymi (6) i (7)

(odlewow, odkuwek i wyrobdw spawanych) oraz dotyczgcego szczegdlnie:

a) doboru, sprawdzania i nastawiania aparatury pomiarowo-badawczej,

b) doboru, sprawdzania oraz stosowania wyposazenia pomocniczego (pomoce wizualne, prébki
odniesienia, materiaty dodatkowe, osrodki sprzegajace, itp.),

c) opisui/lub szkicu obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu powierzchni, miejsc pomiaru
i innych obserwacji,

d) okreslania grubosci 3 prébek egzaminacyjnych wybranych losowo przez egzaminatora
i dokonania doboru techniki badawczej (prébki mogg by¢ wybrane z nastepujacych typow:
metalowe prébki blach, rur i/lub instalacji rurowych, elementy odlewéw i odkuwek, elementy
metalowe z powtokami nieusuwalnymi (np. z emalig lub farbg, elementy platerowane),
tworzywa sztuczne,

e) rejestracji, prezentacji i oceny wynikow w okreslony sposéb, zgodnie z dostarczonymi
formularzami i/lub wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach odniesienia lub w tresci
zadania,

Opracowanie instrukcji — ta cze$¢ egzaminu obejmuje opracowanie szczegétowej instrukc;ji
badawczej odpowiedniej dla osoby z 1. stopniem do jednej z 3 prébek bedacych przedmiotem
egzaminu praktycznego.

UDT-CERT: 02-353 WARSZAWA, UL. SZCZESLIWICKA 34



CERT- 03 /PR/01/ZL 2/Wydanie 2.00

Jednostka Certyfikujgca Osoby UDT-CERT Strona: 5
Stron: 14
; Certyfikacja personelu w pomiarach ultradzwiekowych grubosci UTT
Wymagania szczegotowe
VLA DORORY
TECHHRCIMEGD

UWAGA 1: Wybdr probki egzaminacyjnej do opracowania instrukcji jest dokonywany w drodze losowania
przez kandydata przed rozpoczeciem tej czesci egzaminu.

UWAGA 2: Kandydat musi uzyska¢ minimalne oceny dla kazdej czesci egzaminu (lub subczesci
w przypadku egzaminu praktycznego).

4.2.2 taczny dopuszczalny czas trwania egzaminu praktycznego bez wzgledu na rodzaj prébek wynosi
maksymalnie 190 minut i jest roztozony proporcjonalnie zaleznie od stopnia trudnosci (ztozonosci)
probek egzaminacyjnych. Czas egzaminu praktycznego w czesci dotyczacej opracowania instrukcji
wynosi maksymalnie 120 minut. W celu zaliczenia tej czesci egzaminu kandydat musi uzyskac
minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

UWAGA: kandydat musi uzyska¢ minimalne oceny dla kazdej czesci eqgzaminu (lub subczesci w przypadku
egzaminu praktycznego).

4.3. Ocena egzaminu kwalifikacyjnego na 1. stopien i 2. stopien

4.3.1 Ocena czesci ogodlnej, specjalistycznej i praktycznej egzaminu kwalifikacyjnego odbywa sie
oddzielnie, a w celu ubiegania sie o certyfikacje kandydat musi uzyskac z kazdej czesci egzaminu
minimalng ocene 70% odpowiedzi pozytywnych oraz minimalng ocene faczng 70%. W czesci
praktycznej ocena odbywa sie na podstawie ocen czesciowych, okreslonych w tablicy 1 z
zastosowaniem odpowiednich wspétczynnikdéw wagowych dla poszczegdlnych czesci.

4.3.2 Ocena tgczna egzaminu jest obliczana zgodnie z pktem 7.3.6 Programu Certyfikacji personelu
badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

4.4, Zwolnienia egzaminacyjne

4.4.1 Jezeli kandydat posiada wazny certyfikat 1. lub 2. stopnia w badaniach ultradzwiekowych (UT)
wydany przez UDT-CERT lub inng akredytowang zgodnie z EN ISO/IEC 17024 jednostke certyfikujaca
osoby (personel), moze ubiega¢ sie o certyfikacje zgodnie z Programem Certyfikacji personelu
badan nieniszczacych, w odpowiednim stopniu kwalifikacji, po ztozeniu do JCO UDT-CERT ,,Wniosku
o certyfikacje” i jest zwolniony z czesci ogdlnej egzaminu kwalifikacyjnego.

Tablica 1 — Przedmioty oceny i wspotczynniki wagowe - egzamin praktyczny

Przedmiot oceny Procentowy
wspotczynnik wagowy
(%)
1.stopien ‘ 2.stopien
Czes$¢ 1: Znajomos¢ wyposazenia badan nieniszczacych (do pomiaru ultradzwiekowego
grubosci) i/lub srodkéw NDT
a | Znajomos¢ i kontrola kompletnej aparatury badawczej i 10 5
sprawdzenie funkcjonowania
b | Sprawdzenie nastaw 10 5
facznie 20 10
Czes¢ 2: Stosowanie badan nieniszczgcych (do pomiaru ultradzwiekowego grubosci)
a | Przygotowanie elementu badanego (warunki powierzchni), 5 2
wiaczajac badania wizualne i dobér techniki
b | Dla 2. Stopnia — wybor techniki NDT (np. siatki pomiarowej, rodzaju nie 10
gtowicy, itp.) i okreslenie warunkéw pomiaréw/ badan dotyczy
¢ | Nastawianie aparatury (sposdb) i Wykonanie pomiaréw/badan 25 12
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d | Czynnosci po pomiarach/badaniach (np. czyszczenie, 5 2
zabezpieczanie)
facznie 35 26
Cze$é 3: Wykrywanie nieciggtosci i ich zapisanie 12
a | Wykrywanie wskazan, ktérych rejestracja jest obowigzkowa 20 18
b | Charakteryzowanie i okreslanie wskazan (rodzaj, potozenie, 15 18
grubos$¢ — min., max., $r.,)
¢ | Ocena na podstawie przepiséw, specyfikacji lub kryteriéw oceny Nie 18
podanych w procedurze/instrukcji pomiarowej/badawczej (ubytki dotyczy
bezwzgledny i wzgledny, ...)
d | Wypetnienie protokotu/ sprawozdania z pomiaréw/ badan 10 10
facznie 45 64
Razemcze$s¢1+2+3 100 100
Czesc€ 4: Instrukcja ultradzwiekowego pomiaru grubosci (dla 2. Stopnia)
a | Wstep - zakres, dokumenty odniesienia, itp. 5
b | Personel (kwalifikacje, upowaznienia, itp.) 5
¢ | Stosowana aparatura, wiaczajac nastawy 5
d | Charakterystyka i cel badania wyrobu, obiektu badanego 10
e | Warunki badania, wtgczajac przygotowanie powierzchni do 10
badania
f | Szczegdtowe instrukcje wykonania pomiaru/badania 40
g | Zapisywanie i klasyfikacja wynikoéw pomiaru/badania 20
h | Wykonanie protokotu/ sprawozdania z wynikami z pomiaréw/ 5
badan
tacznie 100

! Kandydat, ktéry nie wykazat w protokole nieciggtosci okre$lonych we wzorcowej karcie oceny
probki jako, ,,obowigzkowe do zarejestrowania”, a zadanie wykonat w warunkach okreslonych w
tej karcie, otrzymuje ocene zero za 3. cze$¢ egzaminu praktycznego zwigzang z tg probka
egzaminacyjna.

2 Ocena za 3. cze$¢ egzaminu praktycznego jest odpowiednio zmniejszona, jeli kandydat wykazat
nie istniejgce wady.

4.4.3 Kandydaci, o ktorych mowa w pktach 4.4.1 i 4.4.2, muszg uzyskac¢ z pozostatych czesci egzaminu
specjalistycznego i praktycznego oceny co najmniej 70 %, a ocene tgczng egzaminu co najmniej 70
%. Ocena faczna egzaminu jest obliczana, zgodnie z pktem 7.3.6 w Programie Certyfikacji personelu
badan nieniszczacych CERT-03/PR/01

5. CERTYFIKACJA. PONOWIENIE CERTYFIKACJI - ODNOWIENIE | RECERTYFIKACJA

5.1 Decyzja o certyfikacji i wazno$¢ certyfikatu
Zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie Certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-
03/PR/01.

5.2. Odnowienie certyfikacji. Odnowienie i recertyfikacja

5.2.1. Odnowienie certyfikatu odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie Certyfikacji personelu

badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.
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5.2.2. Recertyfikacja w przypadku oséb posiadajacych wazne certyfikaty, wydane przez JCO UDT-CERT,
odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie Certyfikacji personelu badan nieniszczacych
CERT-03/PR/01.

6. SKARG | ODWOLANIA
Zgodnie z Programem Certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

7. DOKUMENTY ZWIAZANE

Do celéw niniejszego dokumentu majg zastosowanie normy i dokumenty podane w Programie
Certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

UWAGA: W przypadku rozbieznosci wymagan dokumentow normatywnych dotyczgcych certyfikacji
stosowanych w systemie JCO UDT-CERT z niniejszym dokumentem, system JCO UDT-CERT pozostaje zgodny z
kryteriami ustalonymi w PN-EN ISO 9712. Wszelkie rozbieznosci wykazane w niniejszym dokumencie lub
innych dokumentach stosowanych w systemie JCO UDT-CERT, sq w kazdym takim przypadku objasnione w
ramkach.

8. Zataczniki
Zatacznik 1 Sylabus egzaminacyjny certyfikacji personelu w pomiarach ultradZzwiekowych grubosci (UTT)
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Zatacznik 1
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SYLLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W POMIARACH

SPIS TRESCI

ULTRADZWIEKOWYCH GRUBOSCI (UTT)

1. SYLLABUS EGZAMINACYJNY NA 1.STOPIEN | 2.STOPIEN
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Stron: 14

1. SYLLABUS EGZAMINACYJNY NA 1. STOPIEN | 2. STOPIEN

TEMATYKA EGZAMINACYJNA

Stopien

[y

| 2 | 142

WPROWADZENIE

1.1 WIADOMOSCI WSTEPNE

O POJECIA PODSTAWOWE, DEFINICJA BADAN NIENISZCZACYCH,
PRZEGLAD METOD

O CEL BADAN NIENISZCZACYCH (ZW+tASZCZA METODAMI
ULTRADZWIEKOWYMI)

O PRZEGLAD ZASTOSOWAN BADAN UT ( W TYM POMIARY GRUBOSCI)

1.1 HISTORIA BADAN ULTRADZWIEKOWYCH

1.2 TERMINOLOGIA BADAN ULTRADZWIEKOWYCH, STAN NORMALIZACJI

1.3 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 1330-2, PN-EN 1330- 4,

ZASADY FIZYCZNE ULTRADZWIEKOWYCH POMIAROW GRUBOSCI®

2.1 PODSTAWOWE WEASCIWOSCI | ZACHOWANIE FAL
ULTRADZWIEKOWYCH

a TYPY DRGAN, CZESTOTLIWOSC, PREDKOSC, DLUGOSC FALI,
AMPLITUDA, FAZA

QO FALE PtASKIE i KULISTE, CIAGLE | PULSUJACE

0O RODZAJ FAL, ZJAWISKA NA GRANICY OSRODKOW, TLUMIENIE

- odbicie, zatamanie, transformacja rodzaju fali, prawo Snelliusa

0 IMPEDANCIA AKUSTYCZNA, CISNIENIE, ENERGIA, WZMOCNIENIE

X | X | X

- znaczenie impedancji akustycznej w badaniach ultradZzwiekowych

0 UGIECIE, ROZPROSZENIE | TEUMIENIE

x

- czynniki wptywajgce na ttumienie fali ultradZzwiekowej przy przejsciu
przez medium

X [X [X [X [X [X [X

X [ X [X [X [X [X [X

- praktyczne znaczenie ttumienia

2.2 GENEROWANIE FAL ULTRADZWIEKOWYCH

O ZJAWISKO PIEZOELEKTRYCZNE | RODZAJE PRZETWORNIKOW
(KRYSZTALOW)

O INNE SPOSOBY GENEROWANIA FAL — KIERUNKI ROZWOJU (np. EMAT,
)

0 KONSTRUKCJA TYPOWYCH GtOWIC ULRADZWIEKOWYCH

0 CHARAKTERYSTYKI GROWIC ULTRADZWIEKOWYCH

— zaleznos¢ czestotliwosci rezonansowej od grubosci przetwornika

— gtowice pojedyncze i podwdjne oraz katowe

0 DOBROC PRZETWORNIKA — SPRAWNOSC JAKO NADAINIKA i
ODBIORNIKA

X | X | X [ X [X

0 CHARAKTERYSTYKI WIAZKI FAL

x

— pole bliskie i dalekie, rozbieznosc¢ i szerokos¢ wigzki w polu bliskim i polu
dalekim

— ognisko i ogniskowa gtowic podwdjnych — sens fizyczny, znaczenie
praktyczne

0 WSPOLCZYNNIKI ODBICIA | PRZENIKANIA

O TEUMIENIE | ROZDZIELCZOSC

2.3 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM
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VLA DORORY
TECHHRCIMEGD

0 PNEN1330-2, PN EN ISO 5577, PN EN ISO 16810, PN-EN 12668-3

WIEDZA O BADANYM WYROBIE
3.1 OBIEKTY BADANE | ICH CECHY
O WYROBY HUTNICZE, ODKUWKI, ODLEWY, MATERIALY INNE NIZ STAL X X X
— podstawowe rdznice (predkosc fali, ttumienie, czestotliwos$¢ gtowicy) X - X
— specyfika elementéw ptaskich i zakrzywionych (np. blachy, rury, cylindry, X X X
krdccee, ...)
0O BADANIE WIZUALNE i WSTEPNE PRZYGOTOWANIE BADANE)J X X X
POWIERZCHNI
0 WIELKOSC | GEOMETRIA ELEMENTU BADANEGO
O STRUKTURA METALURGICZNA i INNE CECHY
— temperatura badanego obiektu/ materiatu
— pokrycia powierzchni, korozja, zanieczyszczenia (ich wptyw na pomiar)
O KONSTRUKCIE — CECHY, SPECYFIKA
— LADOWE (zbiorniki, kominy, rurociagi i instalacje, belki skrzynkowe, inne) | x -
— STATKI (Srédlgdowe, masowce, zbiornikowce, chemikaliowce, - X X
kontenerowce, ,Ro-Ro”, o podwdjnej burcie i dnie)
Q TWORZYWA SZTUCZNE, KOMPOZYTY, POLIMERY - X X
3.2 WYTRZYMALOSC OGOLNA | MIEJSCOWA KONSTRUKCII
a POJECIE WYTRZYMALOSCI OGOLNEJ | MIEJSCOWE] - X X
0 WPLYW ELEMENTOW KONSTRUKCJI NA WYTRZYMALOSC - X X
3.3 RODZAJE WAD - PODZIAL i CHARAKTER
a DEFINICJA WAD oraz ICH PODZIAt ZE WZGLEDU NA LOKALIZACIE | X - X
GENEZE
O MECHANIZMY ZUZYCIA WYROBU — PODZIAt, DEFINICJE
— rodzaje, mechanizmy i przyczyny korozji, erozji, kawitacji — typowe X - X
lokalizacje
O METALE i ICH STOPY oraz WADY WEWNETRZNE
— rozwarstwienia i wtracenia, inne wady wyrobow hutniczych
— wady odlewdw, odkuwek
O TWORZYWA SZTUCZNE - X
Q POWLOKI METALICZNE, MALARSKIE i INNE — USZKODZENIA X X
i WPLYW NA POMIAR

X | X | X [ X
X | X | X [X

x

X [ X [ X
1

1
X [X [X X |X

3.4 ZALETY | OGRANICZENIA TECHNIK BADAWCZYCH W ODNIESIENIU DO
GEOMETRII | STANU POWIERZCHNI BADANE)J

0 WPLYW GEOMETRII, WIELKOSCI, STANU POWIERZCHNI, RODZAJU X X X
MATERIAtU BADANEGO NA TECHNIKE BADANIA
0 PRZYPADKI WSKAZAN FAtSZYWYCH | INNYCH SYGNALOW X X X
3.5 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 1330-2, PN EN ISO 5577, PN EN 1SO 16810,
PN-EN 12668-3

WYPOSAZENIE POMIAROWE

4.1 APARATURA DO POMIARU ULTRADiWIEKOWEGO GRUBOSCI
0 GRUBOSCIOMIERZE CYFROWE - ZASADY PRACY, ZASTOSOWANIA X - X
a APARATY IMPULSOWE Z ZOBRAZOWANIEM TYPU A - ZASADY PRACY, X - X
ZASTOSOWANIA
— zasada zobrazowania typu A (A-scan) X - X
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— obwody synchronizacji podstawy czasu, nadajnika impulséw, - X X
wzmacniacza, obrazu
— liniowos$¢ podstawy czasu (pozioma) i jej znaczenie X -
0O FUNKCJE ROZNYCH NASTAW W PRZYPADKU SKALOWANIA | PRACY DLA | x X X
UZYSKANIA OPTYMALNEGO WYNIKU POMIARU
0 APARATY Z ZOBRAZOWANIEM TYPU B i TYPU C — ZASADA, - X X
ZASTOSOWANIA
4.2 GLOWICE ULTRADZWIEKOWE. WYBOR GLOWIC

0O GLOWICE POJEDYNCZE | GROWICE POJEDYNCZE z LINIAMI X X X
OPOZNIAJACYMI
O GLOWICE Z CZOLEM PLASKIM | PROFILOWANE X X X
O GLOWICE PODWOIJNE (krétko i dtugo ogniskowe, specjalne) X X X
0 GLOWICE KATOWE — BUDOWA, ZASTOSOWANIA - X X
4.3 INNE SRODKI | SPRZET
0O RODZAJE OSRODKOW SPRZEGAJACYCH, ICH CHARAKTERYSTYKI oraz X - X
CEL STOSOWANIA
O PROBKI ODNIESIENIA | WZORCOWE. INNY SPRZET | WYPOSAZENIE X X X
POMOCNICZE
4.4 STOSOWANIE APARATURY ORAZ KONSERWACJA | SPRAWDZANIE
0 STOSOWANIE | KONSERWACJA APARATURY | GLOWIC X - X
0 SPOSOBY SPRAWDZANIA APARATURY | GLOWIC - X X

4.4 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 1330-2, PN EN I1SO 5577, PN EN ISO 16810,
PN-EN 12668-3, PN EN ISO 2400, PN EN I1SO 7963,

INFORMACIJE PRZED ROZPOCZECIEM BADANIA
5.1 INFORMACJE WSTEPNE

O IDENTYFIKACJA OBIEKTU — NUMERY, WYMIARY, MATERIAL, X X X
DOKUMENTACIA, GRUBOSCI OBLICZENIOWE i NOMINALNE, INNE DANE
0 WYMAGANIA STANDARDOW, SPECYFIKACJI, INSTYTUCII

NADZORUJACYCH
— zakres i miejsca pomiaru (punktowe, siatka, scan), techniki pomiaru X X X
(cyfrowe, A-scan)
— sposdb postepowania z miejscem pomiaru, izolacjg, powtokami X X X
— sposdb rejestracji wynikow oraz protokotowania (formularze — wzoryi X X X
zawartos¢, szkice)
O INSTRUKCJA POMIARU/BADANIA — ZAWARTOSC X - X

5.2 SKALOWANIE SYSTEMOW BADAWCZYCH

O DEFINICIE | ZASADY X X X
0 RODZAJE | STOSOWANIE PROBEK ODNIESIENIA | WZORCOWYCH X - X
0 POWTORNE SKALOWANIE (KONTROLA) X X X
O SKALOWANIE APARATURY DO POMIARU ULTRADZWIEKOWEGO X X X
GRUBOSCI

— aparaty z wyswietlaczem tzw. Cyfrowym X - X
— aparaty z zobrazowaniem typu A X X X
5.3 PRZYGOTOWANIE POMIARU

O PRZYJECIE MIEJSC POMIARU i SPOSOB ICH PRZYGOTOWANIA X X X
0 WYBOR ZASADNICZYCH PARAMETROW BADANIA X X X
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— rodzaj aparatu (z wyswietlaczem cyfrowym, obrazem typu A lub B) X X X

— rodzaj gtowicy, czestotliwos¢, wielkosé przetwornika, ksztatt czota X X X

— zakres lub zakresy grubosci oraz odpowiednie prébki i grubosci X X X

odniesienia

0 TECHNIKI POMIAROWE: JEDNOPUNKTOWE, DWUPUNKTOWE, SIATKA, X X X
SCAN

O ZAPOZNANIE SIE Z INSTRUKCJA POMIARU/BADANIA X - X
5.4 INSTRUKCJA POMIARU-BADANIA
0 OPRACOWANIE INSTRUKCJI DLA OPERATOROW 1.STOPNIA - X X

5.5 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM : PN EN 1330-2, PN EN ISO 5577, PN EN 1SO 16810, EN
12668-3, PN EN ISO 2400, PN EN ISO 7963, PN-EN 14127

POMIAR
6.1 TECHNIKI POMIAROWO-BADAWCZE (APARATY CYFROWE i A-Scan)

0 METODA IMPULSOWA ECHA i METODA PRZEPUSZCZANIA — ZASADY, - X X
ZASTOSOWANIE

0 BADANIA KONTAKTOWE GLOWICAMI NORMALNYMI - SKALOWANIE X X X
0 BADANIA KONTAKTOWE GLOWICAMI KATOWYMI - SKALOWANIE - X X

6.1 POMIAR ULTRADZWIEKOWY GRUBOSCI WYBRANYCH MATERIALOW |
ELEMENTOW Z ZASTOSOWANIEM APARATURY CYFROWE)

0 KONSTRUKCJE SPAWANE, ODKUWKI, ODLEWY X X X
0O EKSPLOATACIA (zbiorniki, rurociagi, kominy, instalacje, kadtuby X X X
statkow..)

Q ELEMENTY ZNISZCZONE KOROZJA, EROZJA, KAWITACIA, ... X X X
QO TWORZYWA SZTUCZNE - X X

6.2 ULTRADZWIEKOWY POMIAR GRUBOSCI WYBRANYCH MATERIALOW |
ELEMENTOW Z ZASTOSOWANIEM APARATURY A-scan (i/lub B-scan)

o JAKW PKT.6.1 X X X
O ELEMENTY Z POWLOKAMI X X X
6.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 1330-2, PN EN ISO 5577, PN EN ISO 16810, PN-EN

12668-3, PN EN I1SO 2400, PN EN ISO 7963, PN-EN 14127

OCENA WSKAZAN | ZAPISY

7.1 ZAPISY WYNIKOW POMIARU/BADANIA

0 NOTATKI ROBOCZE, ZAPISY, PROTOKOLY (rutynowe, specjalne) X - X
7.2 OCENA WYNIKOW - NORMY | SPECYFIKACJE TECHNICZNE

0 DOKtADNOSC PRZYRZADU A DOKtADNOSC POMIARU X - X
0 WSPOLCZYNNIKI KORYGUJACE i WYKRESY - X X
0 SPOSOBY WYMIAROWANIA WAD ROZLEGtYCH - X X
7.3 ZMIENNE WPLYWAJACE NA WYNIK POMIARU/BADANIA

a WPLYW APARATURY (typ, budowa), GEROWICY (rodzaj, parametry) X X X
0 WPLYW METODY i TECHNIKI POMIARU oraz OBIEKTU i JEGO CECH X | x X
7.4 WARTOSCI NIENORMALNE (BLEDNE)

O ODCZYTY ZEROWE (brak odczytu), PODWOJONY OCZEKIWANY WYNIK, X | x X
INNE BLEDNE

6.5 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 1330-2, PN EN ISO 5577, PN EN 1SO 16810, PN-EN
12668-3, PN EN I1SO 2400, PN EN ISO 7963, PN-EN 14127

INTERPRETACJA | OCENA WYNIKOW POMIARU | JE) PODSTAWY
8.1 ZASADA INTERPRETACJI WYNIKOW POMIARU
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WRIAD DATOR
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a WYNIKI POMIAROW - MINIMALNE OBLICZENIA — ICH WPLYW NA X X X
INTERPRETACIE
O INNE OBLICZENIA WSKAZANE SPECYFIKACIAMI - X X
8.2 WIARYGODNOSC POMIARU
OKRESLANIE NIEPEWNOSCI POMIARU - MATRYCA NIEPEWNOSCI - X X
POMIARU

8.3 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN 14127

9 | ZAGADNIENIA JAKOSCI ©f

9.1 WYMAGANIA PRZEPISOW | NORM

o NORMY WYROBU, BADAN, ZAPEWNIENIA JAKOSCI X X X
0 KWALIFIKACJA | CERTYFIKACJA, ODPOWIEDZIALNOSC PERSONELU X X X
BADAN
Q UPOWAZNIENIA | ODPOWIEDZIALNOSC PRACODAWCY X X X
0 WERYFIKACJA WYNIKOW BADAN, WPiB, INSTRUKCJI DLA ZAPEWNIENIA | - X X
JAKOSCI

9.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM

Q PNENISO 17025, I1SO 20807, PN-EN ISO 9712,

1 | ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA | SRODOWISKOWE POMIARU

0 | o ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA PRZEPROWADZANIA POMIAROW X X X
ULTRADZWIEKOWYCH GRUBOSCI
O OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA W ZALEZNOSCI OD LOKALNYCH X X X

WARUNKOW BADANIA, OSOBISTE SRODKI OCHRONY | ZABEPZPIECZENIA

1 | ROZWOJ BADAN ULTRADZWIEKOWYCH (DLA POMIAROW GRUBOSCI)

1 | 0 MONITOROWANIE ROZWOJU TECHNIK | OPRACOWAN TECHNICZNYCH - X X
ORAZ METOD ICH ZASTOSOWAN
O AKTUALNE ROZWIAZANIA TECHNICZE i TENDENCJE ROZWOJOWE X X X
0 MOZLIWOSCI | WYTYCZNE STOSOWANIA SPECJALNYCH GtOWIC - X X

(EMAT) LUB SYSTEMOW (np. IRIS, AccuScan, FST-GAGE, SPIDER,
TOMOSCAN, itp.)

3 . obejmuje historie + wprowadzenie do badan nieniszczacych, zagadnienia stosowania
jednolitej terminologii oraz zasad normalizacji w pomiarach ultradzwiekowych grubosci;
b _ elementy chemii, matematyki,...je$li ma zastosowanie;
9 - wiaczajac zagadnienia technologii wytwarzania wyrobéw objetych zakresem niniejszego
programu certyfikacji;
9 _ wtacznie z pisemnymi instrukcjami, normami, procedurami, kryteriami akceptacji,
odpowiednimi wskazaniami;
¢ _ dotyczy odpowiedzialnosci i wytycznych;
)~ wigczajac przepisy, normy i procedury;
UWAGA: Jezeli w wierszu wystepuje znak , X” dla wiecej niz jednego stopnia to dla wyiszego
stopnia kwalifikacji temat egzaminu kwalifikacyjnego obowiagzuje w szerszym zakresie.
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Wymagania szczegotowe

2. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACII 1).

L.p Nr dokumentu Tytut normy, specyfikacji, przepisu

1 PN-EN 1330-2 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych

2 PN-EN 1330-4 Badania nieniszczace -- Terminologia -- Cze$¢ 4: Terminy stosowane w
badaniach ultradZwiekowych

3 PN-EN ISO 2400 Badania nieniszczace -- Badania ultradZwiekowe -- Opis wzorca Nr 1

4 PN-EN 12668-3" Badania nieniszczgce -- Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej -- Czesc¢ 3: Aparatura kompletna

5 PN-EN 583-1 Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

6 PN-EN ISO 16823 Badania nieniszczagce -- Badania ultradzwiekowe -- Technika
przepuszczania

7 PN EN 583-5 Badania nieniszczagce - Badania ultradzwiekowe - Cze$é¢ 5:
Charakteryzowanie i wymiarowanie nieciggtosci

8 PN-EN 14127 Badania nieniszczace -- Ultradzwiekowe pomiary grubosci

9 PN-EN 27963 Potaczenia spawane stali -- Wzorzec kontrolny nr 2 do

ultradzwiekowych badan stali

*) wytgcznie w zakresie dla aparatury ultradzwiekowej kompletnej z zastosowaniem techniki
przepuszczania i z zobrazowaniem typu A

1) w kazdym przypadku obowigzuje ostatnie wydanie odpowiedniej normy lub aktualne wydanie dokumentu wtgczajac zmiany
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