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ZAKRES

Niniejszy dokument okresla wymagania szczegdtowe dotyczgce zasad egzaminowania i oceny oséb
ubiegajgcych sie o certyfikacje w zakresie badan nieniszczacych lin stalowych metodg magnetyczng
z uwzglednieniem badan wizualnych w systemie certyfikacji JCO UDT-CERT. Wymagania opisane w
niniejszym dokumencie, stanowig uzupetnienie do aktualnego wydania Programu certyfikacji
personelu badan nieniszczagcych CERT-03/PR/01, tam gdzie to ma zastosowanie.

W systemie certyfikacji JCO UDT-CERT ,,Badaniach magnetycznych lin stalowych” jest oznaczany
symbolem MTR (ang. magnetic testing steel ropes).

W systemie certyfikacji UDT-CERT, certyfikacja w badaniach magnetycznych lin stalowych jest
dostepna w dwdch stopniach kwalifikacji, oznaczonych odpowiednio jako MTR-1 i MTR-2.

Podane w niniejszym dokumencie zasady szczegdtowe certyfikacji personelu majg zastosowanie
do sektora wyrobu liny stalowe (ang. steel ropes) w fazie ich wytwarzania, przetwarzania oraz
badan przed- i eksploatacyjnych.

NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Normy zwigzane

Do celdw niniejszego dokumentu majg zastosowanie normy i dokumenty podane w dokumencie
Program certyfikacji personelu NDT CERT-03/PR/01.

Dokumenty zwigzane
Program certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01

UWAGA: W przypadku rozbieznosci wymagan odpowiednich dokumentow normatywnych dotyczqcych
certyfikacji, stosowanych w systemie JCO UDT-CERT, z niniejszym dokumentem, system JCO UDT-CERT
pozostaje zgodny z kryteriami ustalonymi w PN-EN ISO 9712. Wszelkie rozbieznosci w tekscie niniejszego
dokumentu lub innych dokumentach stosowanych w systemie JCO UDT-CERT sq w kazdym przypadku
objasnione w tekscie odpowiedniego dokumentu w formie ramki.

3.

TERMINY | DEFINICJE

W niniejszym dokumencie majg zastosowanie terminy i definicje podane odpowiednio w biezgcym
wydaniu Programu certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

WARUNKI UBIEGANIA SIE O CERTYFIKACIJE

Warunkiem ubiegania sie o certyfikacje jest spetnienie przez kandydata wymagan zasadniczych

dotyczacych szkolenia i praktyki przemystowej w badaniach lin stalowych oraz wymagan
specyficznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

UWAGA: W uzupeftnieniu do wymagan PN-EN ISO 9712, kandydat ubiegajqcy sie o certyfikacje musi
legitymowac sie: - na 1. stopien - wyksztatceniem srednim ogdlnym Iub technicznym; - na
2. stopien - wyksztatceniem wyzszym technicznym lub z zakresu nauk scistych lub srednim technicznym.

4.1

Szkolenie

Kandydat musi ukonczy¢ z wynikiem pozytywnym kurs szkoleniowy zatwierdzony przez JCO UDT-
CERT lub inng forme szkolenia przeprowadzong przez jednostke szkoleniowg uznang przez JCO UDT-
CERT, ktérego tresci programowe sg zgodne z Zatgcznikiem nrl do niniejszego dokumentu w zakresie
odpowiednim do stopnia kwalifikacji, w ktérym bedzie sie on ubiegac¢ o certyfikacje.

UWAGA: Do celow certyfikacji uznawane sq swiadectwa kurséw lub innych form ksztatcenia, np. studiow
podyplomowych Ilub wyiszych studiow technicznych obejmujgcych zagadnienia wytwarzania
i eksploatacji wyrobu: liny stalowe, jezeli dokumenty takie:
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- zawierajq stwierdzenie pozytywnego ukonczenia takich kursow lub form ksztafcenia,

- program wykazuje zasadniczq zgodnos¢ programowgq z Zatacznikiem nr 1, a czas kursu/ ksztatcenia z
Programem certyfikacji personelu badan nieniszczgcych CERT-03/PR/01.

4.2 Czas szkolenia dla 1. i 2. stopnia

Minimalny czas szkolenia kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje w badaniach magnetycznych lin
stalowych (MTR) musi wynosi¢ odpowiednio:

4.2.1 na l.stopien —4dni,
4.2.2 na 2.stopien =5 dni.

UWAGA: Wymaganie minimalnej liczby godzin szkolenia moze by¢ zmniejszone do 50 % w przypadku
kandydatéw, ktorzy ukonczyli wyzsze szkoty techniczne lub zaliczyli, co najmniej dwa lata studiow
technicznych albo inne formy ksztafcenia w specjalnosciach obejmujgcych zagadnienia wytwarzania i
eksploatacji lin stalowych.

4.3 Praktyka przemystowa

Minimalny czas praktyki kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje w badaniach magnetycznych lin
stalowych (MTR) musi wynosi¢ odpowiednio:

4.3.1 na l.stopieAd —15 dni,

4.3.2 na 2.stopien — w przypadku posiadania certyfikatu 1. Stopnia — 45 dni, w przypadku bezposredniej
certyfikacji 60 dni.

UWAGA: Kandydat ubiegajqcy sie o certyfikacje bezposrednio na 2. stopiert musi spetnic tgczne wymagania
dotyczqce czasu szkolenia i posiadanej praktyki jak na 1. i 2. stopien.
EGZAMINY KWALIFIKACYJNE — ZAWARTOSC | OCENA

5.1. Zasada ogdlna egzaminu do celéow certyfikacji jest okreslona w biezgcym wydaniu Programu
certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01. Niniejszy dokument okresla
wymagania szczegdétowe w badaniach magnetycznych lin stalowych (MTR).

5.1.1 Egzamin na 1. stopien

Z wyjatkiem zwolnient egzaminacyjnych, jezeli majg zastosowanie zgodnie z pktem 5.4 niniejszego

dokumentu, kandydat ubiegajacy sie o certyfikacje przystepuje do egzaminu, na ktdry sktada sie:

1) Egzamin ogdlny, ktdry obejmuje zagadnienia podstawowe dotyczace teorii i zasad fizycznych
badan wizualnych i magnetycznych lin stalowych oraz jako minimum 2 pytania dotyczgcych
programu certyfikacji JCO UDT—CERT. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na 40
pytan typu testu wyboru lub pytan z krotkimi odpowiedziami. Dopuszczalny czas odpowiedzi
wynosi 80 minut. Celem zaliczenia tej czesci egzaminu Kandydat musi uzyska¢ minimum 70%
pozytywnych odpowiedzi.

2) Egzamin specjalistyczny, ktory obejmuje zagadnienia zastosowan badan magnetycznych lin
stalowych. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na 30 pytan typu testu wyboru lub
pytan z krétkimi odpowiedziami, z ktédrych maksimum 6 obejmuje zagadnienia podstawowe
wiedzy o wyrobie liny stalowe. Dopuszczalny czas odpowiedzi wynosi 90 minut. Celem zaliczenia
tej czesci egzaminu Kandydat musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

UWAGA 1: Pytania egzaminu specjalistycznego - bez wzgledu na typ, mogqg obejmowac proste obliczenia,
wiedze specjalistyczng z zakresu odpowiednich norm, specyfikacji technicznych oraz procedur
i instrukcji badan dotyczqcq zastosowania badarn magnetycznych lin stalowych z elementami badan
wizualnych.
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UWAGA 2: Egzaminator ma prawo do ustalenia innego dopuszczalnego czasu odpowiedzi uwzgledniajgc

liczbe, rodzaj i trudnosc¢ (ztozonosc) pytan, szczegdlnie w przypadku czasu potrzebnego na udzielenie

odpowiedzi typu krotkiej odpowiedzi. Sredni dopuszczalny czas odpowiedzi na jedno pytanie typu testu

wyboru nie moze by¢ dfuzszy niz trzy minuty.

3) Egzamin praktyczny, ktéry obejmuje ocene praktycznych umiejetnosci wykonywaniu okreslonych zadan
czynnosci oraz znajomosci wyposazenia badawczego stosowanego w badaniach magnetycznych lin
stalowych (MTR), w tym m.in.:

a) instalowania, uruchomieniu i sprawdzeniu kompletnej aparatury,

b) zastosowania metod badawczych i wykonania badan 2 prébek egzaminacyjnych w sposéb okreslony
w pisemnej instrukcji badan (dla kandydata na 1. stopien),

c) tworzenia zapiséw (sporzadzenia protokétu badania na dostarczonym formularzu);

W czasie egzaminu kandydata obowigzujg wymagania dotyczace zasad bezpieczenistwa i higieny
pracy.

5.1.2 W czasie egzaminu praktycznego kandydat przeprowadza badanie 2 prébek, prébki rzeczywistej liny
stalowej oraz probki ,, wirtualnej” bedacej zapisem stanu rzeczywistego badanej liny (jako obiektu lub
wyrobu) lub zapisem jej stanu (defektogramem).

5.1.3 taczny dopuszczalny czas egzaminu praktycznego, bez wzgledu na rodzaj prébek wynosi
maksymalnie 180 minut i jest roztozony proporcjonalnie zaleznie od stopnia trudnosci i typu prébki.
Kandydat celem zaliczenia tej cze$ci egzaminu, musi uzyskaé ocene minimum 70%.

5.2 Egzamin na 2. stopien

5.2.1. Z wyjatkiem zwolnien egzaminacyjnych, jezeli majg zastosowanie zgodnie z pktem 5.2 niniejszego
dokumentu, kandydat ubiegajgcy sie o certyfikacje na 2.stopied przystepuje do egzaminu
kwalifikacyjnego, na ktéry sktada sie:

1) egzamin ogdlny, ktéry obejmuje podstawowe zagadnienia teorii badan magnetycznych lin
stalowych (MTR) ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnienn zwigzanych z teorig badan lin
stalowych (MTR) wizualnych i magnetycznych oraz systemem certyfikacji JCO UDT-CERT.
Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na 40 pytan typu testu wyboru lub pytan z
krotkimi odpowiedziami, w tym minimum na 4 pytania dotyczace programu certyfikacji w
systemie JCO UDT-CERT. Dopuszczalny czas odpowiedzi wynosi 80 minut. Kandydat celem
zaliczenia tej czesci egzaminu musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi,

2) egzamin specjalistyczny, ktéry obejmuje zagadnienia zastosowan badan magnetycznych do lin
stalowych oraz zastosowania odpowiednich przepisow, wytycznych, norm i specyfikacji, jezeli
majg zastosowanie. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na 30 pytan, z ktdrych
maksimum 10 obejmuje zagadnienia podstawowe wiedzy o wyrobie liny stalowe. Dopuszczalny
czas odpowiedzi wynosi 90 minut. Kandydat celem zaliczenia tej czesci egzaminu musi uzyskaé
minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

UWAGA 1: Pytania egzaminu specjalistycznego - bez wzgledu na typ, mogqg obejmowac proste obliczenia,

wiedze specjalistyczng z zakresu odpowiednich norm, specyfikacji technicznych oraz procedur

i instrukcji badan dotyczqcq stosowania badari magnetycznych lin stalowych.

UWAGA 2: Egzaminator ma prawo przed rozpoczeciem egzaminu do ustalenia innego, dopuszczalnego czasu

odpowiedzi  uwzgledniajgc  liczbe pytan, rodzaj i ich trudnos¢ (ztozonos¢), szczegdlnie

w przypadku czasu potrzebnego na udzielenie odpowiedzi typu krétkiej odpowiedzi. Sredni dopuszczalny czas

odpowiedzi na jedno pytanie typu testu wyboru nie moze byc dtuzszy niz trzy minuty.
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3) egzamin praktyczny, ktéry obejmuje ocene praktycznych umiejetnosci wykonywania okreslonych zadan,
czynnosci i znajomosci wyposazenia badawczego stosowanego w badaniach magnetycznych lin stalowych,
w tym m.in.:

a) doboru, instalowania, nastawiania, uruchomienia i sprawdzenia kompletnej aparatury,
b) zastosowania metod badawczych, doboru techniki badawcze;j. i praktycznego wykonania badan,

c) rejestracji wynikdw badan w sposéb okreslony zgodnie z danymi zawartymi w procedurze/ instrukcji
badawczej oraz wzorami zapisu.

W czasie egzaminu kandydata obowigzujg wymagania dotyczace zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

5.2.2 W czasie egzaminu praktycznego kandydat przeprowadza badanie 2 prébek, prébki rzeczywistej liny
stalowej z celowo wprowadzonymi wadami (uszkodzeniami) oraz prébki ,,wirtualnej” stanowigcej opis stanu
rzeczywistego badanej liny (jako obiektu lub wyrobu) lub zarejestrowanym na defektografie stanem liny oraz
opracowuje instrukcje badawczg jak dla osoby z certyfikatem 1.stopniem dla prébki rzeczywistej bedacej
przedmiotem egzaminu praktycznego i moze dotyczyé jednego z trzech zastosowan wyrobu - liny stalowe
dotyczacej: - gdrniczego urzadzenia wyciggowego, - kolei linowej, lub - ciegien linowych. Instrukcja musi
uwzgledniaé zagadnienia dotyczace badan wizualnych lin stalowych.

UWAGA: Wybér jednego z trzech zastosowarn lin do opracowania instrukcji badawczej jest dokonywany
losowo przez kandydata przed rozpoczeciem egzaminu praktycznego.

5.2.3 taczny dopuszczalny czas egzaminu praktycznego, bez wzgledu na rodzaj prébek wynosi
maksymalnie 180 minut i jest roztozony proporcjonalnie zaleznie od stopnia trudnosci i typu prébki.
Czas egzaminu praktycznego w zakresie dotyczacym opracowania instrukcji badawczej wynosi
maksimum 120 minut. Kandydat celem zaliczenia tej cze$ci egzaminu, musi uzyska¢ ocene minimum
70%.

5.3 Ocena egzaminu kwalifikacyjnego

5.3.1 Ocena egzaminu w czesciach ogdlnej, specjalistycznej i praktycznej odbywa sie oddzielnie,
a kandydat, aby ubiegac sie o certyfikacje musi uzyskac¢ z kazdej czesci egzaminu ocene minimalng
70%. Ocena egzaminu w czesci praktycznej odbywa sie na podstawie ocen czesciowych, okreslonych
w tablicy 1, z zastosowaniem odpowiednich wspdtczynnikéw wagowych dla poszczegdlnych czesci.

Tablica 1- Zakresy tematyczne oceny egzaminu praktycznego na 1. i 2. stopien w badaniach
magnetycznych lin stalowych (MTR) i wspétczynniki wagowe oceny procentowej
Wspotczynnik

Zakres tematyczny oceny wagowy
1. 2.
stopien stopien
Czes¢ 1: Znajomosc aparatury badan nieniszczacych
1.1. Obliczenie i wykonanie wstepnych nastaw 10 5
1.2. Wstepna regulacja gtowicy do badania magnetycznego lin 5 3
1.3. Kontrola aparatury do badan magnetycznych i jej funkcjonowania 5 2
tacznie | 20% 10%

Cze$¢ 2: Stosowanie metody badan nieniszczacych
2.1. Przygotowanie liny (ogledziny wizualne, dobdr techniki badania,

okreslenie warunkéw badan) 10 2
2.2. Wykonanie badania (facznie z badaniami wizualnymi) 20 22
2.3. Zabiegi po wykonaniu badania 5 2
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Czes¢ 3: Wykrywanie nieciggtosci i sporzadzenie protokotu
(sprawozdania) z badania?
3.1. Wykrycie uszkodzen i wad, ktérych rejestracja jest obowigzkowa 20 15
(lokalizacja)
3.2. Opis, klasyfikacja wskazan (rodzaj, potozenie) 15 15
3.3. Scharakteryzowanie i obliczenie wartosci wskazanego lub
wylosowanego uszkodzenia lub wady (wartos¢ uszkodzenia, stopien -
zuzycia badanej liny, potozenie uszkodzenia lub wady) 18
3.4. Ocena stanu liny na podstawie wynikdw otrzymanych w punkcie -
2.2 i 3.3 kryteriow akceptacji (odktadania) 10
3.5. Zawartosc¢ i przejrzystos$¢ protokotu (sprawozdania) z badania. 10 6
tacznie 45% 64%
Czes¢ 4: Opracowanie pisemnej instrukcji badania magnetycznego
(wykonuja kandydaci na 2. stopier: kwalifikacji) *
4.1 Cel, przedmiot stosowania instrukcji 5
4.2 Zakres instrukcji, wyposazenie badawcze, personel 5
4.3 Zasada postepowania 5
4.4 Przygotowanie aparatury pomiarowo-badawczej do badan 10
4.5 Warunki badania liny stalowej z uwzglednieniem schematu badania 10
4.6 Warunki szczegétowe wykonania badania 40
4.7 Zapisy i klasyfikacja wynikéw badania 20
4.8 Protokotowanie protokotu z wynikami badania wynikow badan 5
tacznie 100%
Catkowita ocena z badania probki praktycznej 100% 100%
3 Kandydat, ktéry nie wykazat w protokdle nieciggtosci okre$lonej we wzorcowej karcie oceny
jako ,,obowigzkowej do zarejestrowania przez kandydata”, otrzymuje ocene zero dotyczacy tej
czesci egzaminu praktycznego, zwigzanego z okreslong prébkg egzaminacyjna.
b) Kandydat na 2. stopier opracowuje instrukcje badania nieniszczagcego zgodnie z zasadg opisang
w pkt. 4.3.
5.4 Zwolnienia egzaminacyjne
5.4.1 Jezeli kandydat ubiegajacy sie o certyfikacje posiada wazny certyfikat w badaniach magnetycznych
lin lub inny dokument akceptowalny przez JCO UDT-CERT poswiadczajgcy kompetencje w badaniach
magnetycznych lin wydany przez jednostke certyfikujgcg osoby (personel) akredytowang zgodnie z
PN-EN ISO/IEC 17024, moze ubiegal sie o certyfikacje w systemie JCO UDT-CERT zgodnie z
wymaganiami Programu certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01, w
odpowiednim stopniu kwalifikacji, po ztozeniu wniosku o certyfikacje. Kandydat taki jest zwolniony z
czesci ogodlnej egzaminu kwalifikacyjnego.
5.4.2 Kandydaci, o ktérych mowa w pkcie 5.4.1 muszg uzyska¢ z pozostatych czesci egzaminu
specjalistycznego i praktycznego oceny co najmniej 70 %.
5.4.3 Jezeli kandydat ubiegajacy sie o certyfikacje posiada zaswiadczenie uprawniajace do

przeprowadzania kontroli i badar magnetycznych lin stalowych, wydane na podstawie odpowiednich
krajowych regulacji prawnych zweryfikowane przez witasciwe instytucje, moze ubiegac sie o
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certyfikacje w systemie JCO UDT-CERT zgodnie z wymaganiami Programu certyfikacji personelu
badan nieniszczacych CERT-03/PR/01, w odpowiednim stopniu kwalifikacji po ukoriczeniu z
wynikiem pozytywnym szkolenia uaktualniajgcego.

UWAGA: Kurs uaktualniajgcy musi spetni¢ warunek minimum 50% liczby godzin szkolenia przewidzianego

dla odpowiedniego stopnia certyfikacji lub w przypadku ubiegania sie bezposrednio o certyfikacje w
2. stopniu kwalifikacji minimum 50 % fqcznej liczby godzin szkolenia dla 1. i 2. stopnia zgodniez tab.1
w Program certyfikacji personelu NDT. Kurs musi obejmowac jako minimum zasadnicze zagadnienia
dotyczqce badan magnetycznych lin stalowych oraz peten zakres problematyki dotyczgcej badan
wizualnych oraz zagadnienr opracowania instrukcji badan w przypadku kursu dla oséb ubiegajqcych
sie na 2.stopien certyfikacji.

6.2
6.2.1

6.2.2

8.

CERTYFIKACJA. PONOWIENIE CERTYFIKACJI - ODNOWIENIE | RECERTYFIKACJA
Decyzja o certyfikacji i waznos¢ certyfikatu

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie certyfikacji personelu badan nieniszczagcych CERT-
03/PR/01.

Ponowienie certyfikacji. Odnowienie i recertyfikacja

Odnowienie certyfikatu odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie certyfikacji personelu
badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

Recertyfikacja w przypadku oséb posiadajacych wazne certyfikaty wydane przez JCO UDT-CERT,
odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie certyfikacji personelu badan nieniszczagcych
CERT-03/PR/01.

SKARGI | ODWOtANIA
Zgodnie z Programem certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.
ZALACZNIKI

Zafacznik nr 1 SYLLABUS EGZAMINACYINY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH MAGNETYCZNYCH
LIN STALOWYCH (MTR)
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Jednostka Certyfikujgca Osoby UDT-CERT
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stalowych (MTR-1 i MTR-2)
TECHHICZNEGD

Zatacznik 1 SYLLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH MAGNETYCZNYCH
LIN STALOWYCH (MTR)

SPIS TRESCI

1. SYLLABUS EGZAMINACYJNY NA 1.i2.STOPIEN

2. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACIA
1. SYLLABUS EGZAMINACYJNY NA 1. i 2.STOPIEN

Lp. | TEMATYKA EGZAMINACYJNA STOPIEN
1 2 1+2
1 | WPROWADZENIE, TERMINOLOGIA, CELE | HISTORIA BADAN X X X
NIENISZ-CZACYCH (metoda MTR i VT) 2

1.1 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM PN-EN 1330-2, PN-EN ISO 12707, PN-EN 12385-2+A1,

PN-G-46603

2 | ZASADY FIZYCZNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA b)

2.1 TEORIA MAGNETYZMU

Podstawy, skutki magnesowania, obszary zastosowania

Materiaty magnetyczne

Magnesy trwate (pretowe)

Bieguny magnetyczne

Pole i sity magnetyczne

Techniki magnesowania

Przenikalnos¢

Zjawiska dia-, para- i ferromagnetyczne -

2.2 TEORIA MAGNESOWANIA POLEM STALYM

O Schematy obwoddéw magnesujgcych

O Definicja kierunku i natezenia pola magnetycznego, X X X
strumienia magnetycznego i indukcji magnetycznej
(gestosci strumienia)

X [X | X [X | X [X |X

0000|0000
X X [X [X X [Xx|x|x
X X [X [X X [x|x|x

O Czujniki pola magnetycznego - X X

O Pole magnetyczne jednorodne i niejednorodne - X X

O Charakterystyki magnetyczne materiatéw - X X

O Krzywa pierwotnego magnesowania, petla histerezy - X X

O Ogodlne zasady pomiaru charakterystyk - X X

O Wptyw materiatu ferromagnetycznego na pole - X X
magnetyczne

O Pomiary natezenia pola magnetycznego X

O Elektryczny schemat zastepczy obwodu magnetycznego, - X X
rezystancje

O Obwdd magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu - X X
magnetycznego

O Wptyw temperatury i naprezen na wtasciwosci - X X

magnetyczne materiatow
2.3 MAGNETYCZNE POLE ROZPROSZENIA
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TECHNICTMEGS
O Magnetyczne pola rozproszenia, powstawanie X X X
wykorzystanie pola rozproszenia w okolicy nieciggtosci
materiatu
O Wohptyw kierunku i ksztattu nieciggtosci na jej odwzorowanie - X X
Q Przyczyny powstawania pdl rozproszenia: - | x X
e rdznice przekroju poprzecznego
e segregacje materiatu,
e rdznice przenikalnosci
O Mierniki pola rozproszenia - X X
QO Wykrywanie pola rozproszenia: - I x X
e proszkiem magnetycznym
e czujnikami
e innymi sposobami
2.4 METODY MAGNESOWANIA
Q Magnesowanie polem kotowym, magnesowanie polem X X X
wzdtuznym,
Kierunek pola
Q Rodzaje wykrywanych wad X X X
O Metody kombinowane: - X X
e orientacja pola magnetycznego
e rodzaje wykrywanych wad i ich orientacja
O Zaletyiograniczenia r6znych metod badania X X

2.5 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM :PN-EN 1330-2; PN-EN ISO 12707; PN-EN 12385-2+A1;
PN-G—- 46603

WIEDZA O WYROBIE, MOZLIWOSCI METODY | TECHNIK POCHODNYCH %

3.1 WIEDZA OGOLNA O WYROBIE

O Charakterystyka proceséw produkcyjnych lin stalowych w - X X
tym wytwarzania i

Przetwarzania lin stalowych, lin stalowo-gumowych, ciegien

linowych i tasm prze-nosnikowych z linkami stalowymi

O Przyczyny powstawania wad w linach X X X

3.2 WEASCIWOSCI MATERIALOW | ZASADY ICH BADAN

O Wiasciwosci materiatéw na liny oraz zasady ich badan ’ - ’ X ‘ X ‘

3.3 MECHANIZMY POWSTAWANIA WAD | USZKODZEN -WARUNKI OPTYMALNEGO

WYKRYWANIA

O Sposdb opracowania: opis przyczyn i typowa lokalizacja - X X
uszkodzen

O Mechanizm powstawania uszkodzen - X X

3.4 DOKUMENTY NORMATYWNE DOTYCZACE PRODUKCIJI | BADANIA LIN

O Wymagania dokumentéw normatywnych dotyczace lin ’ - ’ X ‘ X ‘

3.5 POCHODNE TECHNIKI BADAN NIENISZCZACYCH WYROBU — MOZLIWOSCI |
OGRANICZENIA

O Badania wizualne oceny stanu lin stalowych — zasady ogdlna | x X X
O Technika i metodologia badan wizualnych lin stalowych
O Typowe wady i uszkodzenia powierzchniowe lin stalowych X X X
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TECHHICZNEGD

O Lokalizacja i charakteryzowanie wad i uszkodzen X X X
O Kryteria akceptacji wad i uszkodzen -
O Inne metody NDT i wybrane zagadnienia badan niszczacych - X X
3.6 NOWOCZESNE METODY ANALIZY SYGNALOW
O Przeglad zagadnie matematyki, statystyki i rachunku - X X
prawdopodobienstwa w zastosowaniach do metody
O Przeglad zagadnierh matematyki, statyki i rachunku - X X
prawdopodobienstwa w zastosowaniach do specyfikacji i
opiséw poziomodw jakosci
3.7 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM : PN-EN 12385-2+A1,; PN-EN 12927-6; PN-EN 12927 -8;
PN-EN 13018; PN-EN 13927,

WYPOSAZENIE !
4.1 APARATURA BADAWCZA

O Standardowe gtowice pomiarowe X X X
O Gtowice specjalistyczne X X
O Wiasciwosci metrologiczne gtowic - X X
O Rejestratory X X X
O Defektografy i defektoskopy X X X
O Specjalistyczne wyposazenie rejestratoréw - X X
4.2 ELEMENTY WYKRYWAJACE
O Rodzaje czujnikéw X X X
O Konstrukcje, budowa, parametry czujnikow - X X
O Inne wykorzystanie czujnikdw pola magnetycznego - X X
O Zaletyiograniczenia - X X
4.3 METODY | SPOSOBY KALIBRACJI (WZORCOWANIA)
O Zaleznosci kalibracyjne. Cechowanie. -
O Sposoby kalibracji. Modele uszkodzen. Modele lin. Metody -

kontroli wtasciwosci metrologicznych.
O Stanowisko kalibracyjne - X X
O Kalibracja ruchowa X
4.4 PODSTAWY KOMPUTEROWEJ OBROBKI DANYCH
O Zwykorzystaniem oprogramowania Browser - X X
O Zwykorzystaniem przystawki analogowo-cyfrowej - | x X

4.5 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM : PN-EN 1330-2; PN-EN ISO 12707(U); PN-EN 12385-
2+A1,; PN-G-46603;

INFORMACJE WSTEPNE PRZED ROZPOCZECIEM BADANIA 97
5.1 ZASADA METODY | DOBOR TECHNIKI BADANIA
O Dobodr techniki badania w zaleznosci od rodzaju obiektu, - X X
ograniczenia
O Stosowanie norm i przepiséw -
O Znormalizowane i nieznormalizowane metody badan - X X
O Kwalifikacja techniki badania -
5.2 WARUNKI BADANIA ROZNYCH TYPOW LIN
O Warunki optymalnego wykrywania uszkodzen — X X X
uwarunkowania Srodowiska, badan, kwalifikowanie
wyposazenia, kwalifikacje personelu itp.
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O Badanie lin ruchomych i nieruchomych X X X
5.3 DOKUMENTACJA WSTEPNA BADANIA — PROCEDURA/ -
INSTRUKCJA BADANIA
O Elementy procedur /instrukcji badania lin stalowych:
e charakteryzowanie badanego obiektu - X X
e okreslenie zakres badania X X X
e technika badania i kolejnosé badania - X X
e warunki stanu powierz cni badanej X X X
e przygotowanie powierzchni X X X
e faza wytwarzania lub eksploatacji X X X
e czasiwarunki badania X X X
Q Kryteria akceptacji wad i uszkodzen ; - X X
Q Wymagania dotyczace personelu badawczego; X X
O Wybér stosowanego wyposazenia badawczego i -
pomocniczego do badania magnetyczne i badania
wizualnego ;
Q Dokumentowanie wynikdw badania — sprawozdanie, X X X
protokét badania
5.4 ZASADY OPRACOWANIA INSTRUKCIJI DLA 1.STOPNIA - X X
KWALIFIKA-CJI W ZAKRESIE BADAN MAGNETYCZNYCH LIN
STALOWYCH
5.5 ZASADY OPRACOWANIA INSTRUKCJI DLA 1.STOPNIA - X X
KWALIFIKACJI W ZAKRESIE BADAN WIZUALNYCH LIN
STALOWYCH
5.6 KORELACJA WYNIKOW BADAN - X X

5.7 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-G—46603; PN-M-80284; PN-EN 13018;

BADANIE f
6.1 ZASADY OGOLNE | SZCZEGOtOWE

O Dobdrinastawianie aparatury; X X X

O Przeprowadzenie badania; X X X

O Dziatania podczas badania i pomiaru; X X X

O Zapisy wskazan podczas badania; X X X

6.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM : PN-G-46603; PN-M — 80284; PN-EN 13018;

OCENA WSKAZAN | ZAPISY !

7.1 KLASYFIKACJI | CHRAKTERYZOWANIE

O Klasyfikacja wskazan; X X X

O Charakteryzowanie i wymiarowanie, metody zapisu X X X
wskazan;

O Protokoty i sprawozdanie z badan; X X X

7.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-G-46603; PN —M—-80284;

OCENA BADANIA

8.1 ZASADY

O Normy wyrobu i badan; kryteria akceptacji badania; - X X

O Zasady oceny wynikow badania; -

O Wymagania przepiséw prawa, norm, specyfikacji - X X
technicznych w zakresie kryteriéw akceptacji;
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TECHNICTMEED

8.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM : PN-G-46603; PN-M—-80284;

9 | ZAGADNIENIA JAKOSCI
9.1 ZAGADNIENIA ZAPEWNIENIA JAKOSCI BADANIA LIN

O Przepisy prawne, normy zharmonizowane — wyrobu, badan, | x X X
jakosci;
O Szkolenie, kwalifikacja i certyfikacja personelu badan X X X

nieniszczacych, w tym badania lin stalowych w programie
certyfikacji UDT-CERT;
9.2 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM: PN-EN ISO 9000, PN-EN ISO/IEC 17025; PN-EN ISO 9712,
PN-EN 12927

10 | ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA | SRODOWISKOWE
10.1 PRZEPISY PRAWNE

O Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa badania - X X
roznych urzadzen transportu linowego ;

O Przepisy bezpieczenstwa podczas badania i eksploatacji; X X X

11 | ROZWOJ BADAN LIN STALOWYCH

O Nowe rozwigzania w zakresie badan lin stalowych, stalowo- | - X X
gumowych i przenosnikéw z linkami stalowymi i podobnych
technik;

O Tendencje rozwojowe aparatury ; - X X

3 . obejmuje historie + wprowadzenie do badar nieniszczacych, zagadnienia stosowania jednolitej
terminologii oraz zasad normalizacji w badaniach lin stalowych;

b _ elementy chemii, matematyki,...je$li ma zastosowanie;

9 - wiaczajac zagadnienia technologii wytwarzania wyrobu — liny stalowe ;

9 - witacznie z pisemnymi instrukcjami, normami, procedurami, kryteriami akceptacji,
odpowiednimi wskazaniami;

¢} - dotyczy odpowiedzialnoéci i wytycznych;

i - wtaczajgc przepisy, normy i procedury;

UWAGA: Jezeli w wierszu wystepuje znak ,X” dla wiecej niz jednego stopnia to dla wyiszego
stopnia kwalifikacji temat egzaminu kwalifikacyjnego obowiazuje w szerszym zakresie .
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Certyfikacja personelu w badaniach magnetycznych lin

Stron: 13
stalowych (MTR-1 i MTR-2)

2 WYBRANE NORMY, SPECYFIKACJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACJA!

L.p Nr dokumentu Tytut normy, specyfikacji, przepisu

1. PN-EN 1330-2 Badania nieniszczgce — Terminologia — Terminy wspélne dla badan
nieniszczacych

2. PN-EN 1SO 12707 Badania nieniszczagce -- Badania magnetyczne proszkowe --
Terminologia

3. PN-EN 12385-2+A1 Liny stalowe -- Bezpieczeristwo -- Cze$¢ 2: Definicje, oznaczenie i
klasyfikacja

4. PNG-46603 Liny stalowe okragte. Oznaczenie stopnia zuzycia metoda
magnetyczng

5. PNM-80284 Goérnictwo odkrywkowe. Dopuszczalne zuzycie lin stalowych

6. PN EN 12927-6 Wymagania bezpieczenstwa dla osobowych kolei linowych -- Liny --
Czesc 6: Kryteria odktadania

7. PN EN 12927-8 Wymagania bezpieczenstwa dla osobowych kolei linowych -- Liny --
Czesc¢ 8: Badania magnetyczne lin (MRT)

8. PN-EN 13018 Badania nieniszczgce — Badania wizualne— Zasady ogélne

9. EN 1330-10 Badania nieniszczace — Terminologia Czes¢ 10: Terminy stosowane w
badaniach wizualnych

10. | PN-ISO 3058 Badania nieniszczace — Przyrzady do badan wizualnych — Dobdér lup
o matych powiekszeniach

11. | PN-EN 13927 Badania nieniszczace — Badania wizualne — Wyposazenie

1 w kazdym przypadku obowiazuje ostatnie wydanie odpowiedniej normy lub aktualne wydanie dokumentu wtaczajac zmiany
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