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1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA

1.1 Niniejszy dokument okredla szczegétowe wymagania dotyczace zasad egzaminowania
i oceny o0sdb ubiegajacych sie o certyfikacje w zakresie ograniczonym do oceny i interpretacji
radiogramdéw w systemie certyfikacji JCO UDT-CERT. Wymagania opisane w niniejszym
dokumencie, stanowia uzupetnienie do aktualnego wydania dokumentu Program certyfikacji
personelu badan nieniszczagcych CERT-03/PR/01.

1.2 W systemie certyfikacji JCO UDT-CERT ,Badania radiograficzne — Ocena i interpretacja
radiogramow” jest oznaczony symbolem RTI (ang. radiographs film interpretation and
assessment).

13 W systemie certyfikacji UDT-CERT certyfikacja w ocenie i interpretacji radiogramoéw, jest dostepna
w sektorach wyrobu: odlewy (oznaczonych w programie certyfikacji - RTI(1), wyroby spawane -
RTI(3) oraz potgczonych sektorach przemystowych: wytwarzanie i przetworstwo metali (6) oraz
badania przed- i eksploatacyjne (7) — RTI(6/7)).

1.4 Osoba certyfikowana zgodnie z programie certyfikacji JCO UDT-CERT , Badania radiograficzne —
Ocena i interpretacja radiograméw (RTI)” moze w zakresie uzyskanych uprawnien moze by¢
upowazniona do:

a) nastawiania i sprawdzania aparatury podstawowej i pomocniczej stosowanej do oceny jakosci
radiogramu oraz wstepnej oceny stanu badanego elementu/ obiektu;
b) przeprowadzania oceny jakosci radiogramow;
c¢) dokonywania oceny i interpretacji radiograméw przez zapisywanie i klasyfikacje wskazan oraz
interpretacje wskazan zgodnie z ustalonymi lub uznanymi kryteriami akceptacji dla badanego
wyrobu/ obiektu;
d) opracowanie/ sporzadzenie protokotu oceny i/lub interpretacji radiograméw.
UWAGA: Zakres upowaznienia jest okreslany w ramach wymienionych wyzZej ograniczen odbywa sie przez i
na wytgczng na odpowiedzialnos¢ pracodawcy osoby certyfikowanej.
2. TERMINY | DEFINICIE
Do celdw niniejszego dokumentu majg zastosowanie terminy i definicje podane w Programie
certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.
3. WARUNKI UBIEGANIA SIE O CERTYFIKACIE
Warunkiem ubiegania sie o certyfikacje, jest spetnienie przez kandydata wymagan zasadniczych

dotyczacych szkolenia i praktyki przemystowej w ocenie i interpretacji radiograméw oraz
specyficznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Uwaga: W uzupetnieniu do wymagan PN-EN ISO 9712, kandydat ubiegajqcy sie o certyfikacje w programie
RTI musi legitymowac sie wyksztatceniem srednim ogdlnym lub technicznym.

3.1 Szkolenie

Kandydat musi ukonczy¢ z wynikiem pozytywnym kurs szkoleniowy, ktéry spetnia wymagania JCO
UDT-CERT lub inng forme szkolenia przeprowadzong przez jednostke szkoleniowg uznang przez JCO
UDT-CERT, ktérego tresci programowe sg zgodne z Zatgcznikiem nr 1, w zakresie odpowiednim do
sektora, w ktérym bedzie sie on ubiegac o certyfikacje.

3.2 Czas szkolenia

3.2.1 Minimalny czas szkolenia kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje w zaleznosci od sektora
wyrobu/ przemystowego musi wynosic:

1) w przypadku szkolenia ciggtego:
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a) sektor odlewy (1) — 8 dni (czes$¢ ogdlna — 6 dni, czesc specjalistyczna — 2 dni);
b) sektor wyroby spawane (3)-8 dni (czes¢ ogdlna — 6 dni, czesé specjalistyczna—2 dni);
c) sektory wytwarzanie i przetwérstwo metali oraz badania przed- i eksploatacyjne (6/7) — 9
dni.
2) w przypadku szkolenia cze$ciowego, rozszerzajgcego uprawnienia na kolejne sektory 1, 3 lub 6/7

(z zaliczeniem czesci ogdlnej z sektora 1 lub 3):

a) 3.2.2.1 sektor odlewy (1) — 2 dni;

b) 3.2.2.2 sektor wyroby spawane (3) — 2 dni;

c) 3.2.2.3 sektory wytwarzanie i przetwdrstwo metali oraz badania przed- i eksploatacyjne
(6/7) — 5 dni

Praktyka przemystowa

Minimalny czas praktyki kandydata ubiegajgcego sie o certyfikacje w zaleznosci od sektora wyrobu/
przemystowego wynosi:

1) sektory odlewy (1) lub wyroby spawane (3) — 45 dni,

2) sektory wytwarzanie i przetworstwo metali oraz badania przed- i eksploatacyjne (6/7) —
158 dni.

UWAGA: W przypadku pktu 4.3.2 praktyka moze byc¢ uzyskana jednoczesnie w dwdch sektorach

objetych niniejszym dokumentem ze zmniejszeniem wymaganego tqcznego czasu o 25%.

4. EGZAMINY KWALIFIKACYJNE — ZAWARTOSC | OCENA

4.1.1

Zasada ogdlna egzaminu kwalifikacyjnego jest okreslona w biezgcym wydaniu dokumentu —
Program certyfikacji personelu badan nieniszczagcych CERT-03/PR/01. Niniejszy dokument okresla
wymagania szczegdétowe egzaminu w ocenie i interpretacji radiograméw (RTI).

Zasada egzaminu kwalifikacyjnego

Z wyjatkiem zwolnier egzaminacyjnych, jezeli maja zastosowanie zgodnie z pktem 4.3, kandydat

ubiegajacy sie o certyfikacje przystepuje do egzaminu kwalifikacyjnego, na ktéry sktada sie z:

1) egzamin ogdlny, ktéry obejmuje zagadnienia teorii badan radiograficznych oraz wybrane
zagadnienia dotyczace badan radiograficznych majgce szczegdlne zastosowanie do oceny i
interpretacji radiograméw w tym maksimum 2 pytania dotyczace programu certyfikacji JCO
UDT-CERT. Wymagane jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na minimum 40 pytan typu testu
wyboru (dopuszczalne jest stosowanie do wybranych zagadnien pytan z krotkimi
odpowiedziami). Dopuszczalny czas egzaminu wynosi 60 minut. Kandydat celem zaliczenia tej
czesci egzaminu musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.

2) egzamin specjalistyczny, ktory obejmuje zagadnienia dotyczgce znajomosci zastosowan badan
radiograficznych do materiatéw i elementéw tych wyrobdw, w ktérych kandydat ubiega sie o
certyfikacje - w zakresie ograniczonym do oceny i interpretacji radiogramoéw. (RTI). Wymagane
jest, aby kandydat udzielit odpowiedzi na minimum 20 (w przypadku certyfikacji w jednym
sektorze wyrobu) lub minimum 30 (w przypadku certyfikacji obejmujgcej dwa lub wiecej
sektoréw) pytan typu testu wyboru (dopuszczalne jest stosowanie do wybranych zagadnien
pytan z krotkimi odpowiedziami). Dopuszczalny czas egzaminu wynosi 60 minut. Kandydat celem
zaliczenia tej czesci egzaminu, musi uzyska¢ minimum 70% pozytywnych odpowiedzi.
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Uwaga 1: Pytania egzaminu specjalistycznego - bez wzgledu na typ, mogq obejmowac proste obliczenia,

wiedze specjalistyczng z zakresu odpowiednich norm, specyfikacji technicznych oraz procedur i
instrukcji badan radiograficznych dotyczqcq szczegdlnego zastosowania do oceny i interpretacji
radiogramow.

Uwaga 2: Egzaminator ma prawo do ustalenia innego dopuszczalnego czasu odpowiedzi uwzgledniajgc

liczbe, rodzaj i trudnosc (ztozonosc) pytan, szczegdlnie w przypadku czasu potrzebnego na udzielenie
odpowiedzi typu krdtkiej odpowiedzi. Sredni dopuszczalny czas odpowiedzi na jedno pytanie typu
testu wyboru nie moze byc¢ dtuzszy niz trzy minuty.

3) egzamin praktyczny, ktdry obejmuje ocene i interpretacje probek egzaminacyjnych wybranych losowo

d)
4.1.4

4.2
4.2.1

4.2.2

przez UDT-CERT odpowiadajgcych sektorowi, w ktérym kandydat ubiega sie o certyfikacje - w tym
zagadnienia dotyczace :

doboru wyposazenia badawczego (podstawowego i pomocniczego);

oceny jakosci radiogramow;

oceny i analize krytyczng poprawnosci protokotu badania radiograficznego i dokumentacji badania
w odniesieniu do norm/specyfikacji technicznych metody/techniki badan wraz z zatgczonymi
radiogramami;

rejestracji wskazan i ich zapisdw oraz sporzgdzania protokotu oceny.

Kandydat w czasie egzaminu praktycznego dokonuje oceny i interpretacji prébek egzaminacyjnych
w ilosci, rodzaju i w czasie podanym w tablicy 1 w zaleznosci od sektora,
w ktérym odbywa sie egzamin kwalifikacyjny.

Ocena egzaminu kwalifikacyjnego

Ocena egzaminu w czesciach ogdlnej, specjalistycznej i praktycznej odbywa sie oddzielnie,
a kandydat aby ubiegac sie o certyfikacje musi uzyska¢ z kazdej czesci egzaminu minimalnie 70%
odpowiedzi pozytywnych. Ocena egzaminu w czesci praktycznej odbywa sie na podstawie ocen
czesciowych, okreslonych w tablicy 2 z zastosowaniem odpowiednich wspétczynnikdéw wagowych
dla poszczegdlnych czesci.

Ocena taczna egzaminu jest obliczana zgodnie z pkt 7.3.5 Programu certyfikacji personelu badan
nieniszczacych CERT-03/PR/01.

Tablica 1 — Minimalna liczba prébek egzaminacyjnych i czas egzaminu— egzamin praktyczny

Sektor wyrobu lub sektor przemystowy Liczba probek Maksymalny czas
(a+b+c)? egzaminu [w min] 2
odlewy (1) lub wyroby spawane (3) 12 (2+8+2) 150

Wytwarzanie (6)oraz badania przed- i eksploatacyjne
(6/7) 18 (4+ 10+ 4) 210

1 - oceniane prébki egzaminacyjne egzaminu praktycznego oznaczajg odpowiednio: a — ocena jakosci
radiogramu, b- ocena i interpretacja wskazan rejestrowanych na radiogramie, ¢ — ocena

i analiza krytyczna poprawnosci oraz zgodnosci protokotu i dokumentacji badania radiograficznego.
2 - Maksymalny czas egzaminu moze by¢ zmieniony przez egzaminatora w zaleznosci od stopnia
trudnosci probek egzaminacyjnych.

02-353 WARSZAWA, UL. SZCZESLIWICKA 34




CERT- 03 /PR/01/ZL 4/Wydanie 2.00

Jednostka Certyfikujgca Osoby UDT-CERT
Strona: 5
Certyfikacja personelu — badania radiograficzne — ocena i
interpretacja radiogramoéw (RTI) Stron: 15
Tablica 2 — Wytyczne procentowych wspoét. wagowych oceny egzaminu praktycznego
Przedmiot oceny czesci egzaminu % maks.
ocena
Cze$¢ 1: Wiedza dotyczagca wyposazenia podstawowego i pomocniczego do oceny
i interpretacji radiogramu
A| Kontrola wyposazenia podstawowego i pomocniczego ze sprawdzeniem jej 5
funkcjonowania
B| Sprawdzenie waznosci potwierdzen 5
facznie 10%
Czes¢ 2: Ocena jakosci radiogramu i kompletnosci/poprawnosci dokumentacji badawczej
A| Ocena jakosci ocenianego radiogramu ! 10
B| Ocena kompletnosci/ poprawnosci protokotu badania radiograficznego i doboru 10
techniki wykonania radiogramu 2
C| Okreslenie warunkéw zgodnosci przeprowadzenia badania radiograficznego z 10
normami/ specyfikacjami (wfgczajac ocene badania wizualnego) 2
D| Zapisy oceny jakosci wykonania radiogramu i kompletnosci/poprawnosci 5
dokumentac;ji 2
facznie 35%
Cze$é 3: Wykrywanie/ocena wad i sporzadzanie zapiséw 3
A| Wykrywanie wad, ktdrych rejestracja jest obowigzkowa 25
B| Charakteryzowanie i okreslanie wad (rodzaj, potozenie, nasilenie ...) 15
C| Ocenaiinterpretacja na podstawie przepiséw, specyfikacji lub kryteriéw oceny 8
D| Wypetnienie protokotu z oceny 7
facznie 55%
Catkowita ocena probki praktycznej 100%
1: Ocena dotyczy jakosci radiogramu (gestos$¢ optyczna, wartosci jakosci obrazu, itp.) zgodnie
z uwagg 1a) w tablicy 1.
2: Ocena dotyczy kompletnosci/poprawnosci protokotu i badania radiograficznego, zgodnie
z wymaganiami stosowanych norm/specyfikacji — patrz Uwaga 1c) w tablicy 1.
3: Kandydat, ktory nie wykazat w protokdle wad okreslonych we wzorcowej karcie oceny jako
,obowigzkowe do rejestracji /oceny i interpretacji”, a zadanie wykonat w warunkach okreslonych w
tej karcie, otrzymuje ocene ,,0” za 3. cze$¢ egzaminu.
4: Ocena za 3. czes$¢ egzaminu jest odpowiednio zmniejszona, jesli kandydat rozpoznat btednie lub
wykazat nie istniejgce wady.

4.3 Zwolnienia egzaminacyjne

4.3.1 Osoba posiadajgca wazny certyfikat 1. stopnia JCO UDT-CERT w badaniach radiograficznych (RT1),
w sektorze, w ktérym odbywa sie certyfikacja zgodnie zasadami niniejszego dokumentu, moze
ubiegac sie o certyfikacje w ocenie i interpretacji radiograméw, po przystgpieniu do egzaminu, na
ktory sktada sie egzamin specjalistyczny oraz egzamin praktyczny.

4.3.2 Osoba certyfikowana w badaniach radiograficznych — ocenie i interpretacji radiogramoéw (RTI),
posiadajgca wazny certyfikat wydany przez JCO UDT-CERT i zmieniajgca jeden sektor na inny w
ramach niniejszego dokumentu, przystepuje do egzaminu, ktéry obejmuje egzamin specjalistyczny
oraz egzamin praktyczny obejmujgcy zagadnienia dotyczgce nowego sektora.

4.3.3. Osoby, o ktérych mowa w pkt. 4.3.1 i 4.3.2, aby ubiegac sie o certyfikacje musza uzyskac z kazdej
czesci egzaminu minimalnie 70 % odpowiedzi pozytywnych.
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4.3.4 Ocena tgczna egzaminu jest obliczana zgodnie z pkt 7.3.6 Programu certyfikacji personelu badan
nieniszczacych CERT-03/PR/01 z zastrzezeniem, ze sktadnik oceny za egzamin w cze$ci ogdlnej jest
pomijany, a wynik odnoszony do odpowiednio mniejszej ilosci punktéw.

5. CERTYFIKACJA. PONOWIENIE CERTYFIKACJI - ODNOWIENIE | RECERTYFIKACIJA

5.1 Decyzja o certyfikacji i wazno$¢ certyfikatu
Zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-
03/PR/O1.

5.2 Ponowienie certyfikacji. Odnowienie i recertyfikacja

5.2.1 Odnowienie certyfikatu odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie certyfikacji personelu
badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.

5.2.2 Recertyfikacja w przypadku oséb posiadajgcych wazne certyfikaty wydane przez JCO UDT-CERT,
odbywa sie zgodnie z zasadg okreslong w Programie certyfikacji personelu badan nieniszczacych.

6. SKARGI | ODWOtANIA

Zgodnie z Programem certyfikacji personelu badan nieniszczacych CERT-03/PR/01.
7. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE
7.1 Normy

Do celdw niniejszego dokumentu majg zastosowanie normy i dokumenty podane w Programie
certyfikacji personelu badan nieniszczagcych CERT-03/PR/01.

7.2 Dokumenty zwigzane
7.2.1 Program certyfikacji personelu badan nieniszczagcych CERT-03/PR/01

7.2.2. SYLLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH RADIOGRAFICZNYCH -
OCENA | INTERPRETACJA RADIOGRAMOW (RTI)

UWAGA: W przypadku rozbieznosci wymagan odpowiednich dokumentéw normatywnych dotyczqcych
certyfikacji stosowanych w systemie JCO UDT-CERT z niniejszym dokumentem, system JCO UDT-CERT
pozostaje zgodny z kryteriami ustalonymi w PN-EN ISO 9712:2012. Wszelkie rozbieznosci w tekscie
niniejszego dokumentu lub innych dokumentach stosowanych w systemie JCO UDT-CERT sq w kazdym
przypadku objasnione w tekscie odpowiedniego dokumentu w formie ramki.
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8. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1

SYLLABUS EGZAMINACYJNY CERTYFIKACJI PERSONELU W BADANIACH RADIOGRAFICZNYCH — OCENA |
INTERPRETACJA RADIOGRAMOW (RTI)

SPIS TRESCI

1 SYLLABUS EGZAMINACYJNY
2 WYBRANE NORMY, SPECYFIKACIJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACJA
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1. SYLLABUS EGZAMINACYINY
(normy zwigzane z tematami egzaminacyjnymi podano w pkt. 2 zatacznika)
TEMATYKA SEKTORY

WYROBU | PRZEMYSt.

RTI(1) | RTI3) [ RTI(6,7)

1 | WPROWADZENIE, HISTORIA, CELE | TERMINOLOGIA BADAN NIENISZCZACYCH

1.1 HISTORIA I CELE BADAN NIENISZCZACYCH

1.1.1 HISTORIA BADAN NIENISZCZACYCH, ZE SZCZEGOLNYM X X X

UWZGLEDNIENIEM BADAN RADIOGRAFICZNYCH

1.1.2 CELE BADAN NIENISZCZACYCH X X X

1.2 TERMINOLOGIA BADAN NIENISZCZACYCH

1.2.1 TERMINOLOGIA BADAN NIENISZCZACYCH X X X

1.2.2 TERMINOLOGIA BADAN RADIOGRAFICZNYCH X X X

1.3 PRZEGLAD ZASTOSOWAN BADAN RADIOGRAFICZNYCH X X X

1.3.1 WYTWARZANIE X X X

1.3.2 EKSPLOATACIA X X X
2 | ZASADY FIZYCZNE RADIOGRAFII PRZEMYStOWE)

2.1 ZASADY BADAN RADIOGRAFICZNYCH

2.1.1 GENEROWANIE | WLASCIWOSCI PROMIENIOWANIA X i X X X

GAMMA, ZRODtA PROMIENIOWANIA X | GAMMA

2.1.2 ODDZIALYWANIE PROMIENIOWANIA X | GAMMA Z MATERIA X X X

2.1.3 POWSTAWANIE OBRAZU RADIOGRAFICZNEGO, X X X

2.1.4 KONTRAST, OSTROSC - ROZDZIELCZOSC, POWIEKSZENIE, X X X

DEFORMACIE

2.1.5 JEDNOSTKI FIZYCZNE STOSOWANE W RADIOGRAFII X X X

2.2 MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA RADIOGRAFII | INNYCH X X X

METOD BADAN NIENISZCZACYCH

3 | WIEDZA O BADANYM WYROBIE (WADY WYKRYWANE METODA RADIOGRAFII PRZEMYStOWEJ)

3.1 TECHNOLOGIE WYTWARZANIA WYROBU

3.1.1 PODSTAWY TECHNOLOGII WYTWARZANIA | NAPRAW - - X
ODLEWOW, W TYM OBROBKA CIEPLNA
3.1.2 PODSTAWY TECHNOLOGII SPAWANIA | NAPRAW - - X

SPAWALNICZYCH, W TYM OBROBKA CIEPLNA

3.2 EKSPLOATACJA WYROBOW

3.2.1 Z ELEMENTAMI SPAWANYMI (ZtACZA SPAWANE) - - X
3.2.2 Z ELEMENTAMI ODLEWANYMI - - X
3.3 CHARAKTERYSTYKA WAD WYROBOW

3.3.1 PRZYCZYNY | POCHODZENIE WAD WYNIKAJACYCH Z - - X
PROCESU WYTWARZANIA

3.3.2 PRZYCZYNY | POCHODZENIE WAD EKSPLOATACYJNYCH - - X
3.3.3 POLOZENIE | CHARAKTER WAD WYROBOW, TERMINY | X X X
OKRESLENIA WAD

OGRANICZENIA WYKRYWANIA WAD METODA RADIOGRAFICZNA X X X

4 | WYPOSAZENIE (APARATURA DO BADAN RADIOGRAFICZNYCH, MATERIALY POMOCNICZE,
APARATURA DO OCENY RADIOGRAMOW)

4.1 APARATY RENTGENOWSKIE | GAMMAGRAFICZNE ‘ X X X
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4.2 SYSTEMY BtON, OKtADKI, MATERIALY POMOCNICZE, X X X
WZORCE
4.3 WYPOSAZENIE DO OCENY RADIOGRAMOW X X X
4.3.1 NEGATOSKOPY — WARUNKI STOSOWANIA | EKSPLOATACII X X X
4.3.2 DENSYTOMETRY — WARUNKI STOSOWANIA | EKSPLOATACIJI X X X
4.3.3 MIERNIKI OSWIETLENIA | LUMINANCII, PRZYMIARY, LUPY X X X
4.4.4 WYPOSAZENIE CIEMNII X X X

INFORMACIJE WSTEPNE PRZED ROZPOCZECIEM OCENY

5.1 INFORMACIE O PRZEDMIOCIE BADANIA

5.1.1 MATERIAL, X X X
TECHNOLOGIA
WYKONANIA, POZIOM
JAKOSCI A POZIOM
AKCEPTACJI

5.1.2 - - X
DOKUMENTAC
JA POWYKONAWCZA
STANU
WYISCIOWEGO,
WARUNKI
EKSPLOATACYINE,
DOPUSZCZALNE
USZKODZENIA,
PROGRAM | WYNIKI
KONTROLI
EKSPLOATACYINEJ,
LOKALIZACJA MIEJSC
NAPRAWIANYCH,
WYNIKI BADAN
MATERIALOWYCH,

(jesli wystepuja)

5.2 BADANIA X X X
WIZUALNE
BEZPOSREDNIE |
ZAPISY
WYKORZYSTYWANE
W OCENIE

5.3 INFORMACJE DOTYCZACE PRAWIDEOWEGO WYKONANIA RADIOGRAMOW

5.3.1 NORMY, X X X
SPECYFIKACIE,
ALBUMY,
RADIOGRAMY
ODNIESIENIA

5.3.2 INSTRUKCJA X X X
BADANIA

5.3.3 KLASA BADANIA X X X
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5.3.4 WYMAGANA X X X
GESTOSC OPTYCZNA

5.3.5 JAKOSC OBRAZU X X X
RADIOGRAFICZNEGO,
WSKAZNIKI JAKOSCI
OBRAZU, WYMAGANA
LICZBOWA WARTOSC
JAKOSCI OBRAZU

TECHNIKI WYKONYWANIA RADIOGRAMOW (JAKOSC | BLEDY WYKONANIA)

6.1. BADANIA ZNORMALIZOWANE

6.1.1 USTALANIE X - X
WARUNKOW

BADANIA ODLEWOW -
UKLAD
GEOMETRYCZNY
BADANIA, LICZBA
EKSPOZYCJI, WARUNKI
BRZEGOWE,
DEFORMACIA,
WYKRYWALNOSC,
GESTOSC OPTYCZNA

6.1.2 USTALANIE - X X
WARUNKOW
BADANIA ZtACZY
SPAWANYCH — UKLAD
GEOMETRYCZNY
BADANIA, LICZBA
EKSPOZYCJI, WARUNKI
BRZEGOWE,
DEFORMACIA,
WYKRYWALNOSC,
GESTOSC OPTYCZNA

6.1.3 RODZAJ ZRODtA, X X X
ENERGIA
PROMIENIOWANIA,
KONTRAST

6.1.4 WARUNKI X X X
GEOMETRYCZNE,
WYMIARY ZRODLA,
SFD, NIEOSTROSC
GEOMETRYCZNA

6.1.5 SYSTEMY BLON X X X
RADIOGRAFICZNYCH,
OKtADKI, NIEOSTROSC
WEWNETRZNA,
KONTRAST OBIEKTU |
BLONY
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6.1.6 USTALANIE - - X
WARUNKOW BADAN
EKSPLOATACYJNYCH
6.2. CZYNNIKI WPLYWAIJACE NA JAKOSC RADIOGRAMU
6.2.1 WARUNKI X X X
KLIMATYCZNE
6.2.2 WARUNKI X X X
OBROBKI
FOTOCHEMICZNE)J
BLtON, BLEDY OBROBKI
FOTOCHEMICZNEJ,
FALSZYWE
WSKAZANIA, WADY
RADIOGRAMOW
6.2.3 X X X
PROMIENIOWANIE
ROZPROSZONE
6.3. ODSTEPSTWA OD NORM - OBNIZONA WYKRYWALNOSC W BADANIACH
6.3.1 SYTUACIE X X X
WYMUSZONE
WARUNKAMI
ZEWNETRZNYMI
6.3.2 DOSTEPNOSC X X X
MIEJSCA BADANIA
6.3.3 X X X

OGRANICZONA
ILOSC EKSPOZYCJI

6.3.4 SPECJALNE - - X
ZASTOSOWANIA
(KOROZJA, OSADY)

OCENA WSKAZAN | PROTOKOt BADAN

7.1 OPTYMALNE WARUNKI PRZEGLADANIA RADIOGRAMOW

7.1.1 POZIOM - - -
OSWIETLENIA
OTOCZENIA

7.1.2 LUMINANCIA - - -
NEGATOSKOPU W
ZALEZNOSCI OD
GESTOSCI BtON

7.1.3 DOSTOSOWANIE X X X
OPERATORA DO
WARUNKOW
PRZEGLADANIA
RADIOGRAMOW

7.1.4 WARUNKI - - -
EKSPLOATACII
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NEGATOSKOPOW —
NAGRZEWANIE SIE,
WENTYLACJA —
KLIMATYZACJA,
POSWIATA

7.2 OCENA JAKOSCI WYKONANIA RADIOGRAMU

7.2.1 GESTOSC - - -
OPTYCZNA, LICZBOWA
JAKOSC OBRAZU

7.3 KLASYFIKACJA | POMIAR WSKAZAN

7.3.1 KLASYFIKACJA X - X
WSKAZAN W
ODLEWACH

7.3.2 KLASYFIKACJA - X X
WSKAZAN W
ZLACZACH

SPAWANYCH

7.3.3 KSZTALT, X X X
UKIERUNKOWANIE,
USYTUOWANIE,
POLOZENIE | ROZKLAD
WZGLEDEM SIEBIE,
WIELKOSC, NASILENIE
| AKUMULACJA
WSKAZAN NA
ODCINKU
POMIAROWYM.

7.4 PROTOKOt BADANIA RADIOGRAFICZNEGO

7.4.1 PROTOKOL X - X
BADANIA
RADIOGRAFICZNEG
O ODLEWOW

7.4.2 PROTOKOL - X X
BADANIA
RADIOGRAFICZNEG
O ZtACZA
SPAWANEGO

7.4.3 PROTOKOL - - X
BADAN PRZED- |
EKSPLOATACYJNYCH

OCENA POPRAWNOSCI BADANIA

8.1 SPRAWDZANIE | X X X
NADZOR

8.2 BADANIA X X X
POROWNAWCZE
WEWNETRZNE
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8.3 BADANIA
MIEDZYLABORATORYJ
NE

ZAGADNIENIA JAKOSCI

9.1 WYMAGANIA NORM DOTYCZACE WYROBU, BADAN | JAKOSCI

9.1.1 NORMY
WYROBU, BADAN,
ZAPEWNIENIA JAKOSCI

X X

9.1.2 KWALIFIKACJA |
CERTYFIKACIA,
ODPOWIEDZIALNOSC
PERSONELU BADAN
NIENISZCZACYCH

9.1.3 UPOWAZNIENIA |
ODPOWIEDZIALNOSC
PRACODAWCY

9.1.4 WERYFIKACJA
WYPOSAZENIA,
INSTRUKCJI
BADAWCZYCH,
WYNIKOW BADAN DLA
ZAPEWNIENIA
ODPOWIEDNIEGO
POZIOMU JAKOSCI
BADAN

10

ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA | SRODOWISKOWE

10.1 OCHRONA RADIOLOGICZNA

10.1.1 BADANIA
LABORATORYINE

10.1.2 BADANIA
TERENOWE,
TRANSPORT |
PRZECHOWYWANIE

10.2
BEZPIECZENSTWO
W BADANIACH
EKSPLOATACYINYC
H

11

ROZWO)J BADAN RADIOGRAFICZNYCH (ROZWOJ TECHNIK | OPRACOWAN RADIOGRAFICZNYCH,
METODY ICH ZASTOSOWAN)
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2. WYBRANE NORMY, SPECYFIKACJE | PRZEPISY W ZAKRESIE OBJETYM CERTYFIKACJA

UWAGA: Jezeli nie podano daty ustanowienia przytaczanej normy zwigzanej z tematem, oznacza
to jej ostatnie wydanie. Aktualnos¢ kazdej normy nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo w PKN (www.pkn.pl)

L.p. Nr normy Tytut
A NORMY | PRZEPISY WSPOLNE — BADANIA RADIOGRAFICZNE-OCENA | INTERPRETACJA
RADIOGRAMOW (wspdlne - bez wzgledu na sektor)

1) PN-EN-ISO 19232-1 Badania nieniszczgce. Jako$¢ obrazu radiograméw. Czes¢ 1:
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu za pomocg wskaznikdw jakosci
obrazu typu precikowego

2) PN-EN-ISO 19232-2 Badania nieniszczace. Jakos¢ obrazu radiograméw. Czes¢ 2:
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu za pomocg wskaznikéw jakosci
obrazu typu schodkowo-otworkowego

3) PN-EN ISO 19232-3 Badania nieniszczace -- Jako$¢ obrazu radiogramoéw -- Cze$é 3: Klasy
jakosci obrazu

4) PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczgce. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych.

5) PN-EN 11699-1 Badania nieniszczgce — Btona radiograficzna przemystowa —
Klasyfikacja systemow btony dla radiografii przemystowej

6) PN-EN 11699-2 Badania nieniszczgce — Btona radiograficzna przemystowa —
Kontrola obrébki btony za pomoca wartosci odniesienia

7) PN-EN 1330-2 Badania nieniszczace - Terminologia Arkusz 2: Terminy wspdlne dla
badan nieniszczgcych

8) PN-EN 1330-3 Badania nieniszczace - Terminologia Arkusz 3: Terminy stosowane
w radiograficznych badaniach przemystowych

9) PN-EN 1330-10 Badania nieniszczace - Terminologia Czes$¢ 10: Terminy stosowane
w badaniach wizualnych

10) PN-EN 13018 Badania nieniszczace — Badania wizualne — Zasady ogdlne

11) PN EN ISO/IEC 17024 Ogdlne wymagania dotyczace jednostek certyfikujgcych osoby

12) PN EN ISO/IEC 17025 Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw
badawczych i wzorcujgcych

13) PN-EN 25580 Badania nieniszczgce — Radiograficzne negatoskopy przemystowe —
Wymagania minimalne

B EGZAMIN KWALIFIKACYJNY: OCENA RADIOGRAMOW - ZEACZA SPAWANE - RTI (3)

14) EN ISO 17637 Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztgczy spawanych — Badania
wizualne

15) PN-EN ISO 17636-1 Badania nieniszczgce spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma z btong

16)

17) PN-EN ISO 6520-1 Spawanie | procesy pokrewne — Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach — Czes¢ 1: Spawanie (1ISO
6520-1)

18) | ENISO 17635 Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Zasady
ogdblne dotyczgce metali
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19) PN-EN 12517-1 Badania nieniszczgce spoin-Cze$¢ 1: ocena zfgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopdw na podstawie radiografii-Poziomy
akceptacji
20) PN-EN 12517-2 Badania nieniszczgce spoin-Czes¢ 2: Ocena ztgczy spawanych z
aluminium i jego stopdw na podstawie radiografii-Poziomy
akceptacji
21) | PN-ENISO 5817 Spawalnictwo - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z

wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci niezgodnosci
spawalniczych

22) | PN-EN ISO 10042 Ztacza spawane tukowo z aluminium i jego spawalnych stopdw -
Wytyczne do okreslania poziomdw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

23) W (MIS) Albumy radiograméw spoin stalowych zgodnie z PN EN 1SO 5817(U)
i stopéw aluminium zgodnie z PN EN 30042

C EGZAMIN KWALIFIKACYJNY: OCENA RADIOGRAMOW - ODLEWY - RTI(1)
24) | PN-EN ISO 5579 Badania nieniszczace -- Badania radiograficzne materiatow
metalowych z zastosowaniem bton i promieniowania X lub gamma
-- Zasady podstawowe

25) PN-1SO 4993 Odlewy ze staliwa. Badania radiograficzne

26) PN-1SO 9915 Odlewy ze stopdw aluminium. Badania radiograficzne

27)

28) PN-EN 1370 Odlewnictwo -- Badanie chropowatosci powierzchni za pomoca

wzorcow wzrokowo-dotykowych

29) EN 12681 Odlewnictwo. Badania radiograficzne

30) ASTM Albumy radiogramoéw do norm ASTM: E446, E186, E280 i E155
UWAGA:

W przypadku certyfikacji w sektorze odlewy obowigzujg dokumenty wymienione w A+C;

W przypadku certyfikacji w sektorze ztacza spawane obowigzujg dokumenty wymienione w A+B;
W przypadku certyfikacji w sektorze wytwarzanie i przetworstwo metali (6), badania przed- i
eksploatacyjne (7) obowigzujg dokumenty wymienione w A+B+C.
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