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Certyfikacja osób odpowiedzialnych za bezpieczeństwo funkcjonalne (BFUNK) przeprowadzana jest na 
poziomie ogólnym wiedzy o bezpieczeństwie funkcjonalnym oraz diagnostyce procesów i systemów 
technicznych – właściwym dla Certyfikowanego specjalisty bezpieczeństwa funkcjonalnego (CSBF), co jest 
rozszerzeniem merytorycznym certyfikacji międzynarodowej CFSP (Certified Functional Safety 
Professional). 
 

Tematyka egzaminacyjna egzaminu na I stopień certyfikacji (ogólny) 
 
Ia. Wiedza ogólna z zakresu podstaw diagnostyki procesów i systemów (część „O1” egzaminu na CSBF) 

1. Zagadnienia wstępne: diagnostyka techniczna – podstawowe pojęcia; rola diagnostyki w eksploatacji 
systemów technicznych, diagnostyka a niezawodność i bezpieczeństwo systemów; rodzaje badań 
diagnostycznych, fazy diagnozowania, inne klasyfikacje; rodzaje uszkodzeń; pomiary w diagnostyce. 

2. Ogólna metodologia diagnostyki procesów i systemów: podstawowe koncepcje diagnostyki procesów 
i systemów, detekcja, lokalizacja, identyfikacja uszkodzeń, monitorowanie stanu obiektu, 
prognozowanie uszkodzeń; miary jakości diagnozowania. 

3. Detekcja uszkodzeń - charakterystyka podstawowych metod detekcji uszkodzeń: metody kontroli 
ograniczeń, metody analizy sygnałów (w tym sygnałów wibroakustycznych), metody heurystyczne, 
metody bazujące na modelach analitycznych, neuronowych i rozmytych procesów. 

4. Lokalizacja uszkodzeń: modele opisujące związek: uszkodzenia-symptomy; podstawowe metody 
lokalizacji uszkodzeń: metody klasyfikacji, metody wnioskowania automatycznego, zakresy ich 
aplikacji. 

5. Systemy diagnostyczne: systemy alarmowe a systemy diagnostyczne, diagnostyka procesów a układy 
automatyki zabezpieczeniowej, idea budowy systemów tolerujących uszkodzenia 

6. Wybrane inne zagadnienia: termowizja, metody diagnostyki sprzętu i oprogramowania systemów 
komputerowych. 

 
Ib. Wiedza ogólna z zakresu bezpieczeństwa funkcjonalnego systemów (część „O1” egzaminu na CSBF) 
 
Zakres: bezpieczeństwo funkcjonalne systemów sterowania i automatyki zabezpieczeniowej w nawiązaniu 
do norm PN-EN 61508 i PN-EN 61511 oraz PN-EN 62061 

1. Ogólne wymagania zawarte w PN-EN 61508 i jej relacje z normami sektorowymi  
PN-EN 61511 i PN-EN 62061 

2. Ważniejsze pojęcia i definicje związane z niezawodnością i bezpieczeństwem obiektów  
i systemów; ryzyko indywidualne i grupowe 

3. Koncepcja i cele zarządzania bezpieczeństwem funkcjonalnym w cyklu życia 

4. Wymagania kompetencyjne oraz dotyczące dokumentowania, wprowadzania zmian  
i nadzoru 

5. Identyfikacja zagrożeń i definiowanie funkcji związanych z bezpieczeństwem 

6. Metoda HAZOP w analizie potencjalnych zdarzeń i scenariuszy awaryjnych 

7. Określanie wymaganego poziomu nienaruszalności bezpieczeństwa SIL na podstawie analizy i oceny 
ryzyka; metoda matrycy ryzyka 
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8. Metoda ALARP w ocenie rozwiązań sterowania ryzykiem 

9. Potencjalne błędy systematyczne w systemach E/E/PE i ich unikanie; znaczenie jakości 
oprogramowania i wymagania w cyklu życia  

10. Wymagania dotyczące specyfikacji i bezpieczeństwa oprogramowania; protokoły komunikacyjne i 
ochrona sieci  

11. Rodzaje uszkodzeń elementów; dane niezawodnościowe i znaczenie ich uaktualniania  
w czasie  

12. Kryteria probabilistyczne dla wyróżnionych rodzajów pracy systemów E/E/PE 

13. Ograniczenia architektoniczne w systemach E/E/PE 

14. Przykładowe rozwiązania systemów E/E/PE do realizacji funkcji związanych z bezpieczeństwem 

15. Weryfikacja poziomu SIL metodą jakościową i charakterystyka metod ilościowych 

16. Problem uszkodzeń zależnych i zasady zmniejszania ich prawdopodobieństwa 

17. Analiza warstw zabezpieczeń LOPA w nawiązaniu do PN-EN 61511, metoda drzew zdarzeń 

18. Czynniki ludzkie w analizie bezpieczeństwa funkcjonalnego i warstw zabezpieczeń; analiza 
funkcjonalna, ocena rozwiązań interfejsów i systemu alarmowego 

19. Ogólne wymagania dotyczące bezpieczeństwa maszyn według PN-EN 62061 

20. Uwarunkowania diagnostyki elementów; planowanie obsługi profilaktycznej i testowania systemów 
E/E/PE 

21. Analiza kosztów i efektów (CBA) w ocenie rozwiązań technicznych i organizacyjnych bezpieczeństwa 
funkcjonalnego 

Rekomendowane dokumenty normatywne, publikacje i wydawnictwa 

1. Dokumenty normatywne 

1.1 PN-EN ISO/IEC 17024 Ocena zgodności. Ogólne wymagania dotyczące jednostek certyfikujących 
osoby, 

1.2 PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 1: 
Wymagania ogólne, 

1.3 PN-EN 61508-2:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 2: 
Wymagania dotyczące elektrycznych / elektronicznych / programowalnych elektronicznych 
systemów związanych z bezpieczeństwem, 

1.4 PN-EN 61508-3:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 3: 
Wymagania dotyczące oprogramowania, 

1.5 PN-EN 61508-4:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 4: Definicje 
i skrótowce, 

1.6 PN-EN 61508-5:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
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programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 5: Przykłady 
metod określania poziomów nienaruszalności bezpieczeństwa, 

1.7 PN-EN 61508-6:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 6: Wytyczne 
do stosowania IEC 61508-2 i IEC 61508-3, 

1.8 PN-EN 61508-7:2010 Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ 
programowalnych elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem Część 7: Przegląd 
technik i miar, 

1.9 PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03 Bezpieczeństwo funkcjonalne Przyrządowe systemy 
bezpieczeństwa do sektora przemysłu procesowego Część 1: Schemat, definicje, wymagania 
dotyczące systemu, sprzętu i oprogramowania, 

1.10 PN-EN 61511-2:2017-07 Bezpieczeństwo funkcjonalne Przyrządowe systemy bezpieczeństwa do 
sektora przemysłu procesowego Część 2: Wytyczne do stosowania IEC 61511-1, 

1.11 PN-EN 61511-3:2017-07 Bezpieczeństwo funkcjonalne Przyrządowe systemy bezpieczeństwa do 
sektora przemysłu procesowego Część 3: Wytyczne do określania poziomów nienaruszalności 
bezpieczeństwa, 

1.12 PN-EN 61513:2013-11 Elektrownie jądrowe – Oprzyrządowanie I systemy kontroli ważne dla 
bezpieczeństwa – Wymagania ogólne dla systemów, 

1.13 PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 Bezpieczeństwo maszyn – Bezpieczeństwo funkcjonalne 
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemów sterowania 
związanych z bezpieczeństwem.  

 
2. Publikacje i wydawnictwa 
 
Publikacje dotyczące bezpieczeństwa funkcjonalnego, czynników ludzkich i metod analizy niezawodności 
człowieka: 

1.1 Carey M. 2001. Proposed Framework for Addressing Human Factors  
in IEC 61508. Prepared by Amey VECTRA Ltd. for Health and Safety Executive (HSE), U.K. Contract 
Research Report 373. 

1.2 CCPS 2008. Guidelines for Hazard Evaluation Procedures. American Institute of Chemical 
Engineers, Center for Chemical Process Safety. Wiley-Interscience.  

1.3 COA 1998. Critical Operator Actions – Human Reliability Modeling and Data Issues. Nuclear Safety, 
NEA/CSNI/R(98)1. OECD Nuclear Energy Agency.  

1.4 EEMUA 2007. Publication 191: Alarm Systems, A Guide to Design, Management and Procurement 
(Edition 2). The Engineering Equipment and Materials Users’ Association. London.  

1.5 Goble W.M., Cheddie H. 2005: Safety Instrumented Systems Verification.  
ISA - the Instrumentation, Systems and Automation Society. Research Triangle Park, NC 27709.  

1.6 Gruhn P., Cheddie H.L. 2006: Safety Instrumented Systems: Design, Analysis and Justification. ISA 
- the Instrumentation, Systems and Automation Society. Research Triangle Park, NC 27709.  
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1.7 HSE 2009. Review of human reliability assessment methods. Research Report RR679. 

1.8 Humphreys P. (ed.) 1988. Human Reliability Assessor Guide. RTS 88/95Q, Safety and Reliability 
Directorate, U.K. 

1.9 Kosmowski K.T. (red.) 2007. Functional Safety Management in Critical Systems. Gdansk University 
of Technology. Wydawnictwo: Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdańskiego. Gdansk. 

1.10  Kosmowski K.T. (red.) Podstawy bezpieczeństwa funkcjonalnego, Wydawnictwo Politechniki 
Gdańskiej, Wydanie 3, 2020. 

1.11 LOPA 2001. Layer of Protection Analysis, Simplified Process Risk Assessment. Center for Chemical 
Process Safety. New York: American Institute of Chemical Engineers. 

1.12 Missala T. 2009. Analiza wymagań i metod postępowania przy ocenie ryzyka  
i określaniu wymaganego poziomu nienaruszalności bezpieczeństwa. Oficyna Wydawnicza PIAP, 
Warszawa 2009. 

1.13 OLF Recommended Guidelines for the application of IEC 61508 and IEC 61511 in the petroleum 
activities on the Norwegian Continental Shelf. The Norwegian Oil Industry Association. 2001.  

1.14 SPAR-H, 2005. Human Reliability Analysis (HRA) Method, NUREG/CR-6883, INL/EXT-05-00509, 
USNRC.  

1.15 Swain A.D. & Guttmann H.E. 1983. Handbook of Human Reliability Analysis with Emphasis on 
Nuclear Power Plant Application. NUREG/CR-1278. 

1.16 Kościelny J.M. Diagnostyka zautomatyzowanych procesów przemysłowych. Akademicka Oficyna 
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001 

1.17 Korbicz J., Kościelny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W. (red). Diagnostyka procesów. Modele, 
metody sztucznej inteligencji, zastosowania. WNT, Warszawa 2002 

1.18 Korbicz J., Kościelny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W. (ed). Fault Diagnosis. Models, artificial 
intelligence, application. Springer, 2004 

1.19 Zółtowski B, Cempel Cz. (red.) Inżynieria diagnostyki maszyn. Polskie Towarzystwo Diagnostyki 
Technicznej, Instytut Technologii Eksploatacji-PIB, Warszawa, Bydgoszcz, Radom, 2004 

1.20 Chen J., Patton R.J. Robust model based fault diagnosis for dynamic systems. Kluver Akademic 
Publishers, Boston, 1999 

1.21 Gertler J. Fault Detection and Diagnosis in Engineering Systems. Marcel Dekker, Inc. New York - 
Basel - Hong Kong, 1998 

1.22 Isermann R. Fault Diagnosis Systems. An Introduction from Fault Detection  
to Fault Tolerance, New York: Springer-Verlag, 2006 

1.23 Patton R.J., Frank P.M., Clark R.N. Issues of Fault Diagnosis for Dynamic Systems. Springer, 2000 
 


