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Certyfikacja osdb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo funkcjonalne (BFUNK) przeprowadzana jest na
poziomie ogdélnym wiedzy o bezpieczenstwie funkcjonalnym oraz diagnostyce procesdw i systemow
technicznych — wtasciwym dla Certyfikowanego specjalisty bezpieczeristwa funkcjonalnego (CSBF), co jest
rozszerzeniem merytorycznym certyfikacji miedzynarodowej CFSP (Certified Functional Safety
Professional).

Tematyka egzaminacyjna egzaminu na | stopien certyfikacji (ogolny)

la. Wiedza ogdlna z zakresu podstaw diagnostyki procesow i systemow (czes$é ,,0.” egzaminu na CSBF)

1.

Zagadnienia wstepne: diagnostyka techniczna — podstawowe pojecia; rola diagnostyki w eksploatacji
systemow technicznych, diagnostyka a niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systeméw; rodzaje badan
diagnostycznych, fazy diagnozowania, inne klasyfikacje; rodzaje uszkodzen; pomiary w diagnostyce.

Ogdlna metodologia diagnostyki procesow i systeméw: podstawowe koncepcje diagnostyki proceséw
i systemdéw, detekcja, lokalizacja, identyfikacja uszkodzen, monitorowanie stanu obiektu,
prognozowanie uszkodzen; miary jakosci diagnozowania.

Detekcja uszkodzen - charakterystyka podstawowych metod detekcji uszkodzen: metody kontroli
ograniczen, metody analizy sygnatéw (w tym sygnatéw wibroakustycznych), metody heurystyczne,
metody bazujgce na modelach analitycznych, neuronowych i rozmytych procesow.

Lokalizacja uszkodzen: modele opisujgce zwigzek: uszkodzenia-symptomy; podstawowe metody
lokalizacji uszkodzen: metody klasyfikacji, metody wnioskowania automatycznego, zakresy ich
aplikacji.

Systemy diagnostyczne: systemy alarmowe a systemy diagnostyczne, diagnostyka proceséw a uktady
automatyki zabezpieczeniowej, idea budowy systemdw tolerujgcych uszkodzenia

Wybrane inne zagadnienia: termowizja, metody diagnostyki sprzetu i oprogramowania systemow
komputerowych.

Ib. Wiedza ogélna z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego systemow (czes$¢ ,,0,” egzaminu na CSBF)

Zakres: bezpieczeristwo funkcjonalne systemdw sterowania i automatyki zabezpieczeniowej w nawigzaniu
do norm PN-EN 61508 i PN-EN 61511 oraz PN-EN 62061

1.

Ogdlne wymagania zawarte w PN-EN 61508 i jej relacie z normami sektorowymi
PN-EN 61511 i PN-EN 62061
Wazniejsze pojecia i definicje zwigzane z niezawodnoscia i bezpieczenstwem obiektow

i systemow; ryzyko indywidualne i grupowe
Koncepcja i cele zarzadzania bezpieczeristwem funkcjonalnym w cyklu zycia

Wymagania  kompetencyjne oraz dotyczagce dokumentowania, wprowadzania zmian
i nadzoru

Identyfikacja zagrozen i definiowanie funkcji zwigzanych z bezpieczerstwem
Metoda HAZOP w analizie potencjalnych zdarzen i scenariuszy awaryjnych

Okreslanie wymaganego poziomu nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL na podstawie analizy i oceny
ryzyka; metoda matrycy ryzyka
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Metoda ALARP w ocenie rozwigzan sterowania ryzykiem
Potencjalne btedy systematyczne w systemach E/E/PE i ich unikanie; znaczenie jakosci
oprogramowania i wymagania w cyklu zycia

Wymagania dotyczace specyfikacji i bezpieczenstwa oprogramowania; protokoty komunikacyjne i
ochrona sieci

Rodzaje uszkodzen elementdw; dane niezawodnosciowe i znaczenie ich uaktualniania
W czasie

Kryteria probabilistyczne dla wyrdznionych rodzajow pracy systemow E/E/PE

Ograniczenia architektoniczne w systemach E/E/PE

Przyktadowe rozwigzania systeméw E/E/PE do realizacji funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem
Weryfikacja poziomu SIL metodg jakosciowq i charakterystyka metod ilosciowych

Problem uszkodzen zaleznych i zasady zmniejszania ich prawdopodobienistwa

Analiza warstw zabezpieczert LOPA w nawigzaniu do PN-EN 61511, metoda drzew zdarzen

Czynniki ludzkie w analizie bezpieczenstwa funkcjonalnego i warstw zabezpieczen; analiza
funkcjonalna, ocena rozwigzan interfejséw i systemu alarmowego

Ogdlne wymagania dotyczace bezpieczernstwa maszyn wedtug PN-EN 62061

Uwarunkowania diagnostyki elementéw; planowanie obstugi profilaktycznej i testowania systemoéw
E/E/PE

Analiza kosztéw i efektow (CBA) w ocenie rozwigzan technicznych i organizacyjnych bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Rekomendowane dokumenty normatywne, publikacje i wydawnictwa
Dokumenty normatywne

PN-EN ISO/IEC 17024 Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczgce jednostek certyfikujgcych
osoby,

PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczedstwem Czesé¢ 1:
Wymagania ogélne,

PN-EN 61508-2:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczace elektrycznych / elektronicznych / programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczerstwem,

PN-EN 61508-3:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem Czes$é 3:
Wymagania dotyczace oprogramowania,

PN-EN 61508-4:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczernistwem Czesc¢ 4: Definicje
i skrétowce,

PN-EN 61508-5:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
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2.

programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem Cze$¢ 5: Przyktady
metod okreslania poziomdw nienaruszalnosci bezpieczenstwa,

PN-EN 61508-6:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem Czesc 6: Wytyczne
do stosowania IEC 61508-2 i IEC 61508-3,

PN-EN 61508-7:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem Czes¢ 7: Przeglad
technik i miar,

PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03 Bezpieczeristwo funkcjonalne Przyrzagdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego Cze$¢ 1: Schemat, definicje, wymagania
dotyczace systemu, sprzetu i oprogramowania,

PN-EN 61511-2:2017-07 Bezpieczeristwo funkcjonalne Przyrzgdowe systemy bezpieczeristwa do
sektora przemystu procesowego Czes¢ 2: Wytyczne do stosowania IEC 61511-1,

PN-EN 61511-3:2017-07 Bezpieczeristwo funkcjonalne Przyrzgdowe systemy bezpieczeristwa do
sektora przemystu procesowego Czes¢ 3: Wytyczne do okreslania poziomdéw nienaruszalnosci
bezpieczenstwa,

PN-EN 61513:2013-11 Elektrownie jadrowe — Oprzyrzagdowanie | systemy kontroli wazne dla
bezpieczenstwa — Wymagania ogdlne dla systemdw,

PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczeristwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw sterowania
zwigzanych z bezpieczernstwem.

Publikacje i wydawnictwa

Publikacje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego, czynnikéw ludzkich i metod analizy niezawodnosci
cztowieka:

1.1

1.2

13

1.4

15

1.6

Carey M. 2001. Proposed Framework for Addressing Human Factors
in IEC 61508. Prepared by Amey VECTRA Ltd. for Health and Safety Executive (HSE), U.K. Contract
Research Report 373.

CCPS 2008. Guidelines for Hazard Evaluation Procedures. American Institute of Chemical
Engineers, Center for Chemical Process Safety. Wiley-Interscience.

COA 1998. Critical Operator Actions — Human Reliability Modeling and Data Issues. Nuclear Safety,
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