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Zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej - tematyka egzaminacyjna dla personelu
wykonujacego i nadzorujgcego montaz potaczen kotnierzowych

1. Egzamin dla osoby wykonujacej montaz potaczen kotnierzowych
1.1. Egzamin teoretyczny

1.1.1. Poziom podstawowy
1) Rodzaje potaczen srubowych
2) Funkcjonalno$¢ uszczelek
3) Rodzaje uszczelek iich cechy.

4) Zaleznos¢ miedzy wydtuzeniem Sruby (odksztatceniem), obcigzeniem $ruby, a
naprezeniem w uszczelce

5) Najczestsze przyczyny uszkodzen potgczen srubowych z uszczelka.
6) Utrata naciggu wstepnego $rub w potgczeniu i jego konsekwencje.
7) Wspdtdziatanie sit w potgczeniu sSrubowym

8) 0Ogodlne wymagania BHP

9) Bezpieczny demontaz potgczenia srubowego.

10) Przygotowanie powierzchni uszczelniajgcej i uszczelki do montazu.

11) Identyfikacja i ocena wad powierzchni przylgowych kotnierzy (wg. PCC-1).

12) Tolerancje (osiowe i promieniowe) montowanych elementéw (wg. PCC-1).

13) Przechowywanie, przenoszenie, przygotowanie do montazu i montaz uszczelek.

14) Whptyw tarcia na powierzchni gwintu oraz powierzchni przylgowej na uzyskane naprezenie
w Srubie.

15) Wptyw stosowania sSrodka smarnego na powierzchniach na uzyskany nacigg wstepny srub.

16) Metody dokrecania srub i ich wzgledne doktadnosci.

17) Schemat dokrecania $rub w potgczeniu kotnierzowym.

18) Poziomy szczelnosci wg PN-EN 1591-4.

19) Wymodg spetnienia okreslonej klasy szczelnosci dla potaczenia.

20) Reczne dokrecanie momentem za pomoca klucza dynamometrycznego.

21) Konserwacja i kalibracja recznych kluczy dynamometrycznych.

22) Ogdlne wymagania dotyczace hydraulicznego dokrecania i napinania Srub.

23) Ewidencjonowanie przeprowadzonych prac i dopuszczenie potgczenia do pracy.

24) Raportowanie odchylen i/ lub nieprawidtowosci wyniktych w czasie montazu.

25) Monitorowanie emisji i zarzgdzanie wyciekami na potgczeniach kotnierzowych.

1.1.2. Montaz za pomocg napinaczy hydraulicznych
1) Nakretki hydrauliczne montowane na state.
2) Podstawy napinania hydraulicznego.
3) Sytuacje, w ktérych zastosowane powinno zostac napinanie hydrauliczne $rub.
4) Typy napinaczy hydraulicznych.
5) Metody napinania hydraulicznego
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6) Montaz pompy i napinaczy

7) Kalibracja napinaczy.

8) Konfiguracja wezy przytaczeniowych.

9) Metody obliczania prawidtowego obcigzenia srub i zwigzane z nimi wzory.

10) Pojecie obcigzenia montazowego i resztkowego.

11) Liczba napinaczy hydraulicznych, procentowe pokrycie i wptyw na utrate obcigzenia.
12) Zamiana cis$nienia hydraulicznego na naprezenie w srubie.

13) Procedury napinania hydraulicznego.

14) Schematy napinania hydraulicznego.

15) Prawidtowos¢ montazu osprzetu napinajgcego.

16) Powtoki srub iich wptyw na bezpieczenstwo gwintu zaréwno nakretki, jak i tulei

napinacza.
1.1.3. Montaz za pomoca kluczy hydraulicznych

1) Bezpieczne uzytkowanie i obstuga wezy hydraulicznych
2) Prawidtowe uzytkowanie nasadek, zuzycie/uszkodzenie nasadek

3) Ryzyko urazéw spowodowanych uwolnieniem ci$nienia, unikanie i postepowanie w razie
powstania

4) Dobre praktyki podczas pracy, zapobiegajgce przycieciu palcéw/reki.
5) Bezpieczne korzystanie z klucza kontrujacego
6) Rodzaje hydraulicznych kluczy dynamometrycznych

7)  Woyznaczenie cisnienia hydraulicznego w celu zapewnienia wymaganego momentu
dokrecenia dla konkretnego narzedzia

8) Uzycie pojedynczych i wieloelementowych narzedzi do dokrecenia ztacza
9) Numeracja $rub przy uzyciu pojedynczego i wieloelementowych narzedzi.
0)
1)
2)
3) Poprawny dobér punktéw podparcia klucza.
)
)
)

[EEN

Sytuacje, w ktdérych zastosowane powinny zostac¢ klucze hydrauliczne.

[ERY

Podstawy dokrecania hydraulicznego

[EEN

Zagadnienia zwigzane z dopasowaniem narzedzia i mogacymi wystgpic luzami.

(I

4
5
16

Wzory do obliczania momentu dokrecania.

[ERY

Znaczenie smarowania i kontroli tarcia na prawidtowos$¢ montazu.
Wptyw powtok srub na warunki montazowe.

1.1.4. Montaz potgczen w wymiennikach ciepta i zbiornikach cisnieniowych
1) Rodzaje wymiennikéw, oznaczenia wedtug TEMA
2) Zjawiska zachodzgce w uszczelce podczas jej montazu
3) Typy uszczelek
4) Uszczelki zamkniete
5) Przenoszenie i przechowywanie uszczelek
6) Wymagania dotyczace naciggu srub.
7) Konfiguracje potgczen i terminologia
8) Kontrola powierzchni kotnierza
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9) Pomiary szczelin (osiowanie)

10) Dopasowanie wktadu rurowego i ptaszcza

11) Ryzyko uszkodzenia elementéw potgczenia podczas montazu

12) Sciany sitowe — podstawowe zagadnienia

13) Dokrecanie srub centrujgcych

14) Pozycjonowanie uszczelnien przed dokreceniem $rub

15) Dobdr metody dokrecania w zaleznosci od dtugosci Sruby i mozliwosci dostepu kluczem

[
1.2. Egzamin praktyczny dla kazdego poziomu kwalifikacji
e Wykonanie 1 losowo wybranego potaczenia kotnierzowego

2. Egzamin dla osoby nadzorujgcej montaz potaczen kotnierzowych
Do egzaminu moze przystgpi¢ osoba, ktéra wczesniej zdata egzamin dla osoby wykonujacej
montaz na danym poziomie kwalifikacji.

2.1. Egzamin teoretyczny na wszystkich poziomach

1) Zagadnienia dotyczace BHP zwigzane z przygotowanie, montazem oraz prébami potgczen
kotnierzowo-$rubowych.

2) Opracowywanie wymagan BHP przy wykonywaniu prac zwigzanych z montazem potaczen
kotnierzowo Srubowych.

3) Przygotowywanie instrukcji montazowych

4) Metody okreslania wymaganego naprezenia w uszczelce w celu uzyskania wymaganej
klasy szczelno$ci zfacza.

5) Wymagania dla naprezen w uktadzie sruba/nakretka oraz ich warto$¢ w zaleznosci od
rodzaju uszczelki i kotnierza.

6) Sposob potwierdzenia, ze potaczenie moze zostaé oddane do eksploatacji.
7) Sposoby pomiaru naprezen oraz zarzgdzanie przeciekami.

2.2. Egzamin praktyczny

e Ocena i dopuszczanie do uzytku potaczenia kotnierzowego dla wybranego poziomu
kwalifikacji.
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