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Ten artykut jest kolejnym z cy-
klu poruszajgcego aspekty pro-
jektowania bezpieczenstwa
w instalacjach ziebniczych. Bez-
pieczenstwo  eksploatacji  kaz-
dego z urzadzen technicznych,
w tym urzadzen wspotpracuja-
cych ze sobg w ramach instalacji
technologicznej, powinno zosta¢
zapewnione w mys| przepisow
wdrazajgcych odpowiednie  dy-
rektywy europejskie, przepisow
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 .
Kodeks pracy U. 2018, poz. 917,
w szczegolnosci art. 215217,

I Marcin Wotejko

Dziat Urzadzen Cisnieniowych ; A
Urzad Dozoru Tedchnicznego oraz w mysl przepisow Ustawy
Oddziat w Gdansku

z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozo-
rze technicznym.

W przypadku nowych instalacji ziebniczych zapewnianie zasadni-
czych wymagan bezpieczenstwa odbywa sie m.in. przez stosowanie
przepisow w zakresie oceny zgodnosci, a instalacja ziebnicza podlega
m.in. dyrektywom:

e cisnieniowej (PED) 2014/68/UE,

* maszynowej (MD) 2006/42/WE,

* niskonapieciowej (LVD) 2014/35/UE,

* kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE,

z ktorych wynika, ze udziat jednostki notyfikowanej jest wymagany
w ocenie zgodnosci z PED od I kategorii wgcznie.

Z punktu widzenia zagrozen, jakie stwarza czynnik ziebniczy znajdu-
jacy sie pod cignieniem w urzadzeniach tworzgcych instalacje — nie-
zaleznie od tego, czy instalacja zostanie scalona i poddana ocenie
zgodnosci jako zespdt urzgdzen cisnieniowych przez jej wytworce,
czy zostanie scalona na odpowiedzialnos¢ eksploatujgcego w mys|
§ 2 ppkt. 22 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016
r. w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i zespotéw urzag-
dzen cisnieniowych, wdrazajgcego do polskiego prawa wymagania
dyrektywy PED 2014/68/UE — bezpieczenstwo eksploatacji instalacji
ziebniczej powinno by¢ zapewnione.

W przypadku opisanego wyzej scalenia instalacji na odpowiedzial-
nosc¢ eksploatujgcego, co jest dziataniem przewidzianym wytgcznie
z punktu widzenia zagrozen zwigzanych z cisnieniem, wymagane jest
uprzednie uzgodnienie z organem wiasciwej jednostki dozoru tech-
nicznego specyfikacji technicznych i okreslenia dokumentow w zakre-
sie istotnym dla oceny wyjsciowego poziomu bezpieczenstwa'.

183 ust. 2 pkt. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodark, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie
warunkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektdrych urzadzen cisnieniowych
(Dz. U, Nr 135, poz. 1269)

Zart. 17 USTAWY z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym

—

Modernizacja urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu whbu-
dowanych w instalacje ziebniczg moze mie¢ wptyw na bezpieczen-
stwo eksploatacji instalacji oraz tych urzadzen ze wzgledu na ich
wzajemne potgczenie, potgczenie z urzgdzeniami zasilajgcymi oraz
osprzetem zabezpieczajgcym. Z tego powodu modernizacja wymaga
uzgodnienia dokumentacji technicznej z organem wiasciwej jednostki
dozoru technicznego?.

Zarowno dla instalacji nowych jak i modernizowanych projekto-
wanie bezpieczenstwa odbywa sie przez wypetnianie wymagan
przez spetnianie wymagan przepisow i norm przedmiotowych
- prowadzac odpowiednie analizy zagrozen i ryzyka oraz stosujgc
branzowe know-how.

Mys| przewodnia norm dotyczacych bezpieczenstwa technicznego
brzmi: bezpieczenstwo powinno zosta¢ zaprojektowane. Oznacza to,
Ze juz od etapu projektu koncepcyjnego powinno sie prowadzic¢ row-
nolegle projektowanie funkcjonalnosci, wydajnosci i innych aspektow
uzytkowych z projektowaniem konstrukgji, rozwigzan i wyposazenia
z punktu widzenia bezpieczenstwa. Takie podejscie pozwala na opty-
malizacje kosztow projektu ale takze kosztéw eksploatacji urzadzen
technicznych czy instalacji. Zapewne wszyscy sie zgodzg, ze sztukg
jest zaprojektowac instalacje inherentnie bezpieczng, z minimalng ilo-
Scig niezbednego wyposazenia, prosta na ile to mozliwe, fatwg i nie-
drogg w eksploatacji i utrzymaniu.

Niezbednymi narzedziami optymalizacji projektu sg analizy zagrozen
i ryzyka oraz analizy kosztéw i korzysci wnoszonych przez kazde
z rozwigzan czy kazdy z etapow projektu.

Pierwszym warunkiem inherentnego bezpieczenstwa sa konstrukcja
i parametry wytrzymatosciowe urzadzen cisnieniowych, dobdr po-
jemnosci zbiornikow, srednic i dtugosci rurociggdw, ich usytuowania,
potaczen itd. To na konstrukcji skupiona jest gtowna czes¢ uwagi
projektanta. Po etapie projektu lub wstepnego projektu konstrukcji
zwykle projektuje sie urzadzenia zabezpieczajgce, w tym osprzet za-
bezpieczajacy (rys.1).

Poprawnie wykonana analiza zagrozen pozwala zidentyfikowac po-
tencjalne zagrozenia, ich przyczyny i skutki, na okolicznosc ktérych
niezbedne sg zmiany w projekcie, w tym doposazenie instalacji
w urzadzenia zabezpieczajgce lub zmiana liczby czy lokalizacji urza-
dzen zabezpieczajacych.

Zas ocena ryzyka pozwoli ustali¢c wymagania dotyczgce poziomu re-

dukcji ryzyka jakiej oczekuje sie od zidentyfikowanych zmian w pro-
jekcie, w tym od zabezpieczen okreslonych w analizie zagrozen.
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Automatyka zabezpieczajgca sg to przede wszystkim urzadzenia
ograniczajgce (rys. 1) zrealizowane jako obwody elektryczne/elektro-
niczne i/lub programowalne elektroniczne realizujgce funkcje bezpie-
czenstwa: od uktadu czujnikowego, poprzez elementy posredniczace,
w tym elementy logiczne — decydujgce o uruchomieniu urzgdzen wy-
konawczych, po same ukfady wykonawcze.Czesto do automatyki za-
bezpieczajgcej zalicza sie takze uktady sygnalizacji i alarmow — czyli
urzgdzenia nadzorujgce wedtug rys. 1, o ile uczestniczg w realizacji
funkcji bezpieczenstwa.

Z punktu widzenia przepisow zwigzanych z dziatalnoscig UDT wg §
2 ppkt. 27 Rozporzadzenia MGPIPS z 9 lipca 2003 r. jest traktowana
jako osprzet zabezpieczajgcy czyli urzadzenia przeznaczone do za-
bezpieczania urzgdzen cisnieniowych przed przekroczeniem parame-
trow dopuszczalnych.

Dla podmiotu odpowiedzialnego za bezpieczenstwo instalacji ziebni-
czej, jak i kazdej innej, oznacza to, ze na kazdym etapie (powstawania
i eksploatacji instalacji) musi zapewnic i udokumentowac, ze zrobit
wszystko, co tylko mozliwe i racjonalnie uzasadnione dla zapewnienia
mozliwie najwyzszego bezpieczenstwa.

Przepisy sg zwykle bardziej ogolne od norm i najczesciej nie odnosza sie
od pojecia ryzyka, a do pojecia bezpieczenstwa. Natomiast normy mowig
o zagrozeniach i ryzyku oraz o redukgji ryzyka. Jak to rozumiec?

CZYM JEST BEZPIECZENSTWO?

Postuze sie dwoma ogdlnymi definicjami, ktore moim zdaniem naj-

lepiej oddajg sens tego pojecia i podkreslajg fakt, ze pojecie bezpie-

czenstwa dotyczy nie tylko przemystu, a miary bezpieczenstwa moga

i powinny by¢ uniwersalne:

a) ,Bezpieczenstwo — stan dajgcy poczucie pewnosci i gwarancje
jego zachowania oraz szanse na doskonalenie™,

b) ,Najczesciej bezpieczenstwo definiuje sie zarowno jako stan (osig-
gniete poczucie bezpieczenstwa danego podmiotu), jak i proces
(zapewnianie poczucia bezpieczenstwa podmiotu). Bardziej prak-
tyczne jest podejscie drugie, odzwierciedlajgce naturalny, dyna-
miczny charakter zjawiska bezpieczenstwa"*

Powyzsze definicje dotyczg bezpieczenstwa ogdlnego i odnoszg sie
do pojecia bezpieczenstwa, o ktorym madwig przepisy czyli ryzyka
utraty zdrowia i zycia. Ale to nie jest jedyna mozliwa interpretacja tej
definicji.

Bezpieczenstwo moze tez by¢ potraktowane szerzej, jako odnoszace
sie do realizacji celow — do stanu, w ktérym ryzyko niezrealizowania

celow jest tak niskie, ze akceptujemy jego poziom i nie podejmujemy
dziatan majgcych dalej redukowac oceniane ryzyko.

Przyjetymi celami ryzyka moze by¢ np.:

* brak strat produkeyjnych, w tym kosztow niewykonanych zamo-
wien lub niewtasciwej jakosci produktow,

* brak uszkodzen lub przyspieszonego zuzycia urzadzen lub instala-
cji i zwigzane z tym koszty itp.

Cele ryzyka i poziomy akceptacji ryzyka zalezg od wiasciciela ryzyka

i/lub podmiotow na nie narazonych.

Bezpieczenstwo mozna uzyskiwac na dwa sposoby:
1. eliminujac zagrozenia,

2. redukujac ryzyko do poziomu akceptowalnego.
Jako stan bezpieczenstwa mozna takze przyjac brak nieakcep-
towalnego ryzyka.

Znamy juz wiec powigzanie pomiedzy bezpieczenstwem a ryzykiem,
a wiec takze pomiedzy przepisami a normami. Rozumiemy zatem, ze
aby spetni¢ wymagania przepisow nalezy dgzy¢ do udokumentowa-
nej eliminaciji zagrozen i/lub redukcji ryzyka.

Zatem jaka role ma wypetni¢ automatyka zabezpieczajgca?
Odpowiedz jest prosta — uzupetnic¢ bezpieczenstwo tam gdzie go bra-
kuje, po zapewnieniu odpowiedniej wytrzymatosci konstrukeji urza-
dzen cisnieniowych oraz zaprojektowaniu innego osprzetu zabezpie-
czajgcego czy innych srodkow redukgji ryzyka.

Z tego wynika, ze:

*+ Automatyka nie zastepuje konstrukcji — nie jest lekarstwem na bte-
dy konstrukcyjne.
Nie zawsze jest potrzebna — w odpowiednio skonstruowanych in-
stalacjach i w zaleznosci od przyjetych kryteriow bezpieczenstwa
moze nie by¢ wcale potrzebna.
Moze by¢ konieczna ze wzgledu na wymaganie norm przedmio-
towych lub ze wzgledu na inne ryzyko niz zwigzane ze zdrowiem
i zyciem.

JAK ZATEM ZAPROJEKTOWAG AUTOMATYKE ZABEZPIECZAJACA?

Automatyke zabezpieczajgca nalezy skonstruowac:

*w powigzaniu z konstrukcjg instalacji,

* tylko w niezbednym zakresie,

*w odniesieniu do przyjetych zagrozen i wymagan dla ryzyka,

* spetniajgc wymagania przepisow,

* najlepiej stosujgc normy przedmiotowe i zwigzane z nimi normy

Urzadzenie
zabezpieczajace

Osprzet

zabezpieczajacy

Zawor Piyta
bezpieczenstwa

bezpieczenstwa

Urzadzenie
nadzorujace

Urzadzenie ograniczajace (ogranicznik)
czujnik — uktad logiczny — element wykonawczy

Rys. 1. Podziat urzadzen zabezpieczajacych w mys! dyrektywy PED. Kropki 0znaczajg inne mozliwe rozwigzania konstrukcyjne

3 Stownik termindw z zakresu bezpieczeristwa narodowego, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2008,

# Stanistaw Koziej, Bezpieczeristwo: istota, podstawowe kategorie i historyczna ewolucja, "Bezpieczeristwo Narodowe" 2011, nr 18,
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sektorowe,

+ stosujgc branzowe know-how,

* stosujgc uznane rozwigzania i sposoby projektowania eliminujgce
btedy systematyczne i przypadkowe,

* w petni dokumentujgc.

JAKIE NORMY ZASTOSOWAC?

Mozna zastosowac¢ normy przedmiotowe i odpowiednie normy
przywotane.

Zacznijmy od norm przedmiotowych, tj.

* PN-EN 378-1 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania do-
tyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 1. Wyma-
gania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru,

* PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania doty-
czgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czesc 2: Projektowa-
nie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

Normy przywotane (normative references) w powyzszych normach

tom.in.:

* EN 809 Pumps and pump units for liquids — Common safety
requirements,

* EN 12263 Refrigerating systems and heat pumps — Safety swit-
ching devices for limiting the pressure — Requirements and tests,

* EN 12693 Refrigerating systems and heat pumps — Safety and
environmental requirements — Positive displacement refrigerant
COMPressors,

* EN 60204-1 Safety of machinery — Electrical equipment of machi-
nes — Part 1: General requirements (IEC 60204-1),

* EN ISO 13850 Safety of machinery — Emergency stop function —
Principles for design (1SO 13850).

CO Z TEGO WYNIKA DLA AUTOMATYKI?

Aby zapewni¢ wtasciwg konstrukcje systemu automatyki, racjonal-

ne jest projektowanie wedtug norm EN 378, a zatem z:

* EN 809 (a z tego wynika takze zastosowanie EN ISO 12100-1/2
oraz EN ISO 14121-1 Safety of Machinery — Risk Assesment),

* EN 60204-1 dotyczy elektrycznego i elektronicznego wyposaze-
nia oraz uktadow do maszyn i obejmuje wymagania dla bezpie-
czenstwa elektrycznego oraz wymagania ogolne dla projektu,

* 7 zastosowania EN 60204-1 wynika tez zastosowanie EN ISO
12100-1/2 oraz I1SO 13849 (Bezpieczenstwo maszyn — Elemen-
ty systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem) i 13850,
a takze IEC 62061,

* EN 62061 okresla wymagania i zalecenia dotyczgce projektowa-
nia, kompletowania i walidacji zwigzanych z bezpieczenstwem
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicz-
nych systemow sterowania (SRECS®) maszynami,

* EN 13850 dodaje do powyzszych wymagania szczegotowe doty-
czgce zatrzymania awaryjnego.

Z przegladu ww. norm wynikaja podstawowe wnioski, tj.:

* PN-EN 378 jest zharmonizowana z dwoma dyrektywami — PED
(2014/68/EU) oraz MD (2006/42/EC), a w zakresie automatyki
przywotane sg gtownie normy z zakresu dyrektywy maszynowej
(2006/42/EC),

* z PN-EN 378 wynika podstawowa sciezka projektu automatyki
zabezpieczajgcej dla instalacji ziebniczej, a takze podstawione
wymagania i koniecznosc przeprowadzenia analizy ryzyka,

7 faktu, ze instalacja ziebnicza scala urzgdzenia cisnieniowe pod-
legajgce dyrektywie PED i spetnia kryteria dla zespotu urzgdzen
cisnieniowych wynika:

- koniecznosc oceny zgodnosci z PED catej instalacji, jak rowniez
jej podsystemow,
- mozliwos¢ zastosowania standardow technicznych z zakre-
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su dyrektywy cisnieniowej — a wiec uzycia norm EN 764-7
i EN 50156-1
* z PN-EN 13445 wynika metoda i zakres analizy ryzyka a takze
mozliwos¢ zastosowania wymagan z zakresu nieogrzewanych
ptomieniem zbiornikdw cisnieniowych — a wiec uzycia norm
EN 764-7 i EN 50156-1,
* 7z PN-EN 809 wynika koniecznosc i zakres analizy ryzyka spojny
z wymaganiami EN 12100.

PODSUMOWANIE | DYSKUSJA PROBLEMOW

Wybor norm i technologii projektu nalezy do projektanta i/lub wta-
Sciciela instalacji.

Analizy zagrozen pozwalajg okreslic, jakie srodki redukcji ryzyka, np.
funkcje zabezpieczajgce, sg konieczne. Analizy ryzyka pozwalajg
ocenic, czy zapewnilismy bezpieczenstwo, czy sg konieczne dodat-
kowe srodki redukcji ryzyka — a w odniesieniu do automatyki zabez-
pieczajgcej pozwala na okreslenie poziomu wymagan dla redukgji
ryzyka dla poszczegdlnych obwoddw realizujgcych kazdg z funkgji
bezpieczenstwa i wynikajgcych z tego wymaganiach dla konstrukgji
systemu automatyki.

Projektowanie bezpieczenstwa obejmuje takze przewidywanie nie-
wiasciwego uzytkowania i projektowanie rozwigzan ograniczajg-
cych lub eliminujgcych takie dziatania, ich prawdopodobienstwo lub
ich konsekwencje.

Systemy automatyki zabezpieczajgcej w instalacjach ziebniczych
realizujg zwykle funkcje:

a) ograniczenia cisnienia,

b) ograniczenia temperatury,

¢) ograniczenia poziomu,

d) uruchamiania dziatan i/lub srodkéw redukujgcych konsekwencije
wycieku czynnika,

zaréwno podczas normalnej eksploatacji, jak i podczas napetniania
lub oprdzniania.

Nalezy pamietac, ze w zaleznosci od projektu konstrukeji niektore
z ww. funkeji moga nie byc potrzebne lub na podstawie analizy ryzy-
ka i w zaleznosci od przyjetych norm projektowych moga by¢ zreali-
zowane w systemie sterowania.

Funkcje a), b) i ¢) sg zwykle typu ,de-energize to trip” i bardzo czesto
realizujg wytgczenie kompresordw, a wiec elementami wykonawczy-
mi tych funkgcji sg uktady napedowe kompresorow lub urzgdzenia
wytgczajgce napiecie zasilajgce kompresorow. Jak wspomniano na
wstepie, wymagania dla funkcji zabezpieczajgcych dotyczg catej
funkcji, a wiec od uktadu czujnikowego, poprzez elementy posredni-
czgce/elementy logiczne, po uktady wykonawcze.

Funkcje d) moga byc¢ zardwno typu:

- ,de-energize to trip” — gdy realizujg np. wytgczenie zaworéw od-
cinajgcych sekcje instalacji, aby zmniejszy¢ ilos¢ wyciekajgcego
czynnika, ale pod warunkiem ze zawory sg konstrukcji niewyma-
gajgcej dodatkowej energii z zewnatrz do realizacji zamkniecia,
np. zawory z napedem sprezynowym o konstrukcji NC, czyli za-
wor zamyka sie bez zasilania energig z zewnatrz, np. energig elek-
tryczng lub cisnieniem powietrza,

- ,energize to trip” — gdy realizujg np. uruchomienie wentylatorow
systemu wentylacji awaryjne;j.

Dla funkcji ,energize to trip” nalezy dodatkowo uwzgledni¢ w pro-
jekcie rezerwe energii do wykonania dziatania, a niezawodnosc tej
rezerwy jest uwzgledniana w ocenie realizacji zatozen projektowych.

5 SRECS - Safety-Related Electrical Control System.

Biuletyn Urzgdu Dozoru Technicznego INSPEKTOR | 3/2019 \W’/

21



28

OKIEM EKSPERTA

WYMAGANIA | KIERUNEK PROJEKTOWANIA OKRESLONY W PN-EN
318-2

Jak wspomniano w poprzednim artykule tego cyklu, w zatgczniku
ZA normy PN-EN 378-2 zamieszczono powigzanie poszczegdlnych
wymagan normy z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy 2014/68/
UE oraz rozporzadzenia wdrazajgcego wymagania dyrektywy do
polskiego prawodawstwa, ktorych spetnienie zapewnia domniema-
nie zgodnosci z wymaganiami tych przepisow.

Analizujgc zatgcznik ZA z punktu widzenia automatyki zabezpie-
czajgcej dochodzimy do wniosku, ze wymagane jest spetnienie pkt
6.2.5 i pkt 6.2.6.

CO JEST NAJWAZNIEJSZE W PN-EN 378-2, W PKT 6.2.5 1 PKT 6.2.6.?

a) P. 6.2.5.2 Safety switching devices for limiting the pressure

Komponenty elektromechaniczne powinny by¢ zgodne z EN 12263.
Jesli stuzg do zabezpieczenia przed przekroczeniem cisnienia to nie
powinny by¢ uzywane w celu sterowania — czyli niezaleznosc.
Elektroniczne komponenty powinny spetniac m.in. wymagania dla
osprzetu zabezpieczajgcego, np. bezpieczenstwo nie powinno byc
ostabione przez dziatanie lub uszkodzenie funkcji systemdw regulacii
i sterowania. Komponenty obwodu powinny spetnia¢ majgce zastoso-
wanie wymagania rozdziatu 4 normy EN 12263.

Uwaga i przyktad podany w tym punkcie normy EN 378-2 prowadzi
do wniosku, ze odpowiednie kryteria dla obwoddw realizujgcych taka
funkcje zabezpieczajaca w instalacjach przemystowych a zawieraja-
cych komponenty elektroniczne to:
- spetnienie wymagan zatgcznika H normy EN 60730-2-6, a dodat-
kowo
- komponenty powinny by¢ klasy C (powinny zawiera¢ przynaj-
mniej dwa elementy taczeniowe do realizacji ,de-energize to trip”
pamietajac, ze druga para stykow tego samego przekaznika jest
traktowana jako pojedynczy styk)
oraz
- odchytka i dryft nie powinny przekraczac +0 proc. (co w technice
jest wartoscig teoretyczng i raczej potraktujmy to jako wskazanie
do racjonalnej minimalizacji tych parametréw),
- EN 62061 for SIL class 2,
— EN SO 13849 for PL = d.

Dlaczego okreslono konkretne wartosci PL lub SIL w normie, zamiast
pozostawic ich okreslenie analizie ryzyka? W odniesieniu do punktu
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6.2.5.2 tej normy racjonalne bedzie potraktowanie tych wartosci jako

referencyjne (rekomendowane), a nie wymagane.

Najwazniejszym aspektem, ktory wynika z tego zapisu jest podkre-

slenie nieco innych wymagan w zaleznosci od przyjetego sposobu

projektowania systemow automatyki:

- systemy bez komponentow elektronicznych — nalezy stosowac EN
60204-1,

— systemy wyposazone w komponenty elektroniczne — nalezy stoso-
wac takze EN 1SO 13849-1 lub EN 62061.

b) P. 6.2.6 Application of protection devices

Zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia powinno dotyczy¢ za-
rowno obiegu czynnika ziebniczego, jak i wtdrnych obiegdw transferu
ciepta. Zasadne bytoby mie¢ na uwadze, ze to wymaganie moze byc
spetnione nie tylko przy zastosowaniu automatyki zabezpieczajace;j.

Zasadne jest projektowanie systemu automatyki zabezpieczajgcej
przed przekroczeniem cisnienia w taki sposob, aby dziatanie naste-
powato przed otwarciem zawordw bezpieczenstwa lub lub zaworow
upustowych.

JAKIE WYMAGANIA DLA INNYCH FUNKCJI BEZPIEGZENSTWA?

W punktach wymienionych w zatgczniku ZA normy EN 378-2 brak jest
wymagan dotyczacych innych, poza ograniczaniem cisnienia, funkgji
bezpieczenstwa. Nalezy jednak pamietac, ze bezposrednio w dyrek-
tywie PED, jak rowniez oczywiscie w rozporzadzeniu wdrazajgcym
te dyrektywe wprowadzono wymaganie przeprowadzenia analizy
zagrozen i ryzyka w celu zidentyfikowania zagrozen i oceny ryzyka
odnoszacego sie do danego urzgdzenia cignieniowego ze wzgledu na
panujgce w nim cisnienie i uwzglednienie przy projektowaniu oraz wy-
konaniu urzadzenia cisnieniowego wynikow dokonanych analiz.

Jak zatem postepowac, gdy analiza ryzyka wykazuje koniecznos¢
zaprojektowania i okreslenia wymagan dla innych funkcji zabezpie-
czajacych? Z inzynierskiego punktu widzenia rekomenduje sie posta-
pic¢ analogicznie jak w przypadku wymagan okreslonych w pkt. 6.2.5
i 6.2.6. Ponadto wskazdwki znajdziemy w pkt. 6.2.9 Electrical require-
ments, ktory to punkt jednak jest w normie i nie nalezy go ignorowac.

Dla projektu/konstrukcji systemu automatyki zabezpieczajacej w in-
stalacji przemystowej EN 60204-1 jest wskazana jako norma wyjscio-
wa dla projektu, a jesli w zakresie funkeji zabezpieczajgcej zastoso-
wano komponenty elektroniczne, to dodatkowo nalezy uwzgledni¢
wymagania:

- ENISO 13849-1dlaPL=d

lub

- EN 62061 dla SIL2,

podobnie jak opisano wyzej, traktujgc te wartosci jako referencyjne/
rekomendowane, a nie wymagane, i prowadzac ocene wymagan na
podstawie analizy ryzyka.

Seria norm EN 60335 dotyczy ,elektrycznego sprzetu do uzytku do-
mowego i podobnego — Bezpieczenstwo uzytkowania..”, nie jest za-
tem wiasciwym standardem dla instalacji przemystowych.

Na koniec. Pamigtajmy, ze nie wszystkie normy i w petnym zakre-
sie musza byé konieczne do stosowania. Dobor norm i ich zakresu
zastosowania nalezy dopasowac do rodzaju i konstrukcji instalacji.
Niezbedne jest tylko to, co jest niezbedne.

Zapraszamy do lektury kolejnego numeru biuletynu, w ktorym za-
prezentowana zostanie trzecia czes¢ cyklu dotyczacego instalacii
ziebniczych. Ostatnia czes¢ poswiecona bedzie problematyce zabez-
pieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia oraz sposobom doboru
zaworow bezpieczenstwa.
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