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Cztonek Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego:
KT 140 do spraw Rur,
Ksztattek
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Sztucznych; KT 168 do
spraw Wyrobéw

z Tworzyw Sztucznych;
KT 240 do spraw Maszyn
i urzadzen do przetwor-
stwa tworzyw sztucznych
i mieszanek gumowych
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W artykule przedstawiono amerykanska specyfikacje techniczng dotyczaca rurociagow z tworzyw sztucznych
API Specification 15HR: High-pressure Fiberglass Line Pipe. Specyfikacja zostata opracowana przez American
Petroleum Institute.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja techniczna API 15HR ma zastosowanie w nastepujgcych gateziach przemystu.

API 15HR Przemyst naftowy i gazowniczy

Specyfikacja stosowana jest dla nastepujgcych czynnikéw roboczych.

Ropa

Gaz

Woda niezdatna do picia
Mieszaniny ropy, gazu i wody

APl 15HR

W przypadku zastosowania specyfikacji APl 15HR w innych gateziach przemystu zaleca sie uzgodnic to pomiedzy
stronami kontraktu.
STANDARDOWE PARAMETRY EKSPLOATACJI RUROCIAGU

Specyfikacja okresla w punkcie 4.1 standardowe parametry eksploatacji rurociagu:

o przewidywany czas eksploatacji (zywotnos¢): 20 lat

e temperatura eksploatacji: 65°C (150°F)

W przypadku projektowanej wyzszej temperatury eksploatacji rurociggu nalezy przeprowadzi¢ badania metoda
regresji, celem wyznaczenia odpowiednich wspotczynnikéw korekeyjnych.

Specyfikacja okresla takze zalecenia w zakresie ilosci cykli cisnienia.

Dopuszcza sie wystapienie w trakcie eksploatacji rurociggu 3000 cykli.

Cisnienie powinno zawiera¢ sie w granicach od 0% do 120% wartosci ciSnienia kwalifikacji rur.

ZAKRES CISNIEN KWALIFIKACJI Pr
Specyfikacja dotyczy rurociggdw wysokocisnieniowych.

Cisnienie kwalifikacji powinno wynosic od 3,45 MPa do 34,5 MPa.

Dopuszcza sie przyrost cisnienia rurociagu w wysokosci:
1,72 MPa dla srednic nominalnych nie przekraczajacych 12",
0,69 MPa dla srednic nominalnych wiekszych od 12".

Wytworca powinien okreslic cisnienia kwalifikacji rur. Cisnienie to jest podstawa do okreslenia programu badan
celem wyznaczenia poszczegolnych wtasnosci rur.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 informacja o wartosci cisnienia kwalifikacji rur powinna by¢
przekazywana wszelkim stronom kontraktu.

Informacja o wartosci cisnienia kwalifikacji rur jest bardzo wazna w procesie projektowania rurociggu, a takze
instalowania oraz eksploatacji przez zatozony okres zywotnosci.




ZAKRES SREDNIC NOMINALNYCH

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2.2, Tabela 3, nomi-

nalne Srednice powinny wynosic od 1" (25,4 mm) do 16" (406,4 mm).

Minimalne srednice wewnetrze powinny wynosic¢ od 0,9” (22,9
mm) do 14,3” (363,2 mm).

Specyfikacja dopuszcza stosowanie wiekszych $rednic dla rurociggéw
niskoci$nieniowych, dla ktérych stosowana jest specyfikacja APl 15LR
,Specification for Low Pressure Fiberglass Line Pipe”.

W przypadku zastosowania innych $rednic wewnetrznych zaleca sie
uzgodni¢ to pomiedzy stronami kontraktu.

Specyfikacja okresla takze tolerancje grubosci rur, ktére wynosza od 0%
do +22,5%.

LICENCJA | MONOGRAM API

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 1.2, wytwaorca rur po-
winien uzyskac licencje American Petroleum Institute i znakowac rury
monogramem API.

Szczegdtowe wymagania okresla Aneks A.

Wytworca rur powinien wdrozy¢ system zarzadzania jakoscia
w oparciu o specyfikacje APl Q1 Specification for Quality Mana-
gement System Requirements for Manufacturing Organizations

for the petroleum and Natural Gas Industry. System ten powinien
byé zatwierdzony przez upowazniong jednostke API.

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA RUR

Zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w punkcie 7.1, rury powinny

= pawijanie maszynowe,

= odlewanie odSrodkowe.

byé wytwarzane nastepujacymi
technologiami:

@ Tolerancja kata nawijania rowingéw szklanych jest okreslona w zatgcz-
niku E i wynosi +/-5°.

o W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancii katdw nawijania
rowingdw nalezy przeprowadzi¢ ponowny proces kwalifikacji rur.
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WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Specyfikacja dopuszcza w punkcie 1.1 nizej wymienione materia-
ly stosowane do budowy rurociagow:

1) Zywice

- epoksodowe
- poliestrowe

- winyloestrowe
- fenolowe

2) Wzmocnienia
- wiokna szklane

Zgodnie z informacjami zawartymi w punkcie 7.2 dopuszcza sie stoso-
wanie innych zywic i wzmocnien, pod warunkiem udowodnienia spetnie-
nia wymagan APl 15HR.

BADANIA MATERIALOW RUR
1) Modut sprezystosci przy rozcigganiu w kierunku obwodowym

oraz wspotczynnik Poissona

Wyznaczanie modutu sprezystosci przy rozcigganiu w kierunku obwo-
dowym oraz wyznaczanie wspotczynnika Poissona przeprowadza sie
W oparciu 0 wymagania zawarte w zatgczniku C.

Schemat metody badania przedstawia rysunek C.1.

2) Modut sprezystosci przy rozcigganiu w kierunku wzdtuznym

oraz wspotczynnik Poissona

Wyznaczanie modutu sprezystosci przy rozcigganiu w kierunku wzdtuz-
nym oraz wyznaczanie wspotczynnika Poissona przeprowadza sie
W oparciu 0 wymagania zawarte w zatgczniku D.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg ASTM D2105-85.

BADANIA RUR
1) Dlugotrwata wytrzymatos¢ hydrostatyczna LTHS

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.1.2 wytworca powi-
nien przeprowadzi¢ badania w oparciu o wymagania specyfikacji ASTM
D2992, Procedura B, celem wyznaczenia dtugotrwatej wytrzymatosci hy-
drostatycznej.

Specyfikacja okresla ilos¢ uszkodzen w zaleznosci od czasy préby.

Czas trwania testu [h] llo$é uszkodzen

10-1000
1000-6000
> 6000
>10000
Catkowita ilos¢ uszkodzen

Na podstawie wynikow badari opracowywana jest krzywa regres;ji LTHS.

2) Proba wodna cisnieniowa

Préby wodne cisnieniowe wykonuje sie zgodnie z wymaganiami okre-
Slonymi w punkcie 8.4.1.

Badanie przeprowadza sie po odpowiednim utwardzeniu rur, a czas
trwania proby nie powinien by¢ krétszy niz dwie minuty. Préby wodne
ciSnieniowe przeprowadza sie w temperaturze otoczenia.

Cisnienie proby 1,5 x Cisnienie kwalifikacji rur
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3) Stopien utwardzenia i temperatura zeszklenia Tg

Badania stopnia utwardzenia zywic oraz wyznaczenie temperatury ze-
szklenia Tg przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 8.4.2.

Stopien utwardzenia zywic wyznacza sie metoda réznicowej kalorymetrii
skaningowej DSC.

Zgodnie z wymaganiami = szybkos¢ grzania: 40°C/min

okreslonymi w zataczniku
F stosuje sie nastepujace
parametry badania.

= temperatura maksymalna:
250°C (482°F)

® Czestotliwos¢ badania rur: 1 badanie w ciggu zmiany dla kazdej z zy-
wic i dla kazdej z lokalizacji produkcji.

@ Czestotliwos¢ badania ksztattek rurociggu: 1 badanie na 100 ksztat-
tek w odniesieniu do poszczegolnych wielkosci, typéw oraz dla po-
szczegdlnych cisnier kwalifikacii.

Temperatura zeszklenia Tg nie powinna by¢ wieksza niz 5°C ponizej
minimalnych wartosci wyznaczonych w oparciu 0 wymagania punktow
6.1.216.1.5.

4) Krotkotrwata préba niszczaca

Przeprowadzanie krotkotrwatej préby niszczacej (Short-time Failu-
re Pressure) przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 8.4.3.

Préby wykonuje sie w oparciu 0 wymagana normy ASTM D1599 (wolne
konce).

Cisnienie proby wodnej powinno by¢ wieksze od cisnienia
krétkotrwatej proby niszczacej okreslonej w oparciu o wymagania
punkt 8.1h (temperatura 23°C i maksymalna temperatura

kwalifikacji). Cisnienie to powinno byé takze wigksze od wartosci
85% minimalnego cisnienia niszczacego poszczegolnych
elementdw rurociagu, zgodnie z wymaganiami 6.1.3.

Czestotliwo$¢ badan powinna wynosic¢ jedno badanie na partie rur, przy
czym partia powinna obejmowac 1525 m rur, w odniesieniu do jednego
wymiaru i jednej grubosci $cianki.

Dla ksztattek badanie powinno by¢ przeprowadzane na kazde 100 sztuk,
w odniesieniu do poszczegdlnych wielkosci, typéw oraz cisnien kwa-
lifikacji.

5) Badania wizualne

Badania wizualne przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w punkcie 8.4.4. Specyfikacja APl 15HR okresla w tabeli 4 maksy-
malne wielkosci niezgodnosci rur.
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Niezgodnosé maksymalna wielkos¢

20% powierzchni — przypalenia

lekkie
Przypalenia
5% powierzchni — przypalenia
umiarkowane
dopuszczalne pod warunkiem
tuszczenie braku peknie¢ z catkowita
penetracjg
Pekniecia niedopuszczalne
max 3 uszkodzenia
0 powierzchni 25,4 mm? na jedng
Odciete/oderwane widkna rure
rowingu grubosé $cianki rury nie

mniejsza niz grubosc
dopuszczalna
niedopuszczalne

Suche miejsca
Pekniecie laminatu z catkowitg
penetracja

niedopuszczalne

1/16" (1,5875 mm), ilos¢ nie jest
ograniczona

1/8" (3,175 mm) wysokosci, ilos¢
nie jest ograniczona

Kratery

Wycieki zywicy

Brak adhezji warstwy
chemoodpornej na
wewnetrznej powierzchni rur

Rysy
Wtrgcenia

niedopuszczalne

dopuszczalne pod warunkiem, ze
wiokna szklane nie sg odstoniete
niedopuszczalne

6) Proba cisnieniowa rurociaggu w miejscu instalacji
Prébe cisnieniowg rurociggu przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 12.

Rekomendowana wartos¢ cisnienia prébnego rurociggu nie powinna
przekracza¢ wartosci:

Ciénienie oréb 1,25 x maksymalne cisnienie
proby projektowe rurociagu

W przypadku wyzszej wartosci ciSnienia probnego nalezy przeprowadzi¢
konsultacje i uzgodni¢ to pomiedzy stronami kontraktu.

Nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w specyfikacji ASME B31.4-
437.4.2 Leak testing for hydrocarbon lines.

Zaleca sie, aby czas proby cisnieniowe]j byt wyznaczony zgodnie z wyma-
ganiami specyfikacji APl Recommended Practice 15TL4 Recommended
Practice for Care and Use of Fiberglass Tubulars.

UPRAWNIANIE ZAKLADOW ZAGRANICZNYCH W OPARCIU 0 API 15 HR
Urzad Dozoru Technicznego przeprowadzit procedury uprawniania
w oparciu 0 wymagania specyfikacji APl 15HR nastepujacych zakfadéw
zagranicznych:

NQV Fiber Glass System - Houston (USA),

NQV Fiber Glass System - San Antonio (USA),
Fiber Glass Systems (Qingdao) Composite Piping Co. Ltd. - Qingdao (Chiny).
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