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Zalaycznik nr 4

ZAKRES PROGRAMOWY SZKOLENIA PODSTAWOWEGO, W CZESCI TEORETYCZNEJ I PRAKTYCZNEJ

1. Kotly i piece na biomase

Lp.

GRUPY TEMATYCZNE I ZAGADNIENIA

Czes¢ szkolenia

teoretyczna

(N

praktyczna

(P)

1

INA BIOMASE

ZAGADNIENIA OGOLNE; DOKUMENTY ODNIESIENIA DOTYCZACE STOSOWANIA KOTLOW I PIECOW

1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE STOSOWANIA I
'WYKORZYSTANIA KOTEOW I PIECOW NA BIOMASE

7 ABEZPIECZEN

T

1.1.1. Prawa i1 obowiazki certyfikowanego instalatora kotlow i piecow na biomasg; warunki

uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu

1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1 HIGIENY PRACY, OCHRONY

PRZECIWPOZAROWEJ ORAZ SRODOWISKA STOSOWANE W CZASIE INSTALOWANIA T

- IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

1.3. PODSTAWOWE TERMINY I DEFINICJE T
2 [PROCES SPALANIA PRODUKTOW Z BIOMASY

D.1. TECHNOLOGIE WYKORZYSTANIA BIOMASY I NORMY DOTYCZACE PALIW Z

BIOMASY

.1.1. Pojecie biomasy, typy paliwa z biomasy

D.1.2. Energetyczne surowce pierwotne i wtorne T

D.1.3. Maszyny i urzadzenia do przygotowania, magazynowania i transportu biomasy

D.1.4. Armatura i systemy pomiarowe zwigzane z wytwarzaniem i uzytkowaniem energii cieplnej

D.2. KOTLOWNIE I CIEPLOWNIE NA BIOMASE — ZAGADNIENIA EKSPLOATACYJNE

.2.1. Kotly na drewno, stomg itp.

.2.2. Dobor kotla i pieca matej mocy

0.2.3. Zabezpieczenia instalacji grzewczych, kottéw i piecoOw na biomase¢, w tym zabezpieczenia P

przeciwpozarowe T

D.2.4. Urzadzenia do redukcji zanieczyszczen w spalinach

2.2.5. Straty energii w procesach spalania

2.2.6. Powstawanie sadzy i czadu; odprowadzanie spalin

2.2.7. Normy emisji zanieczyszczen produktow spalania; analizatory spalin P
3 |CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MONTAZEM KOTLOW I PIECOW NA BIOMASE

3.1. BUDOWA 1 ZASADA DZIALANIA; WYBOR OPTYMALNYCH ROZWIAZAN T

ITECHNICZNYCH

3.2. RODZAIJE INSTALACJI ORAZ STOSOWANEGO OSPRZETU T

3.3. PODSTAWOWE WIELKOSCI FIZYCZNE, MECHANICZNE, ELEKTRYCZNE, T

ICIEPLNE, HYDRAULICZNE

3.4. MATERIALY, OSPRZET INSTALACYJNY ORAZ URZADZENIA I NARZEDZIA DO

IWYKONANIA INSTALACJI: WODOCIAGOWYCH, CIEPLE] WODY UZYTKOWE]J, T

ICENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.5. ZASADY WYKONYWANIA POLACZEN MECHANICZNYCH, NIEROZEACZNYCH T

ORAZ ROZLACZNYCH

3.6. INSTRUKCJE INSTALOWANIA I OBSLUGI T

3.7. EFEKTY WNOSC ENERGETYCZNA T

3.8. WARUNKI TECHNICZNE OCENY JAKOSCI ROBOT MONTAZOWYCH, CZYNNOSCI T p

ROZRUCHOWE SYSTEMU

3.9. DOKUMENTACJA ODBIORCZA T
4 [INSTALACJA KOTEOW I PIECOW NA BIOMASE

4.1. DOBOR PARAMETROW TECHNICZNYCH PIECOW NA BIOMASE DO T P

OKRESLONEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ

“.2. BUDOWA INSTALACJI GRZEWCZEJ WSPOLPRACUJACEJ Z KOTLEM LUB T

IPIECEM NA BIOMASE; SYSTEMY ZINTEGROWANE

4.3. DOBOR URZADZEN DO POMIARU, STEROWANIA I REGULACJI ORAZ T
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4.4. MONTAZ URZADZEN DO POMIARU TEMPERATURY, M.IN.: POWIETRZA, SPALIN,
WODY, PLYNU

4.5. MONTAZ URZADZEN DO POMIARU ENERGII CIEPLNEJ] W INSTALACJACH
IGRZEWCZYCH

6. REGULACJA TEMPERATURY W

SYSTEMACH GRZEWCZYCH;
STEROWNIKOW

TYPY

T

1.7. RODZAJE GORNYCH ZRODEL CIEPLA: GRZEINIKOWE, PODELOGOWE, SCIENNE,
POWIETRZNE

T

CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZYMANIEM KOTEOW I PIECOW NA BIOMASE

5.1. RODZAJE TYPOWYCH ZAKEOCEN I AWARIT ORAZ METODY ICH USUWANIA

T

5.2. MONITOROWANIE WEASNOSCI KOTEOW I PIECOW NA BIOMASE — WYTYCZNE
| WYMAGANIA

T

2. Systemy fotowoltaiczne

Lp.

Czes¢ szKolenia

GRUPY TEMATYCZNE 1 ZAGADNIENIA

teoretyczna

()

praktyczna

(P)

1

FOTOWOLTAICZNYCH

ZAGADNIENIA OGOLNE; DOKUMENTY ODNIESIENIA DOTYCZACE STOSOWANIA SYSTEMOW

1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE STOSOWANIA|
[l WYKORZYSTANIA FOTOWOLTAIKI

1.1.1. Podstawy prawne i cel wprowadzenia systemu certyfikacji instalatorow

1.1.2. Prawa i obowiazki certyfikowanego instalatora mikroinstalacji i matych instalacji
fotowoltaicznych; warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu

1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY, OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ ~ ORAZ  SRODOWISKA  STOSOWANE W  CZASIE
INSTALOWANIA — IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

T

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI FIZYCZNE I ZASADA DZIALANIA SYSTEMOW FO

TOWOLTAICZNYCH

D.1. OGNIWO SLONECZNE — BUDOWA I ZASADA DZIALANIA

D.1.1. Konwersja fotowoltaiczna — podstawy fizyczne; struktura i charakterystyka techniczna
gniw fotowoltaicznych

D.1.2. Struktura i charakterystyka techniczna modutéw fotowoltaicznych

D.2. RODZAJE OGNIW [ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

D.2.1. Ogniwa z krzemu monokrystalicznego

D.2.2. Ogniwa z krzemu polikrystalicznego

D.2.3. Ogniwa z krzemu cienkowarstwowe (amorficzne, mikrokrystaliczne)

D.2.4. Ogniwa cienkowarstwowe: typu CIS (chalkopirytowe), typu CIGS (z mieszaniny miedzi,
indu, galu, selenu), typu CdTe (z tellurku kadmu) i inne (w szczegdlnosci typu: DSSC
barwnikowe), organiczne, polimerowe)

D.3. RODZAJE SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH
D.3.1. Systemy wydzielone i autonomiczne

D.3.2. Systemy podlaczone do sieci energetycznej z magazynowaniem i bez magazynowania
energii elektrycznej

2.3.3. Systemy mieszane (hybrydowe)

2.3.4. Systemy fotowoltaiczne zintegrowane z budynkami i konstrukcjami budowlanymi
(BIPV) — na dachach, elewacjach, jako szklane dachy itp. rozwigzania, systemy
niezintegrowane (BAPV)

D.4, URZADZENIA I ELEMENTY SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

D.4.1. Akumulatory w autonomicznych systemach fotowoltaicznych

D.4.2. Regulatory fadowania

D.4.3. Typy falownikow/inwerteréw w systemach fotowoltaicznych

D.4.4. Elementy instalacyjne (w szczegdlnosci kable, zlacza, wylaczniki, bezpieczniki)

D.4.5. Zabezpieczenia i
fotowoltaicznych

ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa Ww systemach

D.4.6. Sposoby montazu konstrukcji wsporczych i profili mocujacych moduty fotowoltaiczne

ZASADY DOBORU SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

3.1. WYBOR ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
3.1.1. Okre$lanie kierunku i

miejsca  lokalizacji, nachylenia ogniwa stonecznego,
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nastonecznienia, warunkéw klimatycznych oraz metod/technik instalacyjnych w zaleznosci od
Imiejsca montazu

3.1.2. Miejsce dostepu dla instalacji (powierzchnia, ustawienie wzgledem horyzontu i kierunku
geograficznego potudnia)

3.1.3. Elementy zacieniajace; wplyw zacienienia na wydajno$¢ instalacji; diody bocznikujace P

3.1.4. Zagadnienia wytrzymato$ciowe w przypadku budynkéw (dachy, fasady)
3.2. POZYSKIWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH POGODOWYCH T P
3.3. AUTONOMICZNE SYSTEMY FOTOWOLTAICZNE

3.3.1. Przyklady systemow autonomicznych

3.3.2. Elementy systemow autonomicznych i ich rola w systemie

3.3.3. Zasilanie awaryjne
3.4. PODLACZANIE SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO DO SIECI ENERGETYCZNE]

3.4.1. Obliczanie powierzchni systemu i liczby moduléw oraz wielko$ci znamionowych
kystemu, niezbednych podsystemow i urzadzen oraz odpowiedniego osprzetu

3.4.2. Dobor falownika/inwertera; funkcje bezpieczenstwa falownika/inwertera; okreslanie
kprawnosci falownika/inwertera

3.4.3. Dopasowanie generatora fotowoltaicznego do falownika/inwertera

3.5. POLSKIE NORMY ORAZ SPECYFIKACJE TECHNICZNE ZWIAZANE Z GRUPA
TEMATYCZNA

4 |[MONTAZ I REGULACJA INSTALACJI SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO
1. 1. PLAN INSTALACII (string plan) T P
4.2. NARZEDZIA T WYPOSAZENIE DO MONTAZU T P

4.3. ZASADY PRAKTYCZNE WYKONYWANIA INSTALACJI, DOBOR I WYMIAROWANIE
PRZEWODOW ORAZ KABLI

.4, KONFIGUROWANIE I URUCHAMIANIE SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNY CH

1.4.1. Konfigurowanie parametrow i komunikacja z regulatorem tadowania oraz falownikiem
kieciowym T P

1.4.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych na przyktadowych konstrukcjach wsporczych

1.4.3. Montaz i uruchomienie systemu autonomicznego

.4.4. Montaz i uruchomienie systemu przytaczonego do sieci
4.5. WSPOLPRACA Z AKUMULATORAMI W SYSTEMACH AUTONOMICZNYCH T P
4.6. OGRANICZANIE PRZEPIEC
1.7. INSTALACJA ODGROMOWA ORAZ INSTALACJA UZIEMIENIA T P

4.8. MONTAZ SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH ZINTEGROWANYCH Z
BUDYNKAMI IKONSTRUKCJAMI BUDOWLANYMI (BIPV) 1  SYSTEMOW T
INIEZINTEGROWANYCH (BAPV)

4.9. ANALIZA TYPOWYCH BLEDOW MONTAZOWY CH T P
4.10. WARUNKI ODBIORU I DOKUMENTACJA TECHNICZNA INSTALACII T P
5 [WYDAJNOSC SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

5.1. CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWE MODULOW; PUNKT MOCY!

—
a°]

MAKSYMALNEJ T
5.2. CZYNNIKI MAJACE WPELYW NA WYDAINOSC PRACY INSTALACII T P
5.3. OCENA PRACY SYSTEMU — POROWNANIE ZALOZONYCH I RZECZYWISTYCH T P

PARAMETROW PRACY INSTALACIT
6 [CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZYMANIEM SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH
6.1. PROGRAM UTRZYMANIA T P

6.2. ANALIZA TYPOWYCH BLEDOW ZWIAZANYCH Z MODERNIZACJA 1 T
UTRZYMANIEM INSTALACJI W NALEZYTYM STANIE TECHNICZNYM

6.3. RODZAJE TYPOWYCH ZAKEOCEN I AWARII SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNY CH T P

6.4. MONITOROWANIE WEASNOSCI SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO — WYTYCZNE
I WYMAGANIA DOTYCZACE POMIAROW I ICH ANALIZA

6.4.1. Ocena wydajnosci instalacji i stanu jej poszczegolnych elementow
.4.2. Badania termowizyjne; cel i warunki wykonywania tego rodzaju badan
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3. Sloneczne systemy grzewcze

Lp.

GRUPY TEMATYCZNE 1 ZAGADNIENIA

Cze$¢ szKolenia

teoretyczna

[©))

praktyczna
(P)

1

SYSTEMOW GRZEWCZYCH

7AGADNIENTIA OGOLNE; DOKUMENTY ODNIESIENIA DOTYCZACE STOSOWANIA SEONECZNYCH

1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE STOSOWANIA
[ WYKORZYSTANIA SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH

1.1.1. Prawa i obowigzki certyfikowanego instalatora stonecznych systemow grzewczych;
warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu

1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY, OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE] ORAZ SRODOWISKA STOSOWANE w
CZASIE INSTALOWANIA — IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

1.3. PRZYKEADOWE SYSTEMY CERTYFIKACIT WYROBOW (SOLAR KEYMARK)

1.4. PODSTAWOWE TERMINY I DEFINICJE

PODSTAWY TEORETYCZNE SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH

D.1. PODSTAWOWE TERMINY I WIELKOSCI DOTYCZACE PROMIENIOWANIA

D.1.1. Promieniowanie stonca, ustonecznienie, natgzenie promieniowania stonecznego,
napromieniowanie, promieniowanie na powierzchnie pochyte i inne

D.2. PODSTAWOWE PARAMETRY SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH

2.2.1. Natezenie promieniowania slonecznego, wspotczynnik przenikania ciepla, sprawno$¢
optyczna, powierzchnia kolektora stonecznego, wspotczynniki strat, zjawisko stagnacji i inne

0.3. POLSKIE NORMY ORAZ SPECYFIKACJE TECHNICZNE ZWIAZANE Z GRUPA
TEMATYCZNA

T

BUDOWA, RODZAJE ORAZ ZASADA DZIAEANIA SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH

3.1. KOLEKTORY SLONECZNE — BUDOWA 1 ZASADA DZIALANIA

3.1.1. Czesci sktadowe kolektora i wielkosci charakterystyczne

3.1.2. Typy absorberow oraz sposoby prowadzenia rur

3.1.3. Izolacja termiczna oraz obudowa kolektora

3.1.4. Wymiana ciepla oraz straty cieplne w kolektorze

3.1.5. Ochrona antykorozyjna i przewodnictwo cieplne

3.2. MAGAZYNOWANIE ENERGII SLONECZNEJ

3.2.1. Kolektory miedziane i aluminiowe

3.2.2. Kolektory prozniowe rurowe

3.2.3. Kolektory z tworzyw sztucznych

3.2.4. Charakterystyka kolektorow ze wzgledu na sposob wymiany ciepta

3.3. SLONECZNE SYSTEMY GRZEWCZE — TYPY I ZASADA DZIALANIA

3.3.1. Instalacje wody cieptej uzytkowej z wykorzystaniem podgrzewacza solarnego

3.3.2. Instalacje wody cieptej uzytkowej zasilanej energia z baterii kolektorow

3.3.3. Instalacje wody cieptej uzytkowej z wykorzystaniem dodatkowego podgrzewacza

3.3.4. Instalacje podgrzewania wody

3.3.5. Instalacje wody cieptej uzytkowej i wspomagania centralnego ogrzewania

3.3.6. Instalacje stoneczne grzewcze skojarzone z modutami fotowoltaicznymi

3.4, STOSOWANIE PLYNOW W SLONECZNYCH SYSTEMACH GRZEWCZYCH

3.4.1. Rodzaje oraz wilasciwosci chemiczne i1 fizyczne ptyndéw stosowanych w stonecznych
Kystemach grzewczych (glikol etylenowy, glikol propylenowy, glicerol)

3.5. MAGAZYNOWANIE ENERGII SLONECZNEJ

3.5.1. Podgrzewacz wody jako magazyn energii stonecznej

3.5.2. Stratyfikacja temperatury w zbiorniku

3.5.3. Straty ciepta w zbiorniku wody cieptej

3.5.4. Podziat zbiornikow ze wzgledu na budowe

3.5.5. Ladowanie zbiornika energig stoneczng

SLONECZNE SYSTEMY GRZEWCZE — ZASADY DOBORU

4.1. ZASADY DOBORU SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH WODY CIEPLEJ
UZYTKOWEJ I WSPOMAGANIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

K.1.1. Czynniki wplywajace na planowanie systemu
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1.1.2. Wymagania dotyczace wody cieplej

1.1.3. Zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla wody cieplej uzytkowej przez stoneczne systemy
orzewcze

K.1.4. Okreslenie powierzchni kolektoréw

1.1.5. Charakterystyka i dobor pomp obiegowych; straty cisnienia i dobor $rednic przewodow w
obiegu

1.1.6. Utrzymywanie ciSnienia w stonecznych systemach grzewczych

1.1.7. Obliczanie nominalnej pojemnosci ci$nieniowego naczynia wzbiorczego

4.2. IDENTYFIKACJA UKELADOW [ ELEMENTOW SYSTEMOW AKTYWNYCH
[ PASYWNYCH, W TYM ICH KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ; OKRESLANIE
UMIEJSCOWIENIA ELEMENTOW ORAZ KONFIGURACJI SYSTEMU

4.3. WYBOR OPTYMALNYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

WYDAJNOSC KOLEKTOROW SLONECZNYCH

5.1.  OKRESLANIE LOKALIZACJI, KIERUNKU I NACHYLENIA OGNIWA|
SEONECZNEGO Z UWZGLEDNIENIEM ZACIENIENIA

5.2. DOBOR METOD/TECHNIK INSTALACYJNYCH W ZALEZNOSCI OD MIEJSCA
MONTAZU

5.3. SCHEMATY Z ZASTOSOWANIEM KOLEKTOROW SEONECZNYCH — WARIANTY

5.4. ANALIZA WYDAJNOSCI KOLEKTOROW SEONECZNYCH

INSTALACJA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

6.1. MONTAZ KOLEKTOROW NA PRZYKLADOWYCH KONSTRUKCJACH
[WSPORCZYCH

6.2. INSTALACJA HYDRAULICZNA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

6.2.1. Dobor materiatéw i systemu potaczen; okreslenie srednicy rur potaczeniowych

6.2.2. Potaczenie zestawu kolektorow stonecznych

6.2.3. Urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne

6.2.4. Czyszczenie i napelnianie instalacji ptynem solarnym oraz odpowietrzanie instalacji

0.2.5. Wykonanie izolacji termicznej

6.3. INSTALACJA I KONFIGUROWANIE UKEADU AUTOMATYKI

0.3.1. Analiza funkcjonalnosci regulatorow

6.3.2. Montaz urzadzen i elementéw do sterownika

6.3.3. Programowanie regulatorow

6.4. KONTROLA REGULACJI PARAMETROW  INSTALACJI SLONECZNYCH
SYSTEMOW GRZEWCZYCH

6.4.1. Regulacja temperatury i regulacja ci$nienia

0.4.2. Przeprowadzenie proby cisnieniowej instalacji

0.4.3. Sprawdzenie dziatania uktadu automatyki

6.5. POLSKIE NORMY ORAZ SPECYFIKACJE TECHNICZNE ZWIAZANE ZE
SEONECZNYMI SYSTEMAMI GRZEWCZYMI (jesli majg zastosowanie)

T

SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH

CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZYMANIEM W NALEZYTYM STANIE TECHNICZNYM

7.1. BADANIE WEASCIWOSCI PLYNOW

7.2. CZYSZCZENIE FILTROW

7.3. KONTROLA SZCZELNOSCI I CISNIENIA

7.4. KONTROLA NASTAW W UKEADZIE AUTOMATYKI

7.5. KONTROLA STANU IZOLACJI TERMICZNEJ

7.6. BLEDY W INSTALACJACH I ICH USUWANIE

I
a=1 Ba-] Ba-] Ba-] Ba-] Ba-l

4. Pompy ciepla

Lp.

Cze$¢ szkolenia

GRUPY TEMATYCZNE 1 ZAGADNIENIA

teoretyczna praktyczna

(0 (P)

1

ZAGADNIENIA OGOLNE; DOKUMENTY ODNIESIENIA DOTYCZACE STOSOWANIA POMP CIEPLA

1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE STOSOWANIA
[ WYKORZYSTANIA POMP CIEPLA

1.1.1. Prawa i obowiazki certyfikowanego instalatora mikroinstalacji, matych instalacji lub
instalacji odnawialnego zrodla energii o facznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz
00 kW pomp ciepta; warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu
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1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY, OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE] ORAZ  SRODOWISKA, STOSOWANE W  CZASIE T

INSTALOWANIA — IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
1.3. PODSTAWOWE TERMINY I DEFINICJE T

2 [PODSTAWOWE WEASCIWOSCI FIZYCZNE I ZASADY DZIALANIA POMP CIEPEA

D.1. WPLYW WARUNKOW GEOTERMALNYCH I TERMICZNYCH NA DZIALANIE
POMP CIEPLA T

D.1.1. Zasoby geotermalne i temperatury gruntu; charakterystyka regionalna
P.2. WYDAJNOSC CHLODNICZA I CIEPLNA POMP CIEPLA

D.2.1. Okreslanie wspotczynnika wydajnosci (COP) oraz wspotczynnika wydajnosci sezonowej T
SFP)

D.3. OBIEG TERMODYNAMICZNY POMP CIEPLA

D.3.1. Charakterystyki obiegu pompy ciepta, zaleznoéci migdzy temperaturami rozpraszacza

ciepla, zrodtami ciepta a wydajnoscia T
D.3.2. Zapobieganie przegrzaniu i przechtodzeniu pompy ciepta
D.4. TYPY POMP CIEPLA — powietrze/woda; woda/woda; solanka/woda; powietrze/powietrze
D.4.1. Inne typy i uktady, w szczegdlnosci odparowania bezposredniego T
D.5. DZIALANIE ELEMENTOW _I OSPRZE,TU POMI"Y CIEI_’LA: sprqiarka, Zawor T
rozprezny, parownik, skraplacz, srodki konserwujace (smary) i czynniki chtodnicze

3 |RODZAJE I CHARAKTERYSTYKA ZRODEL DOLNYCH
3.1. POWIETRZE; FILTRACJA POWIETRZA T
3.2. GRUNT I WYKORZYSTANIE ZASOBOW GEOTERMALNYCH
3.2.1. Identyfikacja gruntu i skal w celu okreslenia ich przewodnosci cieplnej T

3.2.2. Woda gruntowa, studnie i zbiorniki wodne
3.3. KOLEKTORY MEANDRYCZNE, KOLEKTORY SPIRALNE, SONDY PIONOWE T

4 |POMPY CIEPLA STOSOWANE W INSTALACJACH OGRZEWANIA I CHLODZENIA
.1. INSTALACJE OGRZEWANIA

K.1.1. Instalacje centralnego ogrzewania; instalacje cieptej wody uzytkowej

1. 1.1.1. Wybdr i dobor pomp ciepta — okreslanie warto$ci obcigzenia cieplnego réznych
budynkow oraz wartosci typowych w zakresie wytwarzania cieptej wody

1.1.1.2. Okreslenie wydajnosci pompy ciepta na podstawie: T
— obcigzenia cieplnego dla celow wytwarzania cieptej wody
— masy akumulacyjnej budynku
— W czasie przerwy w zasilaniu

K.1.1.3. Okreslenie elementu pelniacego funkcje zbiornika buforowego oraz jego pojemnosci

1.1.1.4. Wiaczenie drugiego uktadu grzewczego
1.2. INSTALACJE CHLODNICZE — chtodzenie pasywne i aktywne T

5 [ZASADY DOBORU INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA
5.1. OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

5. 1.1. Wybor rodzaju i okreslenie wielkosci zrodta

5.1.2. Dobér pompy ciepta

5.1.3. Okreslenie warunkow montazu instalacji pompy ciepta i zrodta P

5.1.4. Wykonanie wymiennikow gruntowych

5.1.4.1. UtoZenie elementow kolektora poziomego z uktadem potaczen

15.1.4.2. Napelnienie i proba ci$nieniowa

5.1.5. Mozliwos$¢ zastosowania pomp ciepla oraz wybor optymalnego uktadu pompy ciepta

6 [CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MONTAZEM INSTALACJI POMP CIEPEA
6.1. INSTALACJA POMPY CIEPLA
0.1.1. Zasada dziatania elementow instalacji pompy ciepta oraz zagrozenia zwigzane z ich

rozszczelnieniem 1 wystgpieniem wyciekow (sprezarka, skraplacz, parownik, regulatory
rozprezenia)

0.1.2. Montaz, regulacja i sprawdzenie element6éw instalacji pompy ciepta

6.1.2.1. Sprezarka wraz z ukladem kontrolno-sterujacym; wylgczniki bezpieczenstwa i
sterowniki, zawory ssawne i ttoczne

.1.2.2. Skraplacz wraz z uktadem kontrolno-sterujacym; regulator cisnienia tloczenia, regulacja
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wylacznikow bezpieczenstwa i sterownikow

0.1.2.3. Parownik wraz z ukladem kontrolno-sterujacym; regulator ci$nienia
parowania, wylgcznikow bezpieczenstwa i sterownikow

6.1.2.4. Regulator rozprezenia; analiza funkcji regulatora i programowanie

0.1.2.5. Spawanie, lutowanie ,,na twardo” lub ,,na migkko” instalacji pompy ciepta

6.1.2.6. Wykonanie i sprawdzenie poszczeg6lnych elementéw instalacji hydraulicznej pompy
ciepta; regulacja regulatorow rozprezenia i termostatow, zaworu ci$nieniowego, ogranicznikow
ci$nienia

0.3.3.4. Sprawdzenie pracy oddzielacza oleju

6.3.3.5. Sprawdzenie stanu filtra osuszacza

6.3.4. Kontrole szczelno$ci

0.3.4.1. Przecieki w pompach ciepta; przyrzady do wykrywania przeciekow

6.3.4.2. Ogledziny i kontrola manualna

6.3.4.3. Kontrola szczelnosci instalacji metodg posrednia i bezposrednig; interpretacja
parametrOw pomiarow

6.2. PLUKANIE, NAPELNIANIE I ODPOWIETRZANIE INSTALACIJI T P
6.3. CZYNNOSCI ROZRUCHOWE

6.3.1. Proba cisnieniowa — sprawdzenia wytrzymatosci i szczelnosci instalacji pompy ciepta

6.3.2. Odpowietrzenie uktadu i odessanie

0.3.3. Uruchomienie i wylaczenie elementéw instalacji pompy ciepla, w tym dokonanie

pomiar6w istotnych parametrow ich pracy

6.3.3.1. Sprezarka — sprawdzenie warunkow pracy

0.3.3.2. Skraplacz — sprawdzenie prawidlowego funkcjonowania, czyszczenie z

nieskraplajacych si¢ gazow za pomocg odpowietrznika, sprawdzenie stanu powierzchni

6.3.3.3. Parownik — sprawdzenie prawidlowego funkcjonowania, sprawdzenie stanu T P
powierzchni

CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA 1 UTRZYMANIEM W NALEZYTYM STANIE TECHNICZNYM

POMP CIEPLA

7.1. CZYNNOSCI BIEZACE I OKRESOWE T

7.2. MATERIALY I NARZEDZIA STOSOWANE DO BADAN T P
7.3. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA T P
7.4, OKRESLANIE I POMIARY PARAMETROW NA PODSTAWIE DANYCH T P
TECHNICZNYCH

7.5. DOKUMENTACJA ODBIORCZA; ODDANIE INSTALACJI DO UZYTKU T P

Plytkie systemy geotermalne

Czes¢ szkolenia

Lp. GRUPY TEMATYCZNE I ZAGADNIENIA eoretyema Py
(T) (P)
1 [ZAGADNIENIA OGOLNE; DOKUMENTY ODNIESIENIA DOTYCZACE PEYTKICH SYSTEMOW
GEOTERMALNYCH
1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE STOSOWANIA|
[ WYKORZYSTANIA PLYTKICH SYSTEMOW GEOTERMALNYCH
1.1.1. Prawa i obowiazki certyfikowanego instalatora mikroinstalacji, matych instalacji lub T
instalacji odnawialnego zrodta energii o facznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz
00 kW — ptytkich systemow geotermalnych; warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty
certyfikatu
1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1 HIGIENY PRACY, OCHRONY|
PRZECTWPOZAROWE] ORAZ SRODOWISKA STOSOWANE PODCZAS T
INSTALOWANIA — IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
1.3. PODSTAWOWE TERMINY I DEFINICJE T
2 |[ENERGIA CIEPLNA ZL.OZ GEOTERMALNYCH
D.1. DEFINICJE ENERGII GEOTERMICZNEJ I GEOTERMALNE]J T
D.2. PARAMETRY TERMODYNAMICZNE WOD GEOTERMALNYCH T
.3. SPOSOBY POZYSKIWANIA GORACYCH WOD GEOTERMALNYCH T
D.4. SCHEMATY URZADZEN I INSTALACJI GRZEWCZYCH ZASILANYCH WODA T
GEOTERMALNA
3 [CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MONTAZEM INSTALACJI PLYTKICH SYSTEMOW GEOTERMALNYCH

3.1. BUDOWA I ZASADY DZIALANIA |

T




Dziennik Ustaw -17 - Poz. 348

3.2. RODZAJE INSTALACJI ORAZ STOSOWANEGO OSPRZETU T

3.3. POMIAR WIELKOSCI FIZYCZNYCH, MECHANICZNYCH, ELEKTRYCZNYCH, T
CIEPLNYCH I HYDRAULICZNYCH

3.4. MATERIALY, OSPRZET INSTALACYJNY ORAZ URZADZENIA I NARZEDZIA DO

WYKONANIA INSTALACJI: WODOCIAGOWYCH, CIEPLE] WODY UZYTKOWE]J, T P
GRZEWCZEJ

3.5. ZASADY WYKONYWANIA POLACZEN MECHANICZNYCH, NIEROZEACZNYCH T

ORAZ ROZEACZNYCH

3.6. INSTRUKCJE INSTALOWANIA I OBSEUGI URZADZEN I INSTALACII T P
3.7. WARUNKI TECHNICZNE OCENY JAKOSCI ROBOT MONTAZOWYCH I T P

CZYNNOSCI ROZRUCHOWE SYSTEMU

4 [CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZYMANIEM W NALEZYTYM STANIE TECHNICZNYM
INSTALACJI PLYTKICH SYSTEMOW GEOTERMALNYCH

4 1. CZYNNOSCI BIEZACE I OKRESOWE
4 2. MATERIALY I NARZEDZIA STOSOWANE DO BADAN
4 3. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

4.4, OKRESLANIE 1 POMIARY PARAMETROW URZADZEN 1 INSTALACII
IGRZEWCZYCH NA PODSTAWIE DANYCH TECHNICZNYCH

4.5. HARMONOGRAM CZYNNOSCI
1.6. DOKUMENTACJA ODBIORCZA; ODDANIE INSTALACJI DO UZYTKU
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